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৪ 
” লিং 


সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কলিকাতা বিশ্ববিগ্ঠালয় ও বঙল্লীয় গবণমেন্টের শিক্ষাবিভগ কতৃক "ম-১*ম শ্রেণীর পাঠ্যরূপে 
অনুমোদিত । ২৫।১১।৩৭ তারিখের কলিকাত! গেজেট ভ্রষ্টব্য 


প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(৯ম গু) 


কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের গণিতাধ্যাপক, 
টাকা বিশ্ববিদ্যালয় ও বীকুডা কলেজের ভূতপূর্ব গণিতাধ্যাপক, 


ডক্টর শ্রীক্ষেত্রমোহন বস্তু ডি. এস্সি- এম. এ. 


ও 


ভবানীপুর ( কলিকাতা! ) মিত্র ইনষ্টিটিউসনের গণিতশিক্ষক। 
শিবপুর ( হাওড়! ) দীনবন্ধু ইন্ষ্টিটিউসনের তুতপূর্ব গণিতশিক্ষক, 


শ্রীবীরেন্্রনাথ রায় বি এ 
কর্তৃক 
কলিকাতা! বিশ্ববিগ্ভালযেব বাঙ্গালা পবিভাষান্ুনারে 
প্রবেশিকা-পবীক্ষাব নৃতন পাঠ্যতালিকান্ুযায়ী লিখিত 


“10019 ৮701100৮759 15 075 199801)9 11) (90208:৮) 0০ 6০ (097:99০9, 
109৮ 609 170019, ১15 0১ 109৮৮, 


মডার্ণ বুক্‌ এজেন্সী 
১০, কলেজ সক্কোযাব, কলিকাতা 


৯৯৩৮ 


সর্বস্বত্ব সংবক্ষিত মূল্য দেড় টাকা 


গ্রকাশক £ 
শ্রাউপেন্দ্রচন্দ্র ভট্টাচার্য্য 
ণ০) কলেজ স্কোয়ার, কলিকাতা] । 


প্রথম সংস্করণ-__-এপ্রিল, ১৯৩৭ 
দ্বিতীয় সংস্করণ নভেম্বর ১৯৩৮ 


মুদ্রাকর £ 
শ্রানির্মলচন্দ্র সেন 
সথা প্রেস, কলিকাত' 


বাঙজালার 


শ্বাধীনচিস্তার পরিশীলনে অগ্রদূত, মাতৃভাষার যুগপ্রবতক, 
বিদ্যোতসাহী, শ্রেষ্ঠ গণিতজ্ঞ ও ক্ষেত্রতত্ববিত, কর্মযোগী, 
ছাত্রবান্ধব, গুণগ্রাহী, কল্যাণকামী, স্বাদেশিকতার 
ঝত্বিক্, আত্মসম্মানসচেতন, অতিমানুষিক 
মনীষার অবতার, বিবিধপ্রতিষ্ঠানরষ্টা, 
প্রজ্ঞান্-প্রতিভায় সমুজ্ল, মনুষ্যত্ব- 
মৃহিমায় মহিমান্বিত, দেশগৌরব, 
বুধাগ্রগণ্য, অশেষগুণসাগর, 
মহাতেজত্বিপুরুষ, 


সার আশুতোব মুখোপধ্তায় কে. টি. 
এম, এ” ভি. এল” ডি. এস্‌সি 


সরন্বতী, শান্ত্রবাচস্পতি, সম্বদ্ধাগমচক্কবত্তী 
মহোদয়ের 
পবিত্র স্মৃতি-উদ্দেশে 
এই ক্ষুদ্র পুস্তকখানি 
উতসর্গীকৃত 
হইল 


শত উতর 


সুচী 


হস্ম অণু 
রেখা, কোণ, খজুরেখক্ষেত্র 
বিষয় 
প্রথম অধ্যায় £ বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় 
দ্বিতীয় অধ্যায় $ রেখা ও কোণ 
তৃতীয় অধ্যায় 2 খজুরেখক্ষেত্র 
চতুর্থ অধ্যায় ব্যবহারিক জ্যামিতি 
পঞ্চম অধ্যায় 2 ত্রিভুজের বাহু ও কোণ 
ষ্ঠ অধ্যায় ই সমান্তরাল সরলরেখা 
সপ্তম অধ্যায় ৫ বিন্দুর সঞ্চারপথ ও ত্রিভুজ অঙ্কন 
অগ্ম অধ্যায় ঃ সামান্তরিক 
নবম অধ্যায় 2 চতুভূজি অঙ্কন 
ধশম অধ্যায় 2 সঞ্চারপথ 
একাদশ অধ্যায় 2 রেখার সমবিন্দৃতা 
দ্বাদশ অধ্যায় ঃ বিবিধ ত্রিভূজাঙ্কন 


ছিত্ভীত্র শশুও 
ক্ষেতফ্ল 


প্রথম অধ্যায় 2 খজুরেখক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
দ্বিতীয় অধ্যায় ? পীথাগোরাসের উপপাগ্ঠ 


চে 


২৪ 
৩৪ 
৫১ 
৬২ 
৭২ 
৯৯ 
১০৯ 
১২৯১ 
১২৬ 
১৩৫ 
১৪০ 


১৫৩ 
১৭৯ 


ভুভীম্ত খণ্ড 
বৃত্ত, বৃত্তাঙ্কন, বিবিধবৃত্ত 
বিষয় 

প্রথম অধ্যায় 2 বৃত্তের ধম? অতিরিক্ত সংজ্ঞা, প্রতিসাম্য 
দ্বিতীয় অধ্যায় £ বৃত্তের জ্যা-বিষয়ক উপপাগ্ভ 
তৃতীয় ঘধ্যায় 2 বৃত্তের কোথ্চ চাপ ও জ্যা 
চতুর্থ অধাযয় £ স্পর্শক 
পঞ্চম অধ্যায় ? বৃত্তাঙ্কন বিষয়ক বিবিধ সম্পাগ্ঠি 
ষষ্ঠ অধ্যায় ? বৃত্ত ও ত্রিভুজ বিষয়ক বিবিধ প্রতিজ্ঞা 


চক্ভর্থ শওড 

বৈজিকস্ূত্র, ক্ষেত্রাঙ্কন, বৃত্রাঙ্কন 
প্রথম অধ্যায় 2 প্রাথমিক সংজ্ঞা 
দ্বিতীয় অধ্যায় ? বৈজিক অভেদের প্রতিস্ত্র 
তৃতীয় অধ্যায় 2 গীথাগোরাস উপপাদ্যের বিস্তৃতি 
চতুর্থ অধ্যায় £ কতিত জ্যার আয়তক্ষেত্রীয় ধম 
পঞ্চম অধ্যায় 2 বরক্ষেত্র অঙ্কন, মাধ্যমিক ছেদ 
যষ্ঠ অধ্যায় 2 বিবিধ বৃত্াঙ্কন 


স্মারক লিপি 
প্রবেশিকা পরীক্ষার প্রশ্নাবলী 


০ 


১৮৫ 
১৯২ 
২০৬ 


২৫৬ 
২৬৫ 


২৯৩ 
২৯৫ 
৩০৫ 
৩১৫ 
৩২১ 
৩৩৪ 


৩৪৬ 


(4) 


পুর্বভাষ 

ভূমিকা লিখিবার যে ধারাটি চলিয়া আসিতেছে এখানে তাহার একটু 
অন্যথাচরণ করিতেছ্ছি; এজন্য পাঠক-পাঠিকার নিকট আমরা! ক্ষমাপ্রার্থী । আমাদের 
বক্তব্য এই যে, ষদি বিষয়বস্তুর মোটামুটি পরিচয় ও সেই সঙ্গে একটি সংক্ষিপ্ত 
ইতিহাস দেওয়া যায়, তাহা হইলে তাহা শিক্ষক ও শিক্ষার্থীর চিত্তাকর্ষক হওয়াই 
স্বাভাবিক । এই ধারণার বশবর্তী হইয়া আমরা গতাহুগতিকতা বর্জন 
করিলাম । এই ভূমিকার শেষভাগে এই গ্রন্থের বিষয়-বিন্তাসের বিশেষত্বটুকু 
বিবৃত হইয়াছে । 

সওয়া তেইশ শত বৎসর পূর্বে এথেন্সে প্লেটোর বিদ্যামন্দির '্বাকাডেমি'র 
পত্তন হয়; তাহার প্রবেশঘ্বারে ধাতুফলকে উত-কীর্ণ হয় এই লিপিটি-_ 

'জ্যামিতিতে অনভিজ্ঞ ব্যক্তির হেখায় প্রবেশ নিষেধ-_)। 

প্লেটোর মতে উচ্চতর বিজ্ঞানে প্রবেশ করিবার সোপানস্বূপ হইল 
জ্যামিতি; স্থচীচ্ছেদের তিনিই আবিষ্ক1 এবং জ্যামিতির বিশ্লেষণ- 
প্রণালীর তিনিই প্রবর্তক । শুধু তাহাই নয়, প্রেটো ছিলেন অনবদ্য-রূপ- 
সাধনার খত্বিক। তিনি জানাইতে চাহিয়াছিলেন যে, জ্ঞানান্ুশীলনের 
ধাপে-ধাপে যে মানসিক স্থশিক্ষার (706069] 91901001176) প্রয়োজন হয়, 
তাহার গীথুনি স্থরু করিতে হইবে জ্যামিতির পাথর দিয়া। ইহা ব্যতীত 
ভাবনাত্মক ছবিকে যুক্তির বেদীতে প্রতিষ্ঠিত করিবার দ্বিতীয় পন্থা নাই। দার্শনিক, 
বৈজ্ঞানিক, চিত্রশিল্পী, ভান্কর, স্থপতি, রূপাদর্শে প্রণোদিত হইয়া ভাবের 
প্রতিরূপ গড়িতেছেন | ব্যবহারিক জগতে 'কল্পনা-সিদ্ধান্তে'র বালাই নাই 
বটে, কিন্তু জ্যামিতির অকাট্য যুক্তিশৃঙ্খল, ছেলেমেয়েদের তর্ক-সমিতি হইতে 
আরম্ত করিয়া ব্যবস্থাপরিষত্‌ পর্যন্ত একটি অবাধ শাসনযন্ত্র চালাইয়া আসিতেছে । 

বস্ত ইন্িয়ের পর্দায় যে রূপটি লইয়া আঘাত করে, তাহা হইতে নিখুত 
রূপ স্ষ্টি করে মানুষের মন। কেহ কেহ বলেন যে, জ্যামিতি হইল 


॥০ 


অমূর্ত বস্তবিষ্তা (805৮:8০৮  8039009) এবং এরূপ সব সত্যের উপর 
প্রতিষ্ঠিত যাহা মানুষের পর্যবেক্ষণ ও অভিজ্ঞতার অপেক্ষা রাখে না। আসলে 


কিন্ত তাহা নয়। কেন না, মানুষ জ্ঞানার্জন করে ইন্ট্রিয়ের দ্বার দিয়াই-_ 
মুর্তকে, বিশেষকে ( 0১:৮০০18:8 ) আকড়াইয়! ধরিয়।; তাহা হইতে, সে জ্ঞান 
মনের ক্ষেত্রে বিশ্বিত হইয়া! সামান্ঠীকরণের ( £90671890107 ) ছাঁচে ঢালাই 
হইয়া যায়। ফলে, কোঁন অমূর্ত প্রত্যয়ে (০070০628 ) হয় তাহার পরিণতি । 
জ্যামিতির সংজ্ঞা বিশদরূপে আয়ত্ব করা মানে--বাস্তবের বিশেষ হইতে 
রূপ ছাকিয়া লইয়া একটি অবাস্তব আদর্শের মঞ্চে দীড়ান। ত্রিভুজ 
বা বৃত্তের যাহা সববাঙ্গসম্পূর্ণ অবাস্তব রূপ, মানুষ তাহা! সহজাত কল্পনায় 
(4 0০1 ) প্রকাশ করিতে পারিত না, যদি-না এ সব চিত্রের অসম্পূর্ণ 
বাস্তব রূপ সম্বন্ধে তাহার অভিজ্ঞতা জন্মাইত। প্রতীচ্য বিজ্ঞানের অন্তর্গত 
কোন সংজ্ঞার তখনই পরিবত্ন হয় যখনই কোন আবিক্কিয়া-লন্ধ অভিনব 
ধর্ম পূর্বগ্রত্যয়কে উল্টাইঞ্জা দেয়। জ্যামিতির তাহা হয় না। এজন্য 
জামিতি হইল একটি বিশুদ্ধ ওপপত্তিক বিদ্যা (705:9 ৪০191)০6 ) এবং 
জ্যামিতির সংজ্ঞাকে দেশের (৪18০9) এক-একটি টুক্রা টুক্‌রা ধারণার 
উপর গোড়াপত্তন করিয়! গড়া হইয়াছে । 

দেশের ধারণার গোড়াপত্তন হয় মাত্রা (01005051009) হইতে 
দৈথ্য-প্রস্থ-বেধ রৈখিক মাপকাঠিতে পর্যবসিত হয়। ঘনবস্তুর ধারণা দানা 
বাঁধিয়া গড়িয়া উঠে পৃথিবীর মেরা আশ্চর্য গিজের পিরামিড । সে প্রায় 
সাত হাজার বত্সর পূর্বে। এঁতিহাসিক হিরৌভোটস্‌ বলেন, “১৪১৬--১৩৫৭ 
পূর্ব-ুষ্টাব্ধে সেসোস্‌উ্রস্‌ (139509৮18 ) এর রাজত্বকালে ঈজিপ্টে এই বিদ্যার 
প্রথম উতপত্তি হয়।” যেমন, আগে ভাষা পরে তাহার ব্যাকরণ, তেমনি 
জ্যামিতিক বস্তুর ধারণার অনেক পরে জ্যামিতি নামক সায়েন্সের উতপত্তি। 
কতদিন পূর্বে নীলনদবিধৌত মিশরে ক্ষেত্র-পরিমিতির স্থত্রপাত হয় কে জানে ! 
ট[িিরপেক্ষভাবে, ভারতে কোন্‌ অতীতযুগে জ্যামিতি-চর্চা স্থরু হয় নির্দেশ 
করাও কঠিন। প্রাচীন বৈদিকগ্রন্থে ক্ষেত্রতত্বের মূলস্থত্র প্রকটিত; কল্পস্থত্রের 
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অন্তর্গত শুবস্ত্রে ক্ষেত্রতত্ব বিধিবদ্ধ আছে; কৃষ্ণযজুর্বেদে ( তৈত্তিরীয়। 


সংহিতা ৫181১১।১) শুবন্ত্রের বীজ দেখা যাঁয়। * অধ্যাপক ডক্টর 
13011)91] বলেন-- 
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কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয়ের ডকৃটর [01886 বলিলেন, আটাশ শত বত্‌্সর 
পূর্বে শুন্বন্থত্র রচিত হইয়াছিল নানাপ্রকার যজ্ঞ-বেদীর পরিকল্পনা লইয়া । 
বৌধায়ন, আপস্তঘ, মানব, মেত্রায়নীয়, কাত্যায়ন, সত্রতরষ্টা। এই জ্যামিতিক 
সুত্র-স্থট্টিতে পৌর্বাপর্ধ বজায় রাখিতে হইলে গ্রীস্কে ভারতের অন্ততঃ 
দুইশত বত্‌সর পিছাইয়! ধরিতে হয়। গ্রীসের থেলিস্‌, পীথাগোরস্, ব্রিসো, 
যার্টিফস্‌, হিপ্পোক্রেটিস ( ভৈষজ্যবিজ্ঞানের জন্মদাতা নন), জেনোডোরস্, 
দেমোক্রিটস্‌, ইনোপিডিস্‌, প্লেটো, যুডোক্সস্‌ ( স্বডোকস্‌ ), ফ্যারিষ্টটল, থিওফাস্টস্‌, 
যুভেমস্‌, নান! ত্ত্র প্রণয়ন করিবার পর তবে আলেক্জান্দরিয়ায় যুক্রিডের 
অত্যদয়। এ আলেকজান্দিয়ার সারম্বতপীঠের প্রতিষ্ঠাতা গ্রীস্জয়ী মাকিদন্রাজ 
আলেকজান্দর। যুক্লিড পূর্বসঞ্চিতি তথ্যগুলিকে স্থসংবদ্ধ করিয়া তাহার 
প্রাথমিক জ্যামিতি [40167067৮৪৮] এরূপ নিপুণ ভাবে রচনা! করিলেন যাহা 
আজ প্রায় সওয়া দুই হাজার বত-সর ব্যাপিয়া বিশ্বের বুধ-সমাজে প্রচুর সমাদর 
পাইয়া আসিতেছে । আলেকৃজ'ক্রিয়ার অন্তান্ত পরবর্তী গবেষকের প্রচেষ্টায় 
জ্যামিতি আরও অগ্রসর হয়। ইহাদের মধ্যে আকিমিভিস্‌, ফ্যাপৌলোনিয়স্‌ 
থিওডোরস্‌, থিঅনু, য্যারিষ্টার্কস্‌, হিপার্কস, টোলেমি, পাগ্লাস্, ডাইয়োফাণ্টস্‌, 
মুটোসিয়স্‌, প্রোকসের নাম উল্লেখযোগ্য । এখানে বক্তব্য এই যে, টোলেমি 
প্রমুখাত্‌ জ্যামিতিবিদ্গণ যখন চর্চা করেন তখন আলেকজাব্দিয়া রোমের 
অধীনে গিয়াছে। রোমকরাজ্যের প্রাধান্তকালে এক বোয়েখিয়স্‌ ( 8০900209 ) 
ব্যতীত অপর কেহ জ্যামিতির ধার ধারিতেন না, তবে তিনি স্বাধীন-চিস্তার 
অবসর পান নাই, মাত্র অন্গবাদ-কার্য কিছু কিছু করিয়াছিলেন । 

এদিকে আমাদের ভারতবর্ষে ব্রহ্মগুপ্ত (আঙ্গঃ ৬২৮ ঈশাব্ব) ও 
ভাস্বরাচার্যের ( আলগঃ ১১৫০ ইঈশাব) প্রতিভায় জ্যামিতিশাস্ত্রে অনেক মূলতত্ব 
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ও ক্ষেত্রব্যবহার বিষয়ক ত্ত্র প্রণীত হইল। ভাস্করাচার্ধের “লীলাবতী'র 
টীকাকার মুনীশ্বরগণক অনেক ক্ষেত্রবিষয়ক অস্কন-প্রক্রিয়া দেখাইলেন। 
কিন্ত ওদিকে প্রতীচ্যে ভাঙ্গনের পাল! দেখা দিয়াছে । ঈশীয় সপ্তম 
শতাব্দীর মধ্যভাগে সারাসেনগণ ইজিপ্ট জয় করিবার পর আলেজাব্দ্িয়ার 
বিদ্যাপীঠ ধ্বংস করিয়া ফেলে; গ্রীসীয় জ্ঞান-বিজ্ঞানের প্রগতি ভঙ্গ হইল 
বটে, কিন্তু তাহারাও অচিরে এ সব বিদ্যার চর্চা আরম্ভ করে। অনেক 
প্রাচীন হস্তলিপি ধ্বংসের মুখ হইতে নিষ্কৃতি পাইয়া আরবীভাষাতেই অনূদিত 
হয়। বোগতদাদ, নগরে পাশ্চাত্য গণিত শিক্ষা দিবার জন্ত কয়েকটি প্রতিষ্ঠান 
নিমিত হইল। নবম হইতে চতুর্দশ্ব শতাব্দী পর্যন্ত আরবীয়গণ জ্যামিতিতে 
(এবং জ্যোতিধিদ্যায়) বহু উন্নতিলাভ করে। স্পেন ও ইতালীর লোকেরা 
এই সারাসেন-সংস্কৃতি দ্বারা ক্রমে ক্রমে প্রভাবান্বিত হইতে লাগিল। ইংলগ্ুও 
বাদ যায় নাই। দ্বাদশ শতাব্দীর মধ্যভাগে ইংলেগ্ডের প্রথম হেন্রীর 
রাজত্বকালে যুক্লিডের জ্যামিতি আরবী হইতে লাটিনে ভাষাস্তরিত হইল; 
এখনও টি.নিটি কলেজের গ্রন্থাগারে এ প্রাটীন পাণুলিপি সংরক্ষিত আছে। 
অনুবাদক হইলেন 4091970 নামক খ্রীষ্টান সং্যাসী। গ্রীক ভাষায় এ 
পুস্তকের অনেকগুলি হস্তলিপি ছিল। পঞ্চদশ শতাব্দীর মধ্যভাগে যুরোপে 
শাহিত্য ও বিজ্ঞানের নবঙ্গাগরণ হইলে মুদ্রাঙ্কন-যন্ত্রেরে আবিষ্কার হয়। 
যে সমস্ত অন্বাদ মুদ্রিত হয় নিম্নে তাহার বিবরণ দেওয়া গেল।* 
এখানে জ্ঞাতব্য এই যে, গ্রীসীয় জ্যমিতিতে নকৃসা (৭19£1:905 ) ও 
সাধারণ ভাষা ব্যতীত অপর কিছুই ব্যবস্ৃত হইত না; অধ্যক্ষ বারোই 
(টউ্রনিটি কলেজের ) সর্বপ্রথম তাহার পুস্তকে চিহ্ন (৪/709913) প্রয়োগ 
করেন। তাহার উদ্দেশ্য ছিল-_ 
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(১) সমগ্র যুক্রিডের সংস্করণ ১৫০৫ খৃষ্টাব্দে লাটিন অনুবাদ, অনুবাদকত-_বারথল.মিউ 
জ্যামবার্টি। ১৭০৩ অন্দে অক্সফোর্ড-যন্ত্রে 0810 098০7 কতৃকি মুদ্রিত ইংরাজী (1) 
অনুবাদ । 
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ঈশীয় ষোড়শ শতাবীতে সর্বত্রই ফুক্রিডের জ্যামিতির এরূপ সমাদর 
বৃদ্ধি পাইল যে, কেহ তাহার উতকর্ষ সাধনে চেষ্টা করিল,.না। কেপলার-ই 
প্রথম অসীমত্তের নিম প্রবর্তন করিলেন এবং দার্শনিক দেকর্ট বৈজিক 
জ্যামিতি আবিষ্কার করিলেন। প্লেফেয়ার ও সিম্সন্‌ এই দুই-জনের মধ্যে 
শেষোক্ত অনুবাদক গ্লাস্গো বিশ্ববিদ্ভালয়ের গণিতাধ্যাপক ছিলেন; ইনি 
১৭৫৬ অবে লাটিন ও ইংরাজীতে উক্ত জ্যামিতির ছয় ভাগ এবং একাদশ 
ও দ্বাদশ ভাগ প্রকাশ করেন। এই শেষোক্ত পুস্তক-ই উত্কুষ্ট বিবেচনায় 
কেমত্রিজের বিশ্ববিদ্যালয়ে পাঠ্যরূপে নির্বাচিত হইল। তাহার পর, কেম্ত্রিজের 
অধ্যাপক রবার্ট পটস্‌ ১৮৪৫ অবে সিম্সনের পুস্তক হইতে মাল্মস্ল! লইয়া 
একথানি ইংরাজী জ্যামিতি প্রণয়ন করেন। ঈশীয় উনবিংশ শতাব্দীর 
শেষ পর্যস্ত এই পুস্তক পৃথিবীর নান! বিশ্ববিষ্ভালয়ে অবশ্যপাঠ্যরূপে পঠিত 
হইয়া আসিতেছিল। কিন্তু বিংশ শতাব্দীর প্রথম হইতেই কেম্ত্রিজের 
গণিত-পরিষত, 6 নি জ্যামিতিকে পাঠ 


৬ শশী পাশা শী ৬ শট টি ৮ শাশশীশীশীীশ শশী 


২) শ্রীক, সংস্করণ ঃ ১৫৩৩ অব্দে ও এর টীকা তি? সংস্করণ ( বাসল, নগরে 
প্রকাশিত ); প্যারিস সংস্করণ ; বালিন সংস্করণ । 

(৩) লাটিন সংস্করণ £ ১৪৮২ অন্দে ভিনিস নগরে কাম্পনাঁসের সংস্করণ * এ দ্বিতীয় সংস্করণ 
১৪৯১ খুষ্টান্দে। ১৬৫৫ অন্দে টট্রনিটি কলেজের অধ্যাপক ( পরে অধ্যক্ষ, 078,31১ ) আহইজাৰ্‌ 
বারোর সংস্করণ। 

(৪) ইংরাজী সংস্করণ £ ১৫৭* অন্দে লগ্ন শহরে, অনুবাদকতণ,-হেন্রী বিলিংস্লে। 
পুনরায় ১৬৬১ অৰ্ধে বারোর সংস্করণ । 

( ৫) ফরাসী সংস্করণ £ ১৫৬৫ অবে প্যারিসে ; পুনঃ সংস্করণ ১৬২৩ অব্দে। 

(৬) জাম্ানী সংস্করণ £ ১৫৬২ অন্দে (১৫৫৫ অব্দে-সপ্তম হইতে নবম ভাগ অনুদিত 
হয় )। 

(৭) ইটালীয় সক্করণ £ ১৫৪৩ অব্দে। 

(৮) ওলন্দাজ সংস্করণ £ ১৬০৬ অথবা! ১৬০৮ খৃষ্টাব্দে 

(৯) হুইজাল সংস্করণ ঃ ১৭৫৩ অব্দে। 

(১০) স্পেনীয় সংস্করণ £ ১৬৭৩ অবে। 
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করিবার একটি ব্যবস্থা নির্দেশ করেন, তাহাতে ফুক্লিডের জ্যামিতির কয় 
ভাগকে ছাট-কাট দিয়াও দেখা গেল যে যুক্তি-পরম্পরা অক্ষুণ্ণ রাখা চলিতে 
পারে। এই ব্যবস্থাকে কার্ষে পরিণত করিতে অনেক সংক্ষিপ্ত জ্যামিতি 
প্রণীত হইল, এবং গত কয় বত্‌সর ধরিয়া সেই পদ্ধতি-ই ইংরাজ-শাসিত 
প্রতি শিক্ষা-কেন্দ্রে অনুস্থত হইয়া আসিতেছে। 

কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রবেশিকা-পরীক্ষার পাঠ্য-তালিকাঁয় অনেকটা এ 
প্রণালী-ই বজায় আছে; এবং, সম্প্রতি ইংরাজীর পরিবতে মাতৃভাষ! বাঙ্গালীকেই 
শিক্ষার বাহন করা হইয়াছে । পাঠ্য-তালিকায় বিদেশীর সঙ্গে এঁক্য থাকিলেও 
'রবীন্দ্রনাথের ভাষায়-_ 

ন্বদেশী ভাষার অধিকারে স্বাধীন সঞ্চরণ লাভ করা” 

এইটি শিক্ষাবিধির লক্ষ্য হওয়া! সমীচীন। তাই বাঙ্গালার ছেলে-মেয়েরা 
ঘাহাতে অল্প প্রয়াসে মর্মগ্রহণ করিতে সমর্থ হয় ও সেই সঙ্গে বিষয়-বস্ততে 
প্রবেশ করিয়া স্বাধীন-চিন্তার অবনর পায় এজন্য তাহাদের 'ধাত, ও মনস্তত্বের 
দিকে আমরা দৃষ্টি রাখিয়াছি। 

জ্যামিতির স্বতঃসিদ্ধ “সকল সমকোণই সমান”, ইহার অনুরূপ 'বুত্বের 
ব্যাসাধগুলি পরস্পর সমান*-কে আমরা স্বতঃসিদ্ধের মধ্যে ধরিয়াছি ; কারণ, বনু 
সম্পান্চ ও উপপাদ্যের যুক্তি সম্পর্কে ইহা ব্যবস্ৃত হয়। সেইরূপ উপরিপাত 
( 980)179991610) ) দ্বারা সমতা! প্রতিপন্ন হয়, এজন্য “সমান সমান বৃত্তগুলির 
ব্যাসার্ধ পরস্পর সমা'ন'-_এই বাক্যকেও স্বতঃসিদ্ধের মধ্যে গণ্য কর! যাইতে পারে 
এবং তাহার ভূরি-ভূরি প্রয়োগও আছে । 

জ্যামিতি-তত্বে উপপাদ্য ও সম্পাগ্ঠ ছুই-ই আবশ্যক হয়; তাহার কারণ এই যে, 
যেরূপ ছবি ফোটাইতে হইলে আলোক ও ত্ৰাধার উভয়েরই সমাবেশ অনিবার্ষ, নেই- 
রূপ মনের ক্ষেত্রে ক্ষেএ্রতত্বের রঙ ধরাইতে হইলে যৌক্তিক ও ব্যবহারিক পরিশীলন 
পরস্পর অনুপুরক | মামুলী প্রথা, যেমন জ্যামিতির একরাশ 'উপপাদ্য*-শেষে 
'সম্পাদ্যে'র অধ্যায় আরম্ত করা, তাহার যথাসম্ভব পরিবত্ন করা হইয়াছে । কারণ, 
(কোন উপপাদ্যের যুক্তি ও সম্পাদ্যের অঙ্কন একই মুখ্য বিষয়ের অধীন হইলে 


4/০ 


তাহাদের যতদুর সম্ভব পর-পর দেখান-ই ভাল; ইহাতে মানপিক স্থশিক্ষার ভ্রুত 
প্রসার হইবার সম্ভাবনাই বেশী। আশা করি এই পরিবর্তন সতেজ ও কার্যকরী 
হইবে । 

প্রথম ও দ্বিতীয় ভাগ অপেক্ষাকৃত অল্পবয়স্কদের পাঠ্য বিবেচনায় এবং 
জ্যামিতিক চিত্রের ভিন্ন ভিন্ন অঙ্গের পরস্পর সম্বন্ধের ধারণা স্পষ্ট হইবে বিবেচনায় 
অঙ্কন ও চিত্র-মূলক অনুশীলনী অপর দুইভাগ অপেক্ষা অধিক পরিমাণে দেওয়া 
হইয়াছে । মনে হয়, প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে ইহা স্থুফল-প্রস্থ-ই হইবে । 

মুখ্যতঃ, দুইটি প্রতিজ্ঞার প্রমাণ বিষয়ে পরিবর্তন করা হইয়াছে, ষেমন উপপাদ্য 
১৩ ২। “যে কোন যুক্তিমূলক প্রমাণই গ্রাহ্থঁ বিশ্ববিদ্যালযের এই নির্দেশ-বচন 
আমরা মানিয়া৷ লইয়াছি, এবং প্রমাণ-পদ্ধতি ষথা-সম্ভব সরল করা হইয়াছে । এই 
দুই উপপাদদযের চল্তি প্রমাণ-প্রণালীও লিপিবদ্ধ হইল। চতুর্থভাগে ৩৩. সম্পাদ্যের 
দুইটি প্রমাণ দেওয়া হইয়াছে, কারণ "্বীকার' ছ্যর্থ-বোধক হওয়ায় ইহা! ছুই রকমে 
ধরা যাইতে পারে। 

ছাত্রছাত্রীর বোধসৌকর্ার্থ “তরিহ্জাঙ্কন» “সঞ্চারপঞ, “বৃত্তাঞ্চন? “বিবিধ প্রতিজ্ঞা 
অধ্যায় গুলির বিস্তৃত বিবরণ ও বনু প্রশ্নের সমাধান যথাস্থানে সন্নিবেশিত হইয়াছে ; 
প্রতিজ্ঞা গুলির যুক্তি চিত্রের সাহায্যে যাহাতে সমধিক পরিষ্ফ,ট হয়, এবং জটিলতার 
গ্রন্থি সরল হইয়া তাহাদের মূলধর্ম সরস ও হৃদয়গ্রাহী হয়, দে বিষয়ে আমর! প্রয়াস 
পাইয়াছি। এই সম্পর্কে, বহু চিত্রের রক” সংযুক্ত করা হইয়াছে । 

কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রবেশিকা-পরীক্ষার প্রশ্ন-পত্র ইংরাজীতে হইবে, এজন্য 
প্রতিজ্ঞাগুলির সাধারণ নির্চন ( 9909781 91001001910) ) এবং অন্ুশীলশীর 
অন্তর্গত বিশেষ বিশেষ প্রশ্ন গুলির (710673) ইংরাছী অন্বাদ যথাস্থানে প্রদত্ত 
হইল। 

ধাহার স্থমহান্‌ আদর্শে অন্ত প্রাণিত হইয়৷ আজ কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় প্রগতির 
পথে ছুটিয়াছে সেই বাঙ্গালার অদ্বিতীয় শিক্ষানীতিবিশারদ স্বগগাঁয় মহাত্মা সার 
আশুতোষ মুখোপাধ্যায়ের পুশাস্থতর উদ্দেশে এই বইখানি উতসর্গ করিয়া ধন্য 
হইলাম । এই বিশ্ববিদ্যালয় স্থষ্টির পর তিনিই সর্বপ্রথম জ্যামিতির গবেষক ; তাহার 
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যুক্লিডের ২৫. প্রতিজ্ঞার বিকল্প প্রমাণ “10999910697 07 119,01017790109” 
পত্রিকায় প্রকাশিত হয় প্রায় ষাট বত্‌সর পূর্বে ; তিনি তখন বালকমাত্র। 
ধাহাদের জন্ত এই বই লেখা তাহার! বিন্দুমাত্র সন্তোষ লাভ করিলে আমাদের 
শ্রম সফল হইল জানিব। এই পুস্তকের উন্নতিকল্পে সবপ্রকার সমালোচনা, পরামর্শ 
অথবা প্রস্তাব, সাদরে গৃহীত হইবে । অলমতিবিস্তরেণ। 
দোলপূিমা 
২৬শে মার্চ, ১৯৩৭ 
কলিকাতা 


শ্রীক্ষেত্রমোহন বস্থু 
শ্রীবীরেন্দ্রনাথ রায় 


দ্বিতীয় সংস্করণের ভূমিকা 


“সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি গত বতসর কলিকাতা বিশ্ববিদ্ালয় ও বঙ্গীয় 
গভর্ণমেণ্টের ডিরেক্টর বাহাছুর কর্তৃক প্রবেশিকা পরীক্ষার জন্য এবং ৭ম হইতে ১০ম 
শ্রেণীর পাঠ্যরূপে অনুমোদিত হয়। এই বৎসরের প্রারভেই পুস্তকখানির প্রথম 
সংস্করণ নিঃশেধষিত হওয়ায় আমরা ইহার দ্বিতীয় সংস্করণ বাহির করিতে সাহসী 
হইয়াছি; বঙ্গীয় ও আসামীয় বিষ্যালয়গুলির শিক্ষকবুনে'র নিকট এন্থখানি এতাদৃশ 


অল্প সময়ের মধ্যে সমাদৃত হওয়ায় আমরা তাহাদের নিকট কৃতজ্ঞতাপাশে বদ্ধ 
রহিলাম। 


উপিত সংস্করণটিতে গ্রন্থের বিষয়বিন্তাসের বিশেষ কোনরূপ পরিবর্তন করা হয় 
নাই,তবে স্থানে স্থানে ভাষাগত পরিবর্তন ও অন্ুশীলনীর অন্তর্গত কয়েকটি অতিরিক্ত 
প্রশ্ন সনিবেশিত হইয়াছে। পুস্তকথানির সৌষ্ঠববৃদ্ধিকল্পে মডার্ণ বুক এজেন্সীর অধ্যক্ষ 
মহাশয় সবিশেষ চেষ্টা করিয়াছেন; যাবতীয় অনুশীলনী অপেক্ষারুত ক্ষুন্র বর্জাইস্‌ 
অক্ষরে মুদ্রিত হওয়ায় ও বইখানির গড়ন কিছু-দৈরঘয প্রস্থে বিস্তৃত হওয়ায় স্থশোভন 
হইবে বিবেচনায় তিনি যেরূপ শ্রম স্বীকার করিয়াছেন, তজ্জন্ত তাহার কাছে আমরা 
খণী রহিলাম। আশা করি বইখানি বঙ্গীয় ও আসামীয় শিক্ষাপ্রতিষ্ঠানগুলির 
কতৃপিক্ষগণের সমাদর লাভে বঞ্চিত হইবে না। ইতি 


চুড়ামণি যোগ । | গ্রন্থকারঘয় 
৭ই নভেম্বর, ১৯৩৮, কলিকাত 


জ্যামিতিক পরিভাষ! 


4. 
0০779 27019 হুক্মকোণ 
৪.০০6০-৪,:)০1৪৭ নুগ্মকোণী 
8,038,050% সন্নিহিত 
1697772,59 একাস্তর 
81091026156 0০901 বিকল্প প্রমাণ 
£]160.05, উচ্চতা, উন্নতি 
21710105009 08,39 দ্বার্থক ক্ষেত্র 
2,1)8]515 বিশ্লেষণ 
81119 কোণ 
217016 11) 21880177617 বুত্তাংশস্থ কোণ 
17016 01 9 99০০1" বৃত্তকল!র কোণ 
8.)070010969 5৪109 আসন্ন মান 
27769099917 পূর্বরাশি 
৪6 চাপ 
৪০2, ম্ষেত্রফল 
৪10 বাহু, ভুজ 
85701) স্তঃসিদ্ধ 
8015 অক্ষ 
813 01 0:01০0%1010 অভিক্ষেপাক্ষ 
2509 01 95101778% প্রতিসাঁমায অক্ষ 
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10৯৪০ ভূমি 
10159061017 সমদ্িখগ্ডন 
101590%0? সমদ্বিথণ্ডক 
7007709চ সীমা 

ও 
09189 কেন্দ্র 
0910170 ০01 012,515 ভরকেন্দ 


09109 01 11792310717 বিলোম কেন্ত্র 

091)079 01 91101116049 সাম্যকেন্্র 

09176:019. ভরকেন্দ্ 

০1)০9:0 জা 

21799. 01 ০017%8,0% ম্পর্শ-জ্যা 

17০19 বৃত্ত 

০11:00100-091)676 পরিকেন্দ্র 

01700715761) পরিধি 

01700003011105ন পরিলিখিত 

01701017090711090. 017019+ 017'0010)- 
০1719 পরিবৃত্ 

01০017)-75,0109 পরিব্যাসাধ 

০০-৪.1৪] সমাক্ষ 

0011)07091)09 সমাপতন 

901111)92,* (00165) একরেখীয় 

ঢ01001001) %,10.5:6176 সাধারণ ম্পর্শক 

001)001679706275 (21)£]9) পূরক কোণ 

0070০৪,৮০ প্রবৃদ্ধকোণী 

00109176715 এককেন্দ্রীয় 

002)010.91010 সিদ্ধান্ত 

00)001906 সমবিন্দু 

008)0ড%0110 সমবৃত্ত 

001)977910% মবসম 

ঢ01)105:2,69 অনুবন্ধী, প্রতিযোগী 

001)5681) ফ্বক 

07)56177061010 অঙ্কন 

০0169,0 স্পর্শ 

001)56796 বিপরীত 

001)ড9788 7):01009316101) বিপরীত প্রতিজ্ঞ 
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001) প্রবৃদ্ধকো গহীন 

0০9701127 অনুসিদ্ধান্ত 

0015970810011)9 (20919) অনুরূপ 

00৮০০. 11119) 007৮০ বক্ররেখা 

00.৮5৮9০ ৪071969 বক্রতল 
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তিধক নাধারণ ম্পর্শক ড010179 ঘনফল 


প্রথম অধ্যায় 
বিবিধ সংজ্ঞা! ও মুলতত্বের পরিচয় 


১। জ্যামিতি 

আমর! জগতে যে সমুদয় পদার্থ দেখিতে পাই তাহাদের আকার ভিন্ন ভিন্ন, এবং 
প্রত্যেকটি কিছু না কিছু স্থান বা দেশ (309০০) অধিকার করিয়া আছে। উপরে 
অগণিত গ্রহ নক্ষত্র, নীচে পৃথিবী ও তাহার বক্ষে বিপুল অরণ্য, প্রশস্ত জনপদ, 
অভ্রভেদী শৈলমালা, দিগস্তবিস্তৃত মহাসাগর হইতে আরম্ভ করিয়া ক্ষুদ্র বাসগৃহ, 
অতিক্ষুদ্র লোষ্ট, পুস্তক, বাঝ্স, কৌটা প্রভৃতি নানা বস্তু অনন্ত শূন্যের অল্প-বিস্তর 
স্থান পূর্ণ করিয়া রহিয়াছে । বস্তর অস্তিত্ব বোধ করিতে পারি বলিয়া! আমরা দেশ 
সম্বন্ধে ধারণা করিতে পারি, কল্পনার সাহায্যে নান! প্রকার হবি মানসপটে অঙ্কন 





করিতে সমর্থ হই, এবং সহজ ছবি হইতে জটিল ছবির ধারণা করিয়া লই । উপরে 
যে বাকের চিত্রটি দেওয়! হইয়াছে তাহাতে বাক্সটি কোন গৃহের খানিকটা স্থান পূর্ণ 
করিয়।৷ আছে স্পষ্ট বোধ হয় । এজন্থ স্থানটি বাক্সের আয়তন দ্বার! সীমাবদ্ধ ; স্থানটির 


সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


দৈর্ঘয, প্রস্থ ও উচ্চতা, বাক্সের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার সমতুল্য ; এবং স্থানটির 
আয়তন বাক্সটির আয়তনের সমতুল্য ৷ সেইরূপ, ইট, টেবিল, গোলক, অক্টারলোনী 
মহুমেন্ট প্রভৃতি যাবতীয় বস্তর অধিকৃত স্থানের আয়তন উক্ত বস্তৃগুলির আয়তনের 
সমতুল্য এবং পরম্পর বিভিন্ন আকুতির | বস্তর জড়ত্বটুকু পরিত্যাগ করিয়া বস্তুর 
অধিরুত স্থানের ভাবনা আমর! করিতে পারি । 

জ্যামিতি নামক গণিতশাস্ত্রে বিভিন্ন স্থান আশ্রয় করিয়া অবস্থিত নানা আকৃতি 
ও আয়তনের যে সমস্ত চিত্র কল্পনা করিতে পারা যায়, সেই সমস্ত চিত্রের বিভিন্ন 
অংশের পরিমীপ, অঙ্কন ও সন্বন্ধ নির্ণয় এবং অপরাপর বিচার আলোচিত হয় । 

২। আয়তন বা মাত্রা (10107609101) ) 

বস্ত যে স্থান ব্যাপিয়া আছে তাহার পরিমাপ কর! যাইতে পারে । যেমন, 
বাঝ্সটির দ্ধ একটি মাপ, প্রস্থ একটি মাপ, ও উচ্চতা আবার একটি মাপ। এক 
একটি মাপকে মাত্রা বা আয়তন ( [)097510) ) বলে। বাক্সটি ষে স্থান 
ব্যাপিয়া আছে তাহার মাত্রা সর্ববমেত তিনটি,__দৈর্ঘ্য (1,67890 ), প্রস্থ বা বিস্তার 
(77994) ), ও বেধ বা উচ্চত| (11019150953, [79120 )। চিত্র ১-এ বাঝ্সটির 
অথবা তদধিকৃত স্থানের দের্ঘা 5৪, প্রস্থ £0, ও উচ্চতা /2.। 


বাঝ্সটির দৈর্ঘ্য মিশ্ত্রীদের “গজ” লইয়! মাপিলে সব জায়গায় সমান হইবে, এবং প্রস্থ ও বেধ 
এই উভয় ম[পও বর্বত্র সমান হইবে। কিন্তু নান। আকুতিবিশিষ্ট বস্তর ভিন্ন ভিন্ন অংশগুলির ভিন্ন 
ভিন্ন মাত্রা হওয়াই স্বাভাবিক --কোথাও ছোট, কোথাও বড় । অংশগুলির বিভিন্ন মাত্রা সমবায়ে 
গঠিত সম্পূর্ণ বস্তুটি দেশের একটি বিশিষ্ট আয়তনই অধিকার করে । 


৩। ঘন (30110) 

তিন মাত্রা বা আয়তন বিশিষ্ট বস্ত মাত্রকেই ঘন পদার্থ (9০119) বলে; 
এবং তদধিকৃত স্থানটিকে ঘন সংজ্ঞায় অভিহিত করা হয়। 

অতএব, ঘন পদার্থের দ্য, প্রস্থ ও বেধ আছে; প্রথম পুষ্টায় অস্কিত চিত্রটি 
(2206 ) একটি ঘন, অর্থাৎ ইহা! স্থানের তিনট মাত্র! জুড়িয়া রহিয়াছে । 

81 তল বা পৃন্ঠ (90796 ) 

আলোচিত বাঝ্সটির মোট ছয়টি পৃষ্ঠ আছে, এবং তদ্বারাই ঘন স্থানটি সীমাবদ্ধ । 
বাক্সটির ধৈর্ধ্য ও প্রস্থের মাপ ঠিক রাখিয়া কল্পনায় উহার উচ্চতা ক্রমশঃ হাস করিলে 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় ৩ 


স্থানটিও সঙ্গে সঙ্গে হাস পাইবে । একবারে সমস্তটা বিলুপ্ত হইলে উপরের ও নীচের 
পৃষ্ঠ ব্যতীত অপর চারিটি পৃষ্ঠ লুগ্ত হইয়া যাইবে। নিম্নের চিত্র গুলিতে ইহা, দেখান 
হইয়াছে। 


40 5 ৮57 ৮৮ 


চিত্র ২ 

বুঝা গেল যে, দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ ব্যতীত বাক্সটির আর চিহ্ন মাত্র রহিল না; এবং 
বাঝ্সটি একটি মাত্র পৃষ্ঠে পরিণত হইয়া! গেল, এবং উহার উপর ও নীচ লইয়া মাত্র 
ছুইটি পার্শ (৭1৭০) রহিল। উচ্চতা! লেশ মাত্র না থাকায় বাস্তব জগতে বাঝ্সটির 
পৃষ্ঠটিকে দৃষ্ট হইবে না বটে, কিন্তু কল্পনায় এরূপ ছবি ধরা যায়। দৈর্ঘ্য ও উচ্চতা 
ঠিক রাখিয়া প্রস্থটি ক্রমশঃ অন্তহিত হইলে অপর একটি পুষ্ট পাওয়া! যাইবে। 
অতএব, বাক্সটির দুইটি মাত্র। লইয়া ( দের্ধ্য ও প্রস্থ; দৈর্ঘ্য ও বেধ; অথবা, গ্রস্থ 
ও বেধ ) আমরা বাক্সটির একটি পৃষ্টের কল্পনা! করিতে পারি। এজন্ত পৃষ্ঠের মাত্রা 
মোট ছুইটি-_দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ। পুষ্ঠকে তল বা তলক্ষেত্র বলা হয়। চিত্র ১-এ 
6800 একটি তল। বাক্সটিতে মোট ছয়টি তল আছে। 

৫। রেখা (10109) 

পূরোক্ত বাক্সটির একটি পৃষ্ঠ লওয়া গেল। দেরধ্য স্থির রাখিয়া প্রস্থকে ক্রমাগত 
কমাইতে থাকিলে আমরা একটি সীমায় উপস্থিত হইব, যাহার প্রস্থ মোটেই নাই। 


রিটা টড... 


চিত্র ৩ 


উপরের চিত্র দরিয়া ইহা বুঝান গেল। এতদ্বারা আমর! তল হইতে একটি 
রেখায় উপনীত হইলাম । বাক্সটির দুইটি তল যেখানে মিলিত হইয়াছে, যথা, তল 
45300 ও তল 0011, বাতল /800 ও তল 9০0৮, ইত্যাদি, 


৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সেখানে এক একটি রেখার উৎপত্তি হইয়াছে । যথা, /7 রেখা, 80০ রেখা» 
ইত্যাদি। এই রেখাগুলির দ্বারা তলগুলির সীমা নিদিষ্ট হয়। উক্ত সীমাগুলি 
সবই প্রস্থহীন; কারণ, প্রস্থ থাকিলে তলেরই অংশ হইত। এজন্য ব্রেখার 
কোন প্রস্থ বা বেধ থাকিতে পারে না । অতএব, 


ছুইটি তলের মিলন স্থানে একটি রেখার উৎপত্তি হয়, এবং সেই 
রেখা তলের একটি সীমা নিদেশ করে। 
পূর্বোক্ত বাঝ্সটির প্রান্তভাগে সর্বসমেত বারটি রেখ! আছে। 
রেখার একটি মাত্রা আছে সেইটি দৈধ্য ; উহার প্রস্থ ও বেধ নাই । 
৬। বিন্দু (0০০৮) 
স্পষ্ট বুঝা যাইবে যে রেখাকে ক্রমাগত হাস করিলে আমরা এমন একটি সীমায় 
উপস্থিত হই যাহার দৈর্ঘ্যটির পর্যন্ত অস্তিত্ব থাকে না। নিম্নে চিত্র দেওয়া গেল। 





চিত্র ৪ 

আলোচ্য বাক্সের সীমানিদেশিক তিনটি তিনটি সন্নিহিত রেখা, যেমন 
/, রেখা, /১2 রেখা ও £১2: রেখা, মিলিত হ্ইয়া এক একটি “কোণা”র 
( 00:97) স্থষ্টি করিয়াছে । বাক্সটিতে এইরূপ আটটি কোণ আছে, যথা 
/৯ কোণা, 8 কোণা, প্রভৃতি । ইহাদের দৈধ্য, প্রস্থ বা বেধ কিছুই নাই, কিন্তু 
কোন্‌ “স্থানে” আছে তাহা বুঝা যায়। এক একটি কোণাকে বিন্দু (9০) বলে। 

অতএব বুঝা গেল যে, 

দুইটি রেখা যে স্থানে মিলিত হয় সেইটি একটি বিন্দু; বিন্দু দ্বারা 
রেখার সীম! নির্দিষ্ট হয়? বিন্দু মাত্রাহীন, কিন্তু ইহার অবস্থিতি 
আছে। | 

বর্ণমালার একটি মাত্র অক্ষর দ্বার! বিন্দু নির্দেশ করিতে হয় । যেষন /& বিন্দু 
8 বিন্দু, ইত্যাদি । পূর্বোক্ত বাকের মোট আটটি কোণ! আছে, প্রত্যেকটিই বিন্দু 


বিবিধ সংজ্ঞ| ও মূলতত্বের পরিচয় 


ঘনের পরিকল্পনা হইতে আমরা! তল, রেখা ও বিন্দুর পরিকল্পনা করিতে পারি। 
পক্ষান্তরে, বিন্দু হইতে রেখা, তল ও ঘনেরও পরিকল্পনা করা যায়। 


সাল্লাংশ। ঘন তলদ্বারা সীমাবদ্ধ, তল রেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ, এবং রেখ| বিন্দুদ্ধার! সীমাবদ্ধ ; 
বপরাতক্রমে, কতিপয় বিন্দুর ঘনসন্নিবেশে রেখার উৎপত্তি, কতিপয় রেখার ঘনসন্নিবেশে তলের 
উৎপত্তি, কতিপয় তলের ঘনসন্নিবেশে ঘনের উৎপত্তি। ঘনের তিনটি মাত্র], দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ; 
তলের দুইটি মাত্রা, দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ ; রেখার একটি মাত্রা, দৈর্ঘ্য : এবং বিন্দুর মাত্রা নাই, কিন্ত 
অবস্থিতি আছে। 


৭। সমতল (19706 ১০::8০৪), অসমতল বা বন্রতল (0০99 
9011900) 

পূর্বোক্ত বাক্সটির 8 017 তলের উপর একটি পেন্সিল রাখিলে দেখা যাইবে 
যে, পেন্সিলটির নিম্নভাগের সীমান্ত রেখাটি তলের সহিত মিলিয়া আছে । এ 
পেন্সিলটি যদি একটি ফুটবলের উপর রাখা যায়, তবে স্পষ্ট দেখা যাইবে যে, উহার 
একটি বিন্দু ভিন্ন বাকি অংশটুকু ফুটবলের সহিত মিলিয়! নাই । বাক্সের এ তলটি 
সমতল, কিন্তু বলটির উপরিভাগ সমতল নয়। কোন তলের উপর হাত বুলাইলে 
যদি উচু নীচু না বোধ হয়, তবে উহাকে মোটামুটি সমতল বলা যাইতে পারে ? উচু 
নীচু বোধ হইলেই উহাকে বক্রতল বলিতে হইবে। পুস্তকের পাতা, টেবিলের 
উপরিভাগ, গৃহের মেঝে, ইত্যাদি সমতলের উদ্াহরণ। ঢেউ খেলান টিনের ছাদ, 
কড়ার অন্তর ও বাহির, ডিমের উপরিভাগ ইত্যাদি বক্রতলের উদাহরণ । 





দ্রষ্টব্য । কোন একটি স্বত্রের একাংশে লোষ্ট বাঁধিয়া অপরাংশ আঙ্গুলে জড়াইয়া ঘুরাইলে 
শৃত্রটি যে তল উৎপন্ন করিবে, তাহা! সমতল । বালিকার! উল্লক্ষন ক্রীড়ার জন্য যে হাতলুক্ত রজ্জু 
(8107070178 1009) ব্যবহার করে, সেই রজ্জু জোরে ঘুরাইলে উহ! যে তল উৎপন্ন করে তাহা 
গোলকের হ্যায় বক্র, সমতল নহে। 





ঙ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সরল ও বক্র রেখা 


৮] সরল বা খাজুরেখা (505101)0 ০ 81006 10009 ) 

ছুইটি সমতল যেখানে পরস্পর ছেদ করে বা মিলিত হয় সেখানে সরলরেখার 
উৎপত্তি হয়। যেমন, বাক্সের %800 সমতল ও /১147চ সমতলের মিলনে 
সরলরেখা /2র উৎপত্তি হইয়াছে । পুনশ্চ, যদি কল্পন। করা যায় যে, 


একটি বিন্দু একই দিকে চলিতেছে, তবে সেই বিন্দু যে রেখা 
অঙ্কিত করিয়া চলিবে তাহা সরলরেখা । 

বর্ণমালার ছুইটি অক্ষর দ্বারা সরল 
রেখা নিদিষ্ট করিবার নিয়ম, যেমন 4২ ই ভি 
£ 5 সরলরেখা । দুইটি বিন্দু & ও চিত্র ৫ 
৪ যোগ করিতে হইলে সরলরেখাব দ্বাবাই তাহা করা হয় বুঝিতে হইবে । 4২ 
বিন্দু ও ৪8 বিন্দু উভয়ের ব্যবধান কতখানি তাহা এ সংযোজক 48 সরলরেখার 
দৈর্ঘা দ্বারা নিরূপিত হয়। 

৯। বন্ররেখা (০0056 14709 ) 


একটি সমতল ও একটি বক্রতল অথবা দুইটি বক্রতল পরম্পর ছেদ করিলে 
সাধারণত একটি বক্ররেখার উৎপত্তি হয়। পুষ্করিণীতে কলসী বা কোন বল 
ভাসিণে দেখ! যায় ষে, বস্তৃগুলির উপরিভাগের বক্রতল ও জলের সমতল মিলিত 
হইয়া বস্তৃগুলির পৃষ্টে বক্ররেখার উৎপত্তি করে । পুনশ্চ যদি কল্পনা কবা যায় যে, 


একটি বিন্দু চলিতে চলিতে 





দিক্‌ পরিবর্তন করিতেছে, তবে ॥ 5 ) 
সেই বিন্দু যে রেখা অঙ্কিত করিয়া ০ 28০ ইউ 
চলিবে তাহা বক্ররেখা । চিত্র ৬ 


£ বিন্দু ও 8 বিন্দু উভয়কে অসংখ্য বক্র রেখা দ্বারা এবং মাত্র একটি সরল- 
রেখা ছ্বারা সংযুক্ত করা যাইতে পারে। (চিত্র ৬ দেখ )। 
সন্ত । বিশেষ বিশেষ বক্রতল কোন বিশেষরূপে সংস্থিত সমতল দ্বারা! কতিত হইলে 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় 


১০। সরলরেখার কয়েকটি ধম 
(ক) ছুই নির্দিষ্ট বিন্দুর সংযোজক সরলরেখা একাধিক হইতে'পারে ন|। 


(খ) ছুই বিভিন্ন সরলরেখা একাধিক বিন্দুতে পরস্পর মিলিত বা ছিন্ন হইতে 
পারে না। 


(গ) একটি বিন্দুর মধ্য দিয়া অগণিত সরল রেখা টানা যাইতে পারে । 

(ঘ) দুইটি বিন্দুর ন্যুনতম দুরত্ব ( 91)016990 919681706 ) তাহাদের 
সংযোজক সরলরেখা দ্বার! স্চিত হয়। 

(উ) দুইটি সরলরেখা দ্বারা কোন ক্ষেত্রুই পরিবেষ্টিত হয় না । সরলরেখা দ্বার! 
কোন ক্ষেত্রকে সীমাবদ্ধ করিতে হইলে অন্তত তিনটি সরলবরেখার প্রয়োজন হইবে । 

(চ) একটি সরলরেখাকে অপর একটি সরলরেখার উপর পাতিত করিলে 
উহার! পরস্পর মিলিত হইয়া যাঁয়। 

(ছ) একটি সরলরেখার সীমাবিন্দুছয় অপরটির সীমাবিন্দুঘ্ধয়ের উপর পতিত 
হইলে রেখ দুইটি সমান হইবে । 


১১। সামতলিক জ্যামিতি 

ছুইটি সমতল পরস্পর মিলিত হইলে সরলরেখার উৎপত্তি হয়। আবার, 
একটি সরলরেখাকে চালনা করিয়াও সমতল উৎপন্ন করা যাইতে পারে; অতএব, 
সমতলের সংজ্ঞা এইরূপ-_ 


যে তলস্থিত যে কোন ছুইটি বিন্দু সরলরেখা দ্বারা যোগ করিলে 
সরলরেখার সবাংশ উহার সহিত মিশিয়া যাঁয় তাহাকে সমতল বলে। 

একই সমতলে অবস্থিত বিন্দু, সরলরেখা ও বক্ররেখার পরস্পর সম্বন্ধ নির্ণয়ই 
সামতলিক জ্যামিতির আলোচ্য বিষয়। সামতলিক ক্ষেত্রে বেধ সংক্রান্ত 
আলোচনা হইতে পারে না; এজন্ত, সামতলিক জ্যামিতিকে (18116 9:9০927০৮7) 
ছ্বিমাত্রিক জ্যামিতিও (]'০-1011020510118] 0190109ায) বল! হয় | এই পুত্তকের 
বিষয় হইল সমতলক্ষেত্রস্থ জ্যামিতি । ইহাকে র্রেখাগণিত বা ক্ষেত্রতত্বও বলে। 


৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী ১ 

১। তুমি যেত্াসে বসিয়া আছ তাহা পরীক্ষা করিয়! নিয় প্রশ্নগুলির উত্তর দাও-_ 

(১) *ঘরের কয়টি তল আছে? 

(২) তলগুলির কোনটি সমতল এবং কোনটি বক্রতল ? 

(৩) তলগুলি কোথায় কোথায় মিলিত হইয়াছে দেখাও এবং যেখানে মিলিত হইয়াছে সেখানে 
কি প্রকার রেখার উৎপত্তি হইয়াছে ? 

(৪) এমন কোন স্থান আছে যেখানে তিনটি তল মিলিত হইয়াছে ? 

২। নিম্ন পদার্থগুলির কোনটির কয়টি তল বল ? 

তোমার জ্যামিতি পুস্তক, বোর্ড, পেনসিল, ফুটবল, ও ডিম । 

৩। তোমার পেন সিলটি কাটিবার পর ইহার কয়টি তল হইল ? 

৪ বির ৪ নত হোত সরতরের উৎপত্তি হইতে পারে এরূপ একটি 
উদাহরণ দেখাও । 

€ | সরল ও বক্ররেখার পার্থক্য কি? একটি স্থান সীমাবদ্ধ করিতে হইলে অনুন কতগুলি 
সরলরেখার প্রয়োজন হইবে ? অন্যুন কতগুলি বক্ররেখা একটি স্থান সীমাবদ্ধ করিতে পারে ? 

৬। ছুইটি সরলরেখার কোন সাধারণ অংশ খাকিতে পারে কি ? 


১২। সরলরেখার দৈর্ঘ্য নির্ণয় 
সরলরেখার দৈর্ঘ্য নির্ণয়ের জন্য মাপনী (7০10) যন্ত্রের ব্যবহার হয়। নিম্সে 
ইহার একটি চিত্র প্রদত্ত হইল। 





চিত্র ৭ 

মাঁপনী যান্ত্রের একপ্রান্ত হইতে অপর প্রান্ত পর্যন্ত একধারে ], % ৪, 4 ইত্যাদি 
চিহ্নদ্বারা যথাক্রমে এক ধারে ইঞ্চির দূরত্ব ও অপর ধারে সেন্টিমিটারে দুরত্ব দেওয়া 
আছে। প্রত্যেক ইঞ্চি বা সে্টিমিটারকে আবার দশভাগে বিভক্ত করা! আছে। এই 
মাপনী দ্বারা এক ইঞ্চির দশমাংশ বা এক সেন্টিমিটারের দশমাংশ পর্যন্ত মাপা যায়। 
সরলরেখা অঙ্কন করিবার জন্য অথবা ছুইটি বিন্দু যোগ করিবার জন্যও এই যন্ত্র 
ব/বহৃত হয়। ছুইটি বিন্দুর দূরত্ব নির্ণয় করিতে হইলে বিন্দু ছুইটি সরলরেখা দ্বারা 
যোগ করিয়া তাহার দের্ঘয মাপিয়া নির্ণয় করিতে হয়; ইহার দৈর্ধ্যটি বিন্দু দুইটির 
দূরত্ব নির্দেশ করে । 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় ৯ 
অনুশীলনী ২ 


নিম্ন প্রশ্রগুলির সমাধান স্কেল, ব| মাঁপনীর সাহাষো করিতে হইবে-- 
১। 8 সরলরেখা মাপিয়! ইহ!র দৈর্ধা কত ইঞ্চি এবং কত সেন্টিমিটার তাহা নির্ণয় কর। 





£ তত, নি 
চিত্র ৮ 
২। 4 ও 8 ছুইটি বিন্দু ইহাদের দূরত্ব কত ইঞ্চি ? 
4৯ ০ «103 
৩1 4 ইঞ্চি এবং 6 ইঞ্চি দীর্ঘ ছুইটি সরলরেখ! অঙ্কন কর এবং ইহাদের মধ্যবিন্ধু নির্ণয় কর। 
জংজ্ঞী। যে বিন্দু কোন সরলরেখাকে সমান দুইটি অংশে বিভক্ত করে 


তাহাকে এ রেখার মধ্যবিন্দু (7019৭197010) বলে; কোন সীমাবদ্ধ রেখার 
একাধিক ম্ধ্যবিন্দু থাকিতে পারে না । 


৪ | একটি সরলরেখ। অঙ্কন করিয়! উহার দ্বিগুন দীর্ঘ আর একটি সরলরেখ| অস্কন কর। 
৫ । একটি সরলরেখা! অঙ্কন করিয়া উহার অধেক দীর্ঘ আর একটি সরলরেখ। অঙ্কন কর। 
৬। ৪.6 ইঞ্চি ও 28 সেন্টিমিটার দীর্ঘ ছুইটি সরলরেখা! অঙ্কন কর এবং ইহাদের অধধেক কত 
ইঞ্চি বা সেন্টিমিটার হইবে মাপিয়। নির্ণয় কর। 
৭ | চিত্র হইতে মাপিয়! নির্ণয় কর-__ 
& 8 


£8 কত ইঞ্চি 200 -কত ইঞ্চি 2 
18৮-কত ইঞ্চি? 2০ -সকত ইঞ্চি টি 
8চ.- কত ইঞ্চি? 07 -কত ইঞ্চি 2 


£&0 -কত সেমি? 20৮ -কত সেঃমিঃ 2 রর র 


810 -কত সেপ্টিমিটার ? 


০৮ ₹-কত সেমি 206 -কত সেঃমিঃ 
9 2 6 


কোন্‌ কোন্‌ বিন্দুর দুরত্ব পরস্পর সমান £ 
চিত্র ৯ 


১০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কোণ (40810) 
১৩৭ (কোণের উৎপত্তি 


ছুইটি সরলরেখা যদি কোন বিন্দুতে মিলিত হয়, তবে সেই বিন্দুতে কোণের 
উৎপত্তি হয়। বিন্দুটিকে এ কোণের শীর্ষ ৪ 
(০০) বলে এবং সরলরেখা ছুইটিকে 
কোণের ছুইটি বান্ছ (4778) বলে। দুইটি 
সরলরেখার পবস্পর যে নতি (17)0111090100) ০ /& 


তাহা এ কোণঘারাই স্থচিত হয়। চিত্র ১০ 


/০ এবং 8০ ছুইটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়া একটি কোণ উৎপন্ন করিয়াছে 
(চিত্র ১০)। ০ বিন্দুটি এই কোণের শীর্ষবিন্দু, এবং ০ ও 08 ইহার দুইটি বাহু। £১০ 
এবং ৪০ রেখাদ্য় এই কোণটি উৎপন্ন করিয়াছে , এজন্য ইহাকে £09728 অথবা! 8০ কোণ 
বলা হয়। বর্ণমালার তিনটি অক্ষরেব মধ্যে মধ্যটিদ্বারাই শীর্ষবিন্দু স্চিত হয়। কখন কখন 
কোণটিকে মাত্র “০; কোণ বলিয়াও নির্দেশ কর! হয়। 


১৩ কে)ট। কোণের অর্থ 

(১) মনে কর, চিত্র ১এ ০4 সরলরেখা স্থির আছে। ০8 সরলরেখা 
০%র সহিত মিলিত ছিল, পরে 08 সরলরেখার ০ প্রান্ত স্থির করিয়৷ 
উহাকে তীরনি্িষ্ট দিকে ঘুরান গেল। এই ঘূর্ণনের পরিমাণ দ্বারাই 
০4 ও ০8 স্থারা উৎপন্ন কোণ স্ুচিত হয়। ০8 যত ঘুরিবে 4০98 কোণের 
পরিমাণ ততই বধিত হইবে । অতএব, কোণের পরিমাণ বাহুর ঘূর্ণনের 
মাত্রার উপর নির্ভর করে, বাঁুদ্ধয়ের দৈষ্ধ্যের উপর নির্ভর করে না । 


(২) মনে কর, তুমি ০ বিন্দু হইতে রওন! হইয়। /« বিন্দুর দিকে চলিতে আরস্ত 





করিলে এবং ০4 সরলরেখাস্থিত 9 বিন্দুতে 8 
আসিয়া ৪ অভিমুখে চলিতে আরম্ভ করিলে। ০ 
০ বিন্ুতে তোমার দিক পরিবতন হইল; নি 


এবং যৃতট! পরিবর্তন হইল, তাহা £978 
কোণ দ্বারাই পরিমিত হইবে। 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় ১১ 


১৪। সমান কোণ (00191 40158) 

পূর্বে বল! হইয়াছে যে, কোণের পরিমাণ বাহুর দৈর্ঘ্যের উপর, নির্ভর করে না, 
শুধু বাহুদ্বয়ের অবস্থানের উপর নির্ভর কার । স্থতরাং 

হি কোঁণ যদি এমন হয় যে একটির উপর অপরটি স্থাপন 
করিলে উভয়ের শীর্ষবিন্দু এবং বাহুদ্বয় মিলিয়! যায়, তবে কোণ ছুইটি 
পরস্পর সমান হইবে । 

১৫। সন্গিহিত কোণ (1090৮ 408169) রি 

/508 ও ০০8 দুইটি কোণ । ইহাদের কটি- 


মাত্র শর্ষবিন্দু 97098 ইহাদের একটি সাধারণ বানু 8. 
এবং কোণ ছুইটি এই সাধারণ বাহুর বিপরীত দিকে (৫ 
অবস্থিত । এই প্রকার কোণ দুইটির নাম সম্সিহিত ০ - 
কোণ (49.)90০06 02169) | চিত্র ১২ 

যদি ছুইটি কোণের একই শীর্ষবিন্দু হয় ও একটি বাহু সাধারণ 
থাকে, এবং কোণ ছুইটি এ সাধারণ বাহুর বিপরীতদিকে অবস্থিত হয় 


তবে তাহাদিগকে সন্নিহিত কোণ বলে। 
প্রশ্ন। নিম্ন চিত্রগুলিতে সন্নিহিত কোণ থাকিলে তাহার নির্দেশ কর-_ 


রর এলালি 


চিত্র ১৩ 
১৬। বিপ্রতীপ কোণ (ড০7৮৫৪৭]) 00008166 402199) 
£8 ও ০0 এই ছুইটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে ॥ 


পরস্পর ছেদ করিয়াছে । ৮০9০ ও ৪০90 এই 
ছুইটি বিপ্রতীপ কোণ। এবং, 800 ও 
8০০ এই ছুইটিও বিগ্রতীপ কোণ । ০ 


/&, 








চিত্র ১৪ 
দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যে চারিটি কৌণ উৎপন্ন 
হয়, তাহাদের মধ্যে শীর্ষবিন্ুর বিপরীতদিকে অবস্থিত কোঁণ ছুইটিকে 
1০ বি 


১২ . সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
১৭। বৃত্ত (6011016 ) 
(ক) বৃত্ত, কেন্দ্র ও পরিধি 


কোন সামতলিক ক্ষেত্রে একটি নিদিষ্ট স্থির বিন্ু 0 হইতে সবর্দা সমান 
দূরবর্তী হইয়া যদি অপর একটি বিন্দু ৯ সপ্পূ্ণ ঘুরিয়া 
আসে, তবে একটি বক্ররেখা উৎপন্ন হইয়া ক্ষেত্রুটির 
কিয়দংশ সীমাবদ্ধ করিবে; ক্ষেত্রের এই সীমাবদ্ধ ৪ র্‌ 
অংশটিকে বৃত্ত (01016) বলে। স্থির বিন্দু ০ কে 
বৃত্তের কেব্দ্র (09:76:65) বলা হয়, এবং যে 
বক্ররেখা ক্ষেত্রটিকে নীমাবদ্ধ করে, তাহাকে চিত্র ১৫ 
ইহার পরিধি ( 017001000075009 ) বলে। 28 বক্ররেখাটি হইল বৃত্তের 
পরিধি। 


০. 


জষ্টন্য ১। বৃত্ত বলিতে সাধারণত ইহার পরিধিকেই বুঝাইয়া থাকে। 


২। কেন্দ্র ০ হইতে £ 1. ৪ প্রভৃতি যাবতীয় বিন্দুর দুরত্ব পরস্পর সমান | 


(খ) ব্যাস ও ব্যাসাধ 


যে সরলরেখা বুত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়৷ উহার পরিধি দ্বারা উভয়দিকে সীমাবদ্ধ 
হয়, তাহার নাম ব্যান (01809097)5 যথা, চিত্রের সপীম সরলরেখা £১8 
বৃত্তের ব্যাস। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যস্ত বিস্তৃত সরলরেখাকে ব্যাসার্ধ 
বা অর (90105) বলে; যথা, চিত্রের ০2, ০১ ০৪8 প্রত্যেকটিই 
ব্যাসাধ । 


মন্জন্্য ১। কোন নিদিষ্ট বৃত্তের ব্যাসাধগুলি সবই সমান। 


হ। সকল বৃত্বের আকৃতি এক প্রকার হইলেও ব্যাসাধে'র মাপ ছোট বড় 
হইলে বৃত্তক্ষেত্রটিও বিশেষ অনুপাতে ছোট বড় দেখাইবে। কেম্পান দ্বারা ইহ শিক্ষকগণ 
বুঝাইয়৷ দিবেন |) 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় ১৩ 


(গর) অধববৃত্ত, জ্য। ও চাপ 
বৃত্ত কোন ব্যাসের দ্বার খণ্ডিত হইলে যে ছুইটি ভাগ উৎপ্নন্ন হয় তাহাদের 
প্রত্যেক ভাগকে অরধবৃত্ত (39791017016) বলে। ০১২৪ 


চুঁ 
চিত্রে ব্যাস £8, ও পরিধির অর্ধভাগ /,০8. / ২২ 
বৃত্তের ক্ষেত্রটিকে সীমাবদ্ধ করিয়া একটি অর্ধবৃত্ত গঠন 4 ব্যাস 9. 


করিয়াছে । ফুট.কিছ্বারা চিহ্নিত নীচের দিকে অপর  * রঃ 
একটি অর্ধবৃত্ত দৃষ্ট হইতেছে। রা 
র্‌ চিত্র ১৬ 
পরিধির যে কোন অংশকে বৃত্তের চাপ (479) বলা হয়; এবং কোন চাপের 
সীমান্ত বিন্দুদ্ধয়ের সংযোৌজক সরলরেখাটি জ্যা (0০9) নামে অভিহিত । 


১৬ চিত্রে অস্কিত সরলরেখা 8০টি জা এবং তদৃধের্ব চাপ কোন্টি তাহা নিদিষ্ট 
হইয়াছে। 
অনুশীলনী ৩ 


১। ০ একটি স্থির বিন্ু। ইহা! হইতে 9" ইঞ্চি দূরে অবস্থিত কতকগুলি বিন্দুর অবস্থান 
নির্ণয় কর। 

ই। 5৪6 সেন্টিমিটার ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। একটি ব্যাস আঁ।কয়া ইহার 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । 

৩। ১ ও ৪ দুইটি বিন্দু 9 ইঞ্চি দুরে অবস্থিত । 8 হইতে ৪ ইঞ্চি দূরে স্থিত বিল 
গুলির অবস্থান এবং ৪ হইতে 27 ইঞ্চি দুরে অবস্থিত বিন্দুগুলির অবস্থান নির্ণয় কর। এমন 
কোনও বিন্দু আছে কি যাহা 4. হইতে 9.) ইঞ্চি এবং ৪ হইতে ৯:০5 ইঞ্চি দুরে অবস্থিত £ 

৪। ০ একটিস্থির বিন্ু। ০ কেকেন্ত্র করিয়া, 170, 2 ও 2 ইঞ্চি ব্যাসাধ লইয়া 
যথাক্রমে তিনটি বৃত্ত অস্ষিত কর। কেন্দ্র ভেদ করিয়া একটি সরলরেখা লও । বৃতগুলিদ্বার| ছিন্ন 
ব্যাসের বিভিন্ন অংশগুলির দৈ্ধ্য নির্ণয় কর। 


সংজ্ঞা। যে পব বৃত্তের কেন্দ্র একই বিন্দু তাহাদের এককেন্াঃ 
( 000967000 ) বৃত্ত বলা হয়। 

১৮। সমকোণ (2206 40816) 

সমকৌণের পরিকল্পন! নিযললিখিত পরীক্ষার দ্বারা সহজেই করা যাইতে পারে। 
একখানি কাগজ ভাজ কর; মনে কর, ভাঁজের দাগ £,০8 সরলরেখা। ০ 
বিন্দুতে কাগজখানি পুনরায় ভাজ কর যেন £০,8০র উপর পড়ে। কাগজ- 


১৪ সরল প্রবেশিকা-ছ্্যামিতি 


খানি খুলিয়া! ফেলিলে দেখ! যাইবে ঘে ০ বিন্দুতে চারিটি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে। 
তাহাদের নাম দাও £,00, 70058, 80০2 ও 20০4 কোণ। উপরে 





চিত্র ১৭ 


'অস্কিত মধ্যম চিত্র হইতে স্পষ্ট বুঝা যায় যে এই চারিটি কোণ সমান। ইহার 
প্রত্যেকটি কোণকে সমকোণ বলে । আরও দেখা যায় যে, &009 ও 8৪০ট 
কোণ দুইটি সন্নিহিত কোণ, ও ইহারা পরস্পর স্মান এবং প্রত্যেকটি সমকোণ । 
স্ৃতরাৎ্ সমকোণের সংজ্ঞা এইরূপ-- 

কোন সরলরেখাস্থ একটি বিন্দু হইতে যদি অপর একটি সরল- 
রেখা অঙ্কন কর! যায় এবং তৎসন্নিহিত কোণ ছুইটি পরস্পর সমান 
হয়, তবে প্রত্যেক কোণটিকে সমকোণ বলে । 

যে কোন সমকোণের দুইটি বাহুর কোন একটিকে অপরটির উপর লঙ্ব (267- 
76900100187) বলে। সর্বদক্ষিণ চিত্রে 8017) একটি সমকোণ ; £০,700এর 
উপর লম্ব, এবং 70, £8এর উপর লম্ব । এরূপও বল! যাঁয় যে, 28১ 00 
সরল রেথাদ্বয় পরস্পর 'শমকোণে নত” (10011090 &6 71175 209165) | 


সন্জতন্য । 459 রেখার ০ বিন্দুতে একই ক্ষেত্রে ছুইটি লম্ঘ ছুইপার্থ্ে অঙ্কন করা যাইতে 
রে, যথা, ০72 ও ০ছ। 


১৯। ডিগ্রি, মিনিট ও নেকেও্ড 
একখানি বড় পাতিলা কাগজে কম্পাসদ্বারা একটি বড় বৃত্ত আকিয়া বৃত্তটি 


কাচি দিয়া সাবধানে কাটিয়া লও । বৃত্তটিকে পর পর ভাজ কর; ভশজগুলি পরস্পর 
সমান হওয়া প্রয়োজন । নখ দ্রিয়! এমন ভাবে চাপ দাও যেন ভশজের দাগ স্পষ্ট 
হয়। তারপর কাগজখাপি সম্পূর্ণ খুলিয়া ফেল। দেখিবে, বৃত্তটি কয়েকটি সমান 


বিবিধ সংজ্ঞ। ও যুলতত্বের পরিচয় ১৫ 


অংশে বিভক্ত হইয়াছে, বৃত্তাংশগুলির সংমুখস্থ কেন্দ্রের কোণগুলি সমান হইয়াছে, 
এবং তাহাদের সমষ্টি চারি সমকোণ হইয়াছে । যদ্দি এইরূপ বুত্তকে 860 সমান 
অংশে ভশজ কর! সম্ভব হয়, তাহা হইলে কেন্দ্রে 860টি সমান সমান কোণ অক্কিত 
হইবে। এইরূপ এক একটি ক্ষুদ্র কোণের পরিমাণের নাম এক ডিগ্রি 
(1)62769); কেন্ত্রস্থ কোণগুলির সমষ্টি £ সমকোণ । অতএব, 
৫ সমকোণ - ৪6০” (৭ ডিগ্রির চিহ্ন ) 
সুতরাং, 1 সমকোণ - 90:71 


সক্ষম হিসাবের জন্য এক ডিগ্রি পরিমাণ কোঁণকেও আবার সমান 60 ভাগে 
ভাগ করিয়া প্রত্যেক স্থক্ষ্ম ভাগের নাম দেওয়া! হয় এক মিনিট (11159), এবং 
এক মিনিট পরিমাণ কোণকেও আবার সমান 60 ভাগে ভাগ করিয়া প্রত্যেক 
অতিশ্ক্ম ভাগের নাম দেওয়া হয় এক মেকেও্ড (39০০0799)। সুতরাং, কোণের 
পরিমাণের আর্ধ এইরূপ হইবে 


060 (% সেকেণ্ডের চিহ্ন )- 1! (মিনিটের চিহ্ন ) 


60/ ই 
90? -] সমকোণ। 
মনে রাখিবে, 1 সমকোণ _ 90: 
% সমকোণ ল 1860 
4 সমকোঁণ ল 96০9? 
২০। চাদার ব্যবহার 


কোন প্রদত্ত কোণের পরিমাণ মাপা ও কোন নির্দিষ্ট পরিমাণের কোণ ত্বাকিবার 
জন্য টীদ্। (:০৮৪০০:) নামক যন্ত্রের ব্যবহার হয়। এই চদা অর্ধবৃত্তাকার। 
ইহার পরিধিতে ডিগ্রির চিহ্ন স্বরূপ 180 সমান ভাগ খোদিত আছে, এবং চাদার 
ব্যাসের উপর কেন্দ্রুবিন্দুর চিহ্ন আছে। কোন অঙ্কিত কোণ চশাদা ছারা মাপিতে 
হইলে, চদার কেন্দ্রবিন্দু 0কে অঙ্কিত কোণের শীর্ষবিন্দুর উপর রাখিয়া ১৮ 


১৬ সরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ব্যাসটিকে কোণের যে কোন একটি বাহুর সহিত মিশাইয়! রাখিতে হইবে। অঙ্কিত 
কোণের অপর ঝাহু চশদার পরিধিস্থ ষত ভাগ অস্কের সহিত মিলিয়া যাইবে কোণটির, 
পরিমাণও তত ডিগ্রি হইবে। 





১ 0 2 
চিত্র ১৮ 

( শিক্ষক মহাশয় ছাত্রদিগকে চদার সম্যক্‌ ব্যবহার বুঝাইয়। দিবেন ) 

২১। কোণের শ্রেণী বিভাগ 


মূনে কর, £8 ও 00 এই ছুইটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে পরস্পর সমকোণে' 
ছেদ করিয়াছে । মনে কর, আর একটি রে 


সরলরে। ০06, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
০%.র অবস্থান হইতে আরন্ত করিয়া তীর- 
স্ুচিত দ্রিকে ঘুরিতে আরম্ভ করিল। ০07 
যখন ঘুরিয়া ০0০র সহিত মিলিবে, তখন যে 
কোণ উৎপন্ন হইবে তাহার পরিমাণ এক 
সমকোণ বা 9০ হইবে । য্খন 07, চিত্র ১৯ 

098র সহিত মিলিবে তখন উৎপন্ন কোণ £,০8র পরিমাণ, অর্থাৎ ছুই সমকোণ.বা 
180” হইবে । পুনরায় ঘুরিয়া 90র সহিত মিশিলে তিন সমকোণ বা 270 
এবং '04এর সহিত পুনরায় মিশিলে চারি সমকোণ বা 6০ পরিম।ণ কোণ উৎপন্ন, 
হইবে । অতএব দেখা! যাইতেছে যে, ০07 রেখ! ০এর চতুদিকে সিকি পাক ঘুরিলে। 





বিবিধ সংজ্ঞ! ও মূলতত্বের পরিচয় ১৭ 


এক সমকোণ (90১), আধ পাক ঘুরিলে ছুই সমকোণ (18০), পৌনে এক পাক 
ঘুরিলে তিন সমকোণ (250, এবং পূর্ণ এক পাক ঘুরিলে চার সমকোণ (3৪০) 
পরিমাণ কোণ উৎপন্ন হয় । 


মন্তব্য ১। ঘূর্ণনের মাত্র! বধিত করিলে চারি সমকোণের অপেক্ষা বৃহত্তর কোণও সৃষ্ট 
হওয়! সম্ভব, কিন্তু জ্যামিতিতে একপ কোণ সম্বন্ধে আলোচন। হয় না। 


২। তীরহুচিত দিকের বিপরীত ঘূর্ণনে অন্ত প্রকারে কোণ উৎপন্ন হইতে পারে। 
প্রথম দিকের উৎপন্ন কোণকে যদি ধনাত্মক? (1051619) বলি, দ্বিতীয়দিকের উৎপন্ন কোণকে 
পণাজ্বক”? 0₹52৪616) বল! যাইতে পারে। 


অ'তএব, সমকোণের সহিত তুলনায় পরিমাণভেদ্ধে কোণকে চারি শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা হয়; যথা-__সুক্মকোণ, স্ুলকোণ, সরলকোণ ও প্রবুদ্ধকোণ । 

(ক) সৃন্দমকোণ (4১০৪৪ 4১10016) 

যে কোণের পরিমাণ এক সমকোণ অপেক্ষা কম তাহাকে সৃজ্ষমাকোণ 
বলে। সুক্মকোণের পরিমাণ ০” হইতে রঃ 


9০” এর মধ্যে হইবে । যথা, কোণ 
£১08 (চিত্র ২০ )। 
0 4 


(খ) স্থুলকোণ (07৮959 410816) চিত্র ২« 

যে কোণের পরিমাণ এক সমকোণ অপেক্ষা অধিক এবং ছুই সমকোঁণ অপেক্ষ। 
কম তাহাকে স্থ,খলকোণ বলে। স্ুল- নি 
কোণের পরিমাণ 90০ হইতে 180 এর চি 


মধ্যে হইবে । তীরচিহ্িত ৮০8 কোণটি বি... 


স্ুলকোণ ( চিত্র ২১)। 
গর) সরলকোণ (30512150051) 
একটি সরলরেখা ইহার এক প্রান্তকে কেন্দ্র করিয়া আধ পাক ঘুরিলে যে 


কোণ উৎপন্ন হয় তাহাকে সরলকোণ বলে। 9 
সরলকোণের পরিমাণ ছুই সমকোণ বা 18০, ঢ_- 


0 / 
এবং ইহার বাহুদ্বয় শীর্ষবিন্দুর বিপরীত দিকে চিত্র ২২ 
একই সরলরেখায় অবস্থিত। ৮:০8 কোণটি একটি সরলকোণ (চিত্র ২২ )। 


হ 


চিত্র ২১ 


১৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


('ঘ) প্রবৃদ্ধকোণ (25993 0: 1১6-60078706 40616) 
যে কোণের পরিমাণ ছুই সমকোণ অপেক্ষা অধিক কিন্তু চারি সমকোণ অপেক্ষা 


কম তাহাকে প্রবৃদ্ধকোণ বলে। প্রবৃদ্ধ- তি 
কোণ 180 হইতে ৪86০ এর মধ্যে 
থাকিবে। তীরচিহ্নিত £০8 কোণটি একটি রর 
প্রবৃদ্ধকোণ ( চিত্র ২৩ )। চিত্র ২৩ 

২২। চিত্রান্কন সাহায্যে জ্যামিতিক তথ্যের অনুসন্ধান 

( এই অনুচ্ছেদটি ওপপত্তিক জ্যামিতির পূর্বাভাস স্বরূপ এবং ছাত্রদের বিশেষ 
উপযোগী ) 


পরীক্ষা ১। কোন সরলরেখাস্থিত একটি বিন্দু হইতে অপর একটি সরল- 
রেখা অঙ্কন কর। এই রকম ছয়টি চিত্র অন্কন কর । 


শন, 
এ 


2 রি 
এর 


চিত্র ২৪ 
চ'দ। ছার! প্রত্যেক চিত্রের কোণগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর এবং নিম্নলিখিত 
ভাবে লিখ__ অতএব, 
(১) চিত্রের 408 - 


টিনার সী £4£০8+ 48০০. ডিগ্রি 


(২) চিত্রে। 44০8. ভিগ্রি। 
48০০. ভিগ্রি) 


€৩) চিত্রে, £/০৪- ডিগ্রি) ্ 
/80০- ডিগ্রি) £4১০8+4৪8০০- ডিগ্রি 


/ £084+£ 80০07 ডিগ্রি 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় ১৯ 
(৪) চিত্রের £/১০098- ডিগ্রি | 
£8০০- ডিগ্রি ] 


(৫) চিত্রে, 2078 - রগ 
80০0. ডিগ্রি 


(৬) চিত্রে 2098 - 4/১08+2 80০0 - ডিগ্রি 
£800- ডিগ্রি 

দেখা যাইবে ষে, প্রত্যেক চিত্রে £ /০8+ 2800. -180০। 

অতএব, ইহা হইতে অনুমান করা যাইতে পারে যে, 


একটি সরলরেখার উপর অপর একটি সরলরেখ! দণ্ডায়মান 
হইলে বে দুইটি সন্মিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি ছুই 
সমকোণের সমান হইবে। 
পরীক্ষা ২। ছুইটি সরলরেখাকে পরম্পর ছেদ করাইয়া অঙ্কন কর; এবং 
ছেব্রবিন্দুতে যে চারিটি কোণ উৎপন্ন হইবে, তাহার প্রত্যেকটি কোণের পরিমাণ 
চদা দ্বারা নির্ণয় কর । এই প্রকার কয়েকটি চিত্র অস্কন করিয়া প্রত্যেক চিত্রের 
কোণগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর। এইবার পরীক্ষা! কর, প্রত্যেক চিত্রের কোণগুলির 
পরম্পর কোনও সম্বন্ধ আছে কিন? 
পরীক্ষা ৩। কয়েকটি বিভিন্ন প্রকারের ত্রিতৃজ অঙ্কন কর? এবং প্রত্যেকটির 
“কোণগুলির পরিমাণ নির্ণয় করিয়। সমষ্টি বাহির কর। প্রত্যেক ত্রিভুজের কোণ- 
গুলির পরিমাণের সমষ্টি পরীক্ষা করিয়া কি অনুমান করিতে পার? 
পরীক্ষা ৪। একটি অর্ধবৃত্ত অঙ্কিত কর। মনে কর, ইহার ব্যাসের নাম 
88 । বুত্তের উপরে একটি বিন্ু 3 লও। 4408 -কত ডিগ্রি? ধর, 0 
আর একটি বিন্দু। 4408 - কত ডিগ্রি? এই প্রকার আরও কয়েকটি বিন্দু 
2, চঃ 9 লইয়া / /১58, £ 278, 4498 কোণগুলি মাপ। সকল 
একোণগুলির পরিমাণ পরীক্ষা করিয়া তোমার কি অনুমান হয় ? 
(উপরে চিত্রপরীক্ষ! দ্বারা জ্যামিতিক তথ্যান্ুসন্ধানের জন্য কয়েকটি পরীক্ষা দেওয়া 
হইল। শিক্ষক মৃহাশয় প্রয়োজন বোধ করিলে অনুরূপ প্রশ্ন গঠিত করিয়া! ছাত্রদের 
'্অনুসন্ধান প্রবৃত্তি জন্মাইতে পারেন) 


/ 4২০08 -+ 428০০ - ডিগ্রি 


/ 084 42 80০0০- ডিগ্রি 


২* সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৩। ওপপত্তিক জ্যামিতির আবশ্যকতা 

উক্ত পরীক্ষাগুলি দ্বার তোমরা কোনও কোনও জ্যামিতিক তথ্য সম্বন্ধে অনুমান 
করিয়া এবং অন্ুরূপ আরও পরীক্ষা দ্বারা তোমাদের অনুমান সমধিত হইতে 
দেখিয়াছ; কিন্তু তোমাদের অন্ুমান প্রত্যেক ক্ষেত্রে নিভূলি, একথা জোর করিয়! বল! 
চলে না। কারণ, তোমরা যে কয়টি চিত্র পরীক্ষা! করিয়াছ তাহা দ্বারা তোমাদের 
অনুমান সমথিত হইলেও আরও অনুরূপ বহুচিত্র থাকিতে পারে, যাহ! ছারা 
তোমাদের অনুমান সমথিত নাও হইতে পারে । অধিকন্তু, সরলরেখার অঙ্কন ও. 
কোণের পরিমাণ নির্ণয় যে নিভূলি হইতে পারে, ইহারও কোন নিশ্চয়তা নাই । 
স্বতরা, পরীক্ষাদ্ধারা যাহা অন্মিত হয় তাহা যে একেবারেই নিভূ্ল হইবে তাহা' 
নিশ্চয় করিয়া বলা চলে না। নিভু যুক্তি দ্বারা যদি সমখিত হয়, তবেই 
অনুমানগুলি সত্য বলিয়। ধর] যাইতে পাঁরে। জ্যামিতির আলোচ্য বিষয়- 
গুলি নিভুলি যুক্তি দ্বারা প্রতিষ্িত হইলেই তাহাদ্দিগকে সত্য বলিয়া স্বীকার করিতে 
হইবে। 

২৪। ওঁপপত্তিক জ্যামিতি 

জ্যামিতির আলোচ্য বিষয়গুলির নাম প্রতিজ্ঞ! (57000516107)। 

প্রতিজ্ঞা দুই প্রকার-_-উপপাদ্ভি (1১০75) ও জন্পাপ্ভ (67190)। 

উপপাগ্ভ-_-এইরপ প্রতিজ্ঞয় জ্যামিতিক সত্যকে যুক্তিঘার! প্রতিষ্ঠিত করিতে 
হয়। 

সম্পাস্ভ--এইবপ প্রতিজ্ঞায় জ্যামিতিক কোন অন্কন করিয়! ও তাহার বিবরণ 
দিয়৷ যুক্তি ঘবারা তাহা প্রতিষ্ঠিত করিতে হয়। 

কোন জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞা যুক্তি ছার। স্ুচাঁরুরূপে প্রতিষ্ঠিত করিবার জন্য ইহাকে: 
নিন প্রণালীতে ভাগ করা ইয়-- 

১। সাধারণ নির্বচন (97919] [70000195107 )-_ইহা দ্বারা প্রতিজ্ঞার 
উদ্দেশ্য সরল ভাষায় ব্যক্ত হয় । 

২। বিশেষ নির্চিন (681100127" [70018019100)--ইহ দ্বারা আলোচ্য 
বিষয় চিত্রদ্বার। বিশেষভাবে ব্যাখ্যা করা হয়। 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় ৪ 


৩। অঙ্কন (0০029680610)--ইহা দ্বারা যুক্তির পক্ষে আবশ্যক অতিরিক্ত 
অস্কনগুলি করা হয়। 

8৪। প্রমাণ (2:০০--ইহা ছারা যুভ্ভিগুলি পর্যায়ক্রমে প্রয়োগ করিঘা যাহা 
প্রমাণিত হইবে তাহার প্রতিষ্ঠা করিতে হয়। 

কোন প্রতিজ্ঞার সাধারণ নির্চচন পরীক্ষা করিলে দুইটি বিষয় লক্ষিত হয়--(১) 
জ্যামিতিক বন্তগুলির মধ্যে সম্বন্ধ নির্দেশক কতকগুলি স্বীকার বা কল্পনা 
€ [70০97686৪, 78৪ ) সত্য বলিয়া ধরা হইয়াছে, এবং (২) এই সম্বন্ধ হইতে কি 
সিদ্ধান্ত (0০0০0105107) করা যাইবে তাহা দেওয়া আছে। স্থৃতরাং, কোন প্রতিজ্ঞা 
আলোচনা করিবার পূর্বে স্বীকার ও সিদ্ধান্ত এই দুইটি বিষয়ের স্পষ্ট ধারণা হওয়া 
আবশ্তক। সম্পাচ্ছের স্বীরুত ভাগকে উপাত্ত (6৪) বলে, ও অন্ধন ভাগকে 
করণীয় (25%95169) বলে। 

সংজ্ঞ।। কোন প্রতিজ্ঞার সিদ্ধান্ত হইতে যে অপর একটি সিদ্ধান্ত অতি 
সহজেই প্রমাণ করা যায় তাহাকে অনুসিদ্ধান্ত (0070118) বলে । 

২৫। স্বতঃসিদ্ধ (41909 )-_-ইতঃপূর্বে বল! হইয়াছে যে জ্যামিতিক 
তথ্যগুলি যুক্তি দ্বার সমথিত হইলে তাহা শ্বীকার কর! যাইতে পারে; কিন্তু যুক্তি- 
গুলি আবার এমন কতকগুলি সিদ্ধান্তের উপর প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে, যাহাদের 
সন্ঘন্ধে কোন সন্দেহ থাকিতে পারে না। এমন কতকগুলি সিদ্ধান্ত আছে, যাহা 
এত স্বাভাবিক ও সহজবুদ্ধিগম্য যে, তাহাদের সত্যতা স্বীকার করিয়া লওয়৷ যাইতে 
পারে । এইরপ স্বয়ংসিদ্ধ সিদ্ধান্তগুলির নাম স্বতঃসিদ্ধ। স্বতঃসিদ্ধের স্ত্রগুলিতে 
যে বস্ত” কথাটির প্রয়োগ কর! হয় তাহার অর্থ পরিমাণধর্মী বস্তু (118201504৩) 
বুঝিতে হইবে? যথা, রেখা, কোণ, ইত্যাদি । 

নিয়ে কতকগুলি সাধারণ ও জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধ প্রদত্ত হইল-_ 

স্বতঃসিদ্ধ ১। সমান সমান বস্ততে সমান সমান বস্ত যোগ করিলে যোগফল 

সমান হইবে । 

স্বতঃসিদ্ধ ২ | সমান সমান বস্ত হইতে সমান সমান বস্ত বিয়োগ করিলে 

বিয়োগফল সমান হইবে । 


২২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


স্বতঃলিদ্ধ ৩। সমান সমান বস্তর সমান গুণ বা সমান অংশ সমান হইবে ॥ 
স্বত:সিদ্ধ ৪। কোন বস্ত ইহার অংশ হইতে বৃহত্তর ৷ 
স্বত:সিদ্ধ ৫। সকল সমকোণের পরিমাণ সমান | 


স্বত:সিদ্ধ ৬। দুইটি সরলরেখা একটি সম্তলক্ষেত্রকে সীমাবদ্ধ করিতে 
পারে না। 


স্বত:সিদ্ধ ৭। কোন বৃত্তের ব্যাসাধগুলি পরস্পর সমান । 
২৬ উপর্িপাত (307)21003101077) ও অর্বসমতা (00227067000) 


(১) দুইটি সীমাবদ্ধ সরলরেখার একটিকে তুলিয়া অপরটির উপর স্থাপন করিলে 
যদি উভয়ের সীমাবিন্দু মিলিত হয় তবে সরলরেখা ছুইটি পরস্পর সমান হইবে । 


(২) একটি কোণের শীর্ষবিন্ু আর একটি কোণের শীর্ষবিন্ুর উপর রাখিলে 
যদি একটির বাহুদ্বয় অপরটির বাহুঘ্য়ের উপর পড়ে তবে কোণ দুইটি সমান হইবে । 


(৩) একটি সমতলক্ষেত্র আর একটি সমতলক্ষেত্রের উপর স্থাপন করিলে 
যদি উভয়ের সীমারেখা ও সীমাবিন্বু পরস্পর মিলিয়া যায় তবে ক্ষেত্র দুইটি 
সর্বসম হইবে। 


এই উপরিপাত প্রণালী দ্বারা একাধিক জ্যামিতিক বস্তর সর্বসমতা প্রতিপন্ন 
করা যায়-_কিন্তু এই সম্পর্কে স্বীকার করিয়া লইতে হইবে যে, যে-কোন জ্যামিতিক 
বস্তকে ইহার আকার ও আয়তনের কোনরূপ পরিবর্তন না করিয়া স্থানচ্যুত করা 
যাইতে পারে । যদিও জ্যামিতিবিৎ যুক্রিড এইরূপ প্রণালী স্বতঃসিদ্ধ বলিয়৷ ধরেন 
নাই, তথাপি তিনি ইহার ব্যবহার করিয়াছেন । আমরা ইহাকে স্বতঃসিদ্ধ বলিয়া 
স্বীকার করিব। 

স্বতঃসিদ্ধ ৮। কোন জ্যামিতিক বস্তকে ইহার আকার ও আয়তনের 
পরিবততনি না করিয়া স্থানচ্যুত করা যায, এবং এরপ স্থানচ্যুত করিয়া অপর একটি 
বস্তর উপর উপরিপাত করিলে বদি উভয়ে অঙ্গাঙ্গি মিলিয়' যায় তবে বস্ত দুইটি 
সর্বসম হইবে । 


বিবিধ সংজ্ঞা ও মূলতত্বের পরিচয় ২৩ 


২৭। স্বীকার্ধ বিষয় (6096019098 ) 


জ্যামিতিক অঙ্কনে রুলার, কম্পাস গভূতি যন্ত্র ব্যবহৃত হয়। ইহাদের সাহায্যে 
যে অস্কনগুলি করা যাইতে পারে বলিয়৷ স্বীকার করিয়া! লওয়া হইয়াছে তাহ প্রদত্ত 
হইল-_ 


রুলার সাহায্যে 


(১) ছুইটি বিন্দুকে সরলরেখা দ্বারা সংযুক্ত করা যাইতে পাঝে। 
(২) কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে একই দ্িকে বা উভয় দ্রিকে যথেচ্ছ বর্ধিত 
করা যাইতে পারে। 


কম্পাস সাহায্যে 


(১) কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। ও যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া বুত্ত অন্কন কর! 
যাইতে পারে । 


বিশুদ্ধ জ্যামিতিক অঙ্কনে মাত্র রুলার ও কম্পাস ব্যবহার করা হয়; ত্রিকোণী 
ও চদার ব্যবহার নিষিদ্ধ । সম্পাগ্যগুলির সমাধানে মাত্র কলার ও কম্পাস 
ব্যবহারই গ্রাহা হইয়া থাকে । 


২৮। সাঙ্কেতিক চি 

জ্যামিতিক বস্ত বুঝাইতে নিম্নলিখিত সাঙ্কেতিক চিহ্ন ব্যবহৃত হইবে ঃ 
কোণ বুঝাইতে £ 
ত্রিভুজ ১১ 4১ 
বুর্ত নী ০ 
বৃত্তের পরিধি 0 ধি 
সমাস্তর ক্ষেত্র [2 
যেহেতু র্ রঃ 
অতএব ১ রঃ 
সমান হস 
458১ 00 হইতে বড় ». £৪১৯০ট০ 
/58১ 00 হইতে ছোট ১84০০ 
/ 6১0310র সহিত সমান্তরাল », £&8 ॥ 0) 
5১ 00র উপর লম্ব রঃ /587100 


সর্বসম 93 সপ 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


রেখা ও কোণ 
উপপাগ্ঠ ১ (1790761 1) 
সাধারণ নির্বচন। একটি সরলরেখা অপর একটি সরলরেখার 
একটি বিন্ফৃতে মিলিত হইলে .যে দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় 
তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণ হইবে । 


[11 0172 96810161176 0)6963 ৪)061)87 56751217611], 6109 ৪70 01 019 
৮৬০ ৪,012097)6 2076193 9০ 10911076019 6৮০ 70016 2109199. 27760. 1. 1).] 


চিত্র ২৫ 
বিশেষ নির্বচন । 0০০ সরলরেখা /১8 সরলবেখার ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়া দুইটি সন্নিহিত কোণ £০90০ ও 0508 উৎপন্ন করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
4 £১০০+ 40018 ₹9% সমকোণ। 

প্রমাণ। £/&০০+ 400০8 .- 4০98, 

কিন্তু, /১08 একটি সরলরেখা ; 

/ £508 -» সরলকোণ -% সমকোণ ; 

৮১240 0+ 40098 স ০৪ 79 সমকোণ | 


রেখা ও কোণ ২৫ 


বিকল্প প্রমাণ । মনে কর, ০ বিন্দুতে ৮৪র উপর ০0 লঙ্ব টানা গেল। 
4 &০০- 4809 - 4290০0, 
এবং, £8০০- £80979+ 40901 


অতএব, £ &০০+ £ 0098 - £ £800+ 20098 -9 সমকোণ। 


তি জি রর 2 
ট 


৪ 0 ূ / 
চিত্র ২৫ (ক) 
অনুসিদ্ধান্ত ১। কোন সরলরেখার একটি বিন্দু হইতে ইহার এক পারে 
যদি কতকগুলি সরলরেখ! টানা ধায় তবে যে কোণগুলি উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি 
ছুই সমকোণ হইবে । 
অন্ুুসিদ্ধান্ত ২। দুইটি সরলরেখা পরম্পর ছেদ করিলে যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চার সমকোণ । 


[715 1007, 21001951060 105 6109 11167590010 01 ঠড০ 9624617% 
111)99 27:9 $09০61)97 9008] 0 10901 21670 2/)2095.] 


/197- 4 4 -2 সমকোণ। 


আবার, 2++ 4 $৬- এ সমকোণ। 2 
টি 2 17৮2071722৬ 
--ঞ& সমকোণ । 


২৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনু ৩। কোণ একটি বিন্দুতে একাধিক সরলরেখা মিলিত হইলে 
যে কোণ গুলি উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চার সমকোণ। 


কতকগুলি সরলরেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে; ইহাদের একটি ০1 
মনে কর, একটি রেখা ০2, ০4 হইতে 
আরম্ভ করিয়া ০ এর চতুদ্দিকে ঘুরিয়া 
পুনরায় ০4 এর সহিত মিশিল। ০2 
রেখাটি ০ এর চতুর্দিকে পূর্ণ একপাক ঘুরিয়া 
আসায় ০ বিন্দুতে যতগুলি কোণ উৎপন্ন 
হইয়াছে সবগুলি অতিক্রম করিয়াছে । 
অতএব, এ কোণগুলির সমষ্টি চার সমকোণ 
হইবে ণ চিত্র ৭ 





২৯। সম্পূরক ও পুরক কোণ 
যদ্দি দুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ হয় তবে একটিকে অপরটির সম্পুরক 
(১5])]0157060687) কোণ বলে। 


২৫ চিত্রে £/১০০+ 4০০৪8 -৪ সমকোণ, 

অতএব, £ 4১০০ ও £ ০598 পরস্পর সম্পূরক কোণ। 

যদ্দি তুইটি কোণের সমষ্টি এক সমকোণ হয় তবে একটিকে অপরটির পুরুক 
(00271161060) কোণ বলে। 

২৫ (ক) চিত্রে ££০০+ 40০০ -সমকোণ 
অতএব 44০০ ও £ 05০75 পরস্পর পূরক কোণ । 

উদ্বাহরণ! একটি কোণের পরিমাণ যদি 6০” হয়, তবে ইহার সম্পূরক কোণ 

- 180০- ৪০- 120% ও পূরক কোণ- 90০১-6০-৪০” হইবে । 


মন্তন্য। সমান সমান কোণের সম্পূরক কোণগুলি পরম্পর সমান, এবং সমান সমান 
কোণের পূরক কোণগুলি পরম্পর সমান । 


রেখ! ও কোণ ২৭ 


অনুশীলনী ৪ 
১। নিম্নলিখিত কোণগুলির সম্পূরক এবং সম্ভবস্থলে পূরক কোণের পরিমাণ কত ? 
৪0১, 42০, 46০ 15 , 199০ 1965 28/ 271 
০ 
২। /০08 একটি সরলরেখা, 
48500 75, 
£/, 8300 489, 


/ ০০0০ কত ডিগ্রি? 


৩ | (চিত্র ২৯) 4 ৯০০:- 4 ৮00০ ল60০ 
£/ 800০ ও 45800 
প্রত্যেকে কত ডিগ্রি ? 





৪1 (চিত্র ৩০) £98 একটি সরলরেখ! । 
4500 লা70-7 00 47001 
£/ 8090 -কত ডিগ্রি? 


| ৪নং প্রশ্নের চিত্রে অধিকন্তু 
02 4. 84১1 £ 500 কত? 





চিত্র ৩০ 
৬। 4098 একটি সরলরেখা (চিত্র ৩১)। ০৪ ৮০০ কোণের এবং ০০৪০০. 
কোণের সমদ্বিখগ্ক | যদি 4০0৮-৪805 এবং 4 ০০০ - 602; 
4 ০02 + 480০5 কত ডিগ্রি? এবং £৮০০- কত ডিগ্রি? 


২৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭। 200 একটি কোণ। ০7৮ ইহাকে সমদ্বিথপ্তিত করে। £&৩ বাহকে 8 পযন্ত 
বধিত করিলে ০2০98 কোণ উৎপন্ন হয়, ০০ এই বহিঃস্থ কোণের সমদ্বিখগক। প্রমাণ 
কর 47005 এক'সমকোণ । (৩১ চিত্র দ্রষ্টব্য ) 


2009» 450০০ + 40390 
-ঠ/ 4০০ +£4 800 
-ঠ(/ ৮00+ 480০0) 
-&১৮১ সমকোণ- এক সমকোণ । 





চিত্র ৩১ 


সংজ্ঞা। 0কে 4০9০ কোণের অন্তদ্বিখগুক (]00০09] 91890০1) 
ও 023কে ইহার বহি্ধিখগুক (1:%979]1590607) বলে । সংজ্ঞা্নুসারে 


যুক্তিমূলক অন্ুশীলনীটি এইরূপ হইবে-_ 
কোন কোণের অন্তদ্বিখগ্ুক ও বহিদ্ধিখগুক রেখাদ্বয়ের অন্তর্ভৃতি কোণটি 
সমকোণ হইবে । 
|111)6 20019 10965৮75910 6108 11069177781 ঠ1)]ু 96917211019 906018 04 2 
2770109 19 2 7107)6 2091.] 
৮। ১০8 একটি হুঙ্প্রকোণ :. কি প্রকারে অতিসহজেই ইহার সম্পূরক কোণটি অঙ্কিত করা 
যায়? 
৯1 280 ও 0 ছুইটি সমান কোণ। 5580 কোণের £,৪ বাহুকে ঢে পর্যন্ত বধিত 
কর, এবং 102৮ কোণের £ বান্থকে 17 পর্যন্ত বধিত কর। প্রমাণ কর 4 080 - £ 0571 
১০। ছুইটি সম্পূরক কোণের একটি অপরটির তিনগুণ হইলে কোণ দুইটি কত ডিগ্রি হইবে ? 
১১। দুইটি পূরক কোণের একটি অপরটির চারগ্ুণ হইলে কোণ দুইটি কত ডিগ্রি হইবে ? 
১২.। দুইটি হুল্ষ্রকোণ পরস্পর সম্পূরক হইতে পারে কি ? 
১৩। ছুইটি স্ুলকোণ পরম্পর সম্পূরক হইতে পারে কি ? 
১৪। একটি হুক্মরকোণের পূরক কোন স্থলকোণ হইতে পারে কি ? 
১৫। ০১৮ রেখার একই পার্থে ০ ১98 দুইটি কোণ আছে; ০0 রেখা 5098 
এর অন্তত্থিগওক। প্রমাণ কর 4 ১০৮ + £১০৪-9% £১০০। 


১৬। ০১৮ ১98 দুইটি সন্নিহিত কোণ, তন্মধ্যে / ৯০৯ বৃহত্তর এবং ০০,৯98 
এর অন্তদ্বিখগ্ুক | প্রমাণ কর £ 4০৯ - ১০৪৯০ /০০%। 


এপ সপ সপ 


রেখা ও কোণ ২৯. 
উপপাগ্ভ ২ (1010)60190) 2) 


ছুইটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ হইলে উহাদের বহিচস্থ 
বাহুদ্ধয় একই সরলরেখায় থাঁকিবে। 


[11 66 8510 01 6০ 2919,09101 2170165 19 65৮0 21517% 8,179199 61061) 6109 
9597101 2৮105 01 016 20193 119 11) 0106 867291916 1179- 770, 1. 147] 


/ 


৪ 6 ॥ 
চিত্র ৩২ 
/১00 এবং £ 900 ছুইটি সন্নিহিত কোণ 

স্বীকার । £০০+ 48০0০ - সমকোণ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০ এবং 08 একই সরলরেখায় অবস্তিত | 
প্রমাণ। £ ৮০০+ 48০০ -9 সমকোণ | (স্বীকার) 
কিন্ত, £4০০+ 4800 » 45987 

44১08 লগ সমকোণ - সরলকোণ; 


০4 এবং 98 একই সরলরেখায় অবস্থিত। 


বিকল্প প্রমাণ । মনে কর, ০4 এবং ০8 একই সরলরেখায় অবস্থিত 
নয়; তাহা হইলে 8০এর বধিতাংশ ০2, ০ হইতে স্বতন্ত্র । 
[৩* পৃষ্ঠায় চিত্র ৩২ (ক) দেখ ] 


* ০০ রেখা 8০96 সরলরেখায় মিলিত হইয়াছে, 


* /8০০+ £ 006.-% সমকোণ । (উপ. ১) 


রহ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কিন্তু স্বীকার যে, £8০০+ £ ০০ - ৪ সমকোণ। 
৮ /০০2- ০০৮ । 





চিত্র ৩২ (ক) 


কিন্ত, / ০202, £ ০০ এর একটি অংশ; 
** অংশ সমগ্র বস্তর সমান, ইহা অসম্ভব । 
অতএব, ০4 এবং 98 একই সরলরেখায় অবস্থিত। 


অন্ুুসিদ্ধান্ত। ০০ সরলরেখার ০ বিন্দু হইতে ইহার বিপরীত দিকে যদি 
০2 ও ০0 ছুইটি লম্ঘ টানা যায়, তবে ০2 ও ০3 একই সরলরেখায় 
অবস্থিত হইবে। 
অনুশীলনী ৫ 


১। নিম্ন চিত্রগুলির কয়েকটি ভুল অঁকক! হইয়াছে । চদা ব্যবহার না করিয়া কোন্‌ কোন্‌ 
চিত্রটি ভুল তাহ! বল এবং কারণ নির্দেশ কর। 


67113” 


চিত্র ৩৩ 
২। ছুইটি সন্নিহিত কোনের সমদিখওক সরলরেখাদয়ের অন্তভূতি কোণ সমকোণ হইলে 
উহাদের বহিঃহ্থ বাহুদ্বয় সমরেখ হইবে । 


৩। দুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখ। যে চারিটি কোণ উৎপন্ন করে তাহাদের দ্বিখগুকগুলি পরম্পর 
সমকোণে নত হয় । 


রেখা ও কোণ ৩১ 
৩০। বিপরীত প্রতিঙ্ঞ। 


প্রথম ও দ্বিতীয় উপপাগ্ধ দুইটির নির্ঘচন লক্ষ্য করিলে স্পষ্ট বোধ হয় যে, 
গ্রথমটিতে ঘাহ! দেওয়া আছে দ্বিতীয়টিতে তাহা প্রমাণ করিতে হইবে, এবং 
প্রথমটিতে যাহা! প্রমাণ করিতে হইবে দ্বিতীয়টিতে তাহাই দেওয়া আছে। যদি 
গ্রতিজ্ঞার কল্পনা ও সিদ্ধান্ত যথাক্রমে অপর একটি গ্রতিজ্ঞার সিদ্ধান্ত ও কল্পনা হয়, 
তবে প্রতিজ্ঞাঘ্য়ের একটিকে অপরটির বিপরীত প্রতিজ্ঞ! (0006786) বল! হয়। 

প্রথম উপপাগ্ঠের স্বীকার 0% এবং 098 একই সরলরেখা এবং সিদ্ধান্ত 
£/00+ 2800 -% সমকোণ। দ্বিতীয় উপপাগ্ের স্বীকার £ £০০+ 
£8০00-% সমকোণ এবং সিদ্ধান্ত ০ এবং 08 একই সরলরেখা। 

অতএব, দ্বিতীয় উপপাস্ঠ প্রথম উপপাগ্যের বিপরীত । 


মন্ডব্য। কোন উপপাদ্য সত্য হইলে উহার বিপরীত উপপাদ্য সব সময় সত্য না হইতেও 
পারে। যথাস্থানে এই বিষষে দৃষ্টি আকর্ষণ করা! হইবে। উদাহরণ স্থলে; ৭ উপগাদ্ছি, দ্রষ্টব্য ৩ দেখ। 


টি সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
উপপান্া ও (0176076]) 9 ) 
ুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি 
পরস্পর সমান হইবে । 


[ 1 ৮0 967:812176 11095 170667890১ 00)6 ৪:৮08]15 00005366 20815 
579: 90991, 770. 4. 15-] 


০ 





/58 ও ০0 দুইটি সরলরেখ পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে 
//০০- 480০0 
এবং £ 8০90০» 44901 
প্রমাণ। 00 সরলরেখা £8 সরলরেখার সহিত 0 বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে, 


4 4৯০০4 480০0- 9 সমকোণ ; ( উপ.১) 
আবার, 80 সরলরেখা 20 সরলরেখার সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে, 
/83০00০+ 480০০ - 29 সমকোণ ; (উপ. ১) 


/ £,০০+ 4800 -» £8০০+ 4 8017 ; (শ্বতঃ, ১) 
এই ছুই সমান বস্ত হইতে / 80০0 বাদ দাও ; তাহ! হইলে, 
অবশিষ্ট / /১০০ - অবশিষ্ট £ 80091 (শ্বতঃ, ২), 
এই প্রকারেই প্রমাণ করা ঘায়_ 
£ 800 - 28599 1 


রেখা ও কোণ ৩৩ 


বিকল্প প্রমাণ। মনে কর, ০ বিন্দু স্থির খাকিয়! ১08 সরলরেখা ০ এর 
চতুর্দিকে ঘুরিয়া 05017 এর সহিত মিশিল। /,08 রেখা সরলরেখা বলিয়া 
যে সময়ে ইহার 98 অংশ ০০ এর সহিত মিশিবে, সেই সময়ে 0, অংশ 00 
এর সহিত মিশিবে। সুতরাং, 98 ও ০% র ঘূর্ণনের পরিমাণ সমান। 
০28০০. 24991 


অনুশীলনী ৬ 


১। উপপাদ্য ৩ এর চিত্রে /.০০-৪০১ হইলে, অপর তিনটি কোণের পরিমাণ কত 
হইবে ? 

ই। এ চিত্রে £8০০-% হইলে, অপর তিনটি কোণের পরিম।ণ কত হইবে 9 
০ 

৩। 48 ও 01 দুইটি সরল- 
রেখা । 5250 সরলরেখা £8০90র 
সমদিথগক। যদি £ 80773 
17 হয়, তবে £8৪0০0- কত ॥ 
ডিগ্রি? (চিত্র, ৩৫) 





চিত্র ৩৫ 


প্রমাণ কর যে, 20কে বর্ধিত করিলে 990 র বিপ্রতীপ £ 4003 সমান ছুই ভাগে 
বিভক্ত হইবে । 

৪ । যদি 212 রেখার ০ বিন্দুতে 80+ ০ বেখাদ্বয় 210র বিপরীত দ্রিক হইতে “মলিত 
হয় এবং 4800 £/,০0 হয়, তবে 8০0, £০ একরেখায় থাকিবে প্রশ্ন ৩এর চিত্র দেখ)। 


৫ | যদি দুইটি সরলরেখা একটি বিন্দুতে ছেদ করিয়! চাবিটি কোণ হৃষ্টি করে, এবং 
কোণচতুষ্টয়ের একটি সমকোণ হয় তবে অপর তিনটি কোণও প্রত্যেকে এক একটি দমকোণ হইবে । 


৬1 4,18১ 0, 0 চারিটি বিন্দু; 48+ 80০ সরলরেখাদ্ধয 1 বিন্দুতে দুইটি সম্পূরক 
সংমুখ কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । প্রমাণ কর যে £ 10 ০ বিন্দুত্রয় একই সরলরেখায় অবস্থিত 
থাকিবে। 


৭।| প্রমাণ কর যে ছুইটি বিপ্রতীপ কোণের সমছিখণ্ডক রেখাঘয় একই 
সরলরেখা । (106 10159060150 06 5০161091]5 00100919 2108199 81 2 


0106 88206 80:8151)6 1106). 


ততীয় অধ্যায় 


খজুরেখ ক্ষেত্র 

৩১। বিবিধ সংজ্ঞা! 

সরলরেখ' দ্বারা সামতলিক ক্ষেত্রের কোন অংশ সীমাবদ্ধ হইলে ক্ষেত্রটিকে 
খজুরেখ ক্ষেত্র (19706 15০90111199] 98979 ) বলে; এবং উক্ত সীমাবদ্ধ 
সরলরেখাগুলিকে এ ক্ষেত্রের ভূজ বা বান্ছ (919) বলে। খজুরেখ ক্ষেত্রের 
বাহুগুলির দৈর্ঘ্যের সমষ্টিকে উহার পরিলীমা (75096: ) বলে; এবং 
সীমাবদ্ধ স্থানের পরিমাণকে এ ক্ষেত্রের কালি বা ক্ষেত্রফল (49৪ ) বলে। 

৩২। ত্রিভুজ 

তিনটি সরলরেখ দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ (0109/0219) বলে। 
যথা, ৩৬ চিত্রে £8 0 একটি ত্রিভুজ | /২৪, 
753০ ও ০ ইহার তিনটি বাহু এবং 4৯8 
ও ০ কৌণিকবিন্দুত্রয় ইহার তিনটি শীর্ষ 
(৬6৮০) 1:80, 04 ও £8 বাহুগুলি 
যথাক্রমে £ £, 48 ও £ ০ এর বিপরীত 
দিকে থাকায় ইহার্দের যথাক্রমে %১ & ও ০ চিত্র ৩৬ 
বাহু বলা হইয়া থাকে । 

কখনও কখনও ত্রিভুজের একটি বানুকে ভূমি (1393০) বলা হয়, তখন তাহার 
বিপরীত কৌণিক বিন্দুকে ত্রিভুজের শীষ” ( চ5:০০% ) বলিতে হইবে । চিত্রে 
90 বানুকে ভূমি বলিলে, তদ্বিপরীত কৌণিক বিন্দু /২কে ত্রিভুজের শীর্ষ বলিতে 
হইবে। 28 ও £ ০ এই ছুইটিকে ভৌমিক কোণ বলা যাইতে পারে । 


ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ (0975, ০1925909) আছে ; যথা, তিনটি বাহু ও তিনটি 
কোণ । 





ঝজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৩৫ 
(ক) বাহুভেবে ত্রিভুজ তিন প্রকার-_ 
(১) সমবান্ু ত্রিভুজ (10001190781 08051) ত্রিভুজের তিনটি 
বাহুই পরস্পর সমান তাহাকে সমবাহু ত্রিভুজ বলে। 
(২) জমদ্বিবান্ছু ত্রিভুজ (190999199 1597119 )--যে ত্রিভুজের দুইটি 


বাহু পরস্পর সমান তাহাকে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ বলে । 


সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান দুইটি বানু যে কৌণিক বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করে তাহাকে 


'্রিভুজটির 'শীর্ষ (৬9:93) বলা হয়, এবং তদ্বিপরীত বাহুকে “ভুমি” ও শীর্ষস্থ কোণটিকে ইহার 
“শীর্ষকোণ? € ড 92199] 87006 ) বল! হয়। 


(৩) বিষমবান্ছ ত্রিভুজ (3০816709 7787816 )--যে ত্রিভুজের তিনটি 
বাহুই পরস্পর অসমান তাহাকে বিষমবাহু ত্রিভুজ বলে। 


/৬ /৬ ০১ 


সমবাহু সমদ্বিবাহু বিষমবাহু 
চিত্র ৩৭ 
খ) কোণভেদেও ত্রিভুজ তিন প্রকার-_ ০ 


(১) সমকোণী ত্রিভুজ (700176-808190 10- 
2211219 )-_-যে ত্রিভুজের একটি কোঁণ সমকোণ, তাহাকে 
সমকোণী ত্রিভুজ বলে । 
সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের বিপরীত বাহুকে 
ইহার অতিভুজ বা কর্ণ (17096277099) বলে । রঃ রি 
চিত্র ৩৮ 
চিত্রে ৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ । ইহার £ £8০ সমক্োণ এবং ইহার 
বিপরীত বাহু ০ ত্রিভুজটির অতিভুজ । 


৩৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(২) সূন্মমকোণী ত্রিভুজ (4.০০৪-৪০%৩০ 
[80616)--যে ত্রিভুজের তিনটি কোণই স্ুক্মকোণ 
তাহাকে 'ুক্মকোণী ত্রিভুজ বলে। (চিত্র ৩৯) 


চিত্র ৩৯ 
(৩) স্থ'লকোণী ত্রিভুজ (99৮০5০-%0৮- 
190 115180916 )--যে ত্রিভুজের একটি কোণ স্ুল- 
কোণ তাহাকে স্ুলকোণী ত্রিভুজ বলে। চিত্র ৪.) 
৩৩। মধ্যমা (105019) ) 
যে সরলরো ত্রিভুজের একটি শীর্ষবিন্দু ও চিত্র ৪০ 


তদ্বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু সংযুক্ত করে তাহাকে 
এ ত্রিভুজের মধ্যমা বলে। ৪১ চিত্রে 80 
ত্রিভুজের 2 বিন্দু যদি 8০ মধ্যবিন্দু হয় 
তবে £0 সরলরেখা ইহার মধ্যমা । প্রত্যেক 
ত্রিভুজের তিণটি মধ্যমা আছে । 





৩৪। চতুভূ্জ (60901119679] ) 

চাঁরিটি সরলরেখা দ্বারা বোষ্টিত সমতল 
ক্ষেত্রের নাম চতুভুর্জ। ৪২ চিত্রে 558০0 
একটি চতুভূজ, ইহার চারিটি বাহু এবং 
চারিটি কোণ । ৃ 

যে সরলরেখা চতুভূজের দুইটি বিপরীত ০ 
কৌণিক বিন্দুকে সংযুক্ত করে তাহাকে ইহার কর্ণ চিত্র ৪২ 
(10180091 ) বলে । যথা, &০ ও ৪0 ছুইটি কর্ণ 





ত্রিভুজের সর্বসমতা ৩৭ 


৩৫। বনুভ্ভুজ (০18০7) চারিটির অধিক সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ 
ক্ষেত্রের সাধারণ নাম বন্ছুভূুজ । স্পষ্টত, বাহুর সংখ্যা পাঁচটি হইলে ক্ষেত্রটিকে 
পঞ্চভুজ (1১917682000, ছয়টি হইলে ষড়ভুজ (1395952097) নাতটি হইলে 
সপগ্তভুজ (179792০০), আটটি হইলে অষ্টভুজ (9০৮০2০০), ইত্যাদি ক্রমে 
অভিহিত কর! হয়। 
খজুরেখ ক্ষেত্রের সকল বাহু সমান হইলে তাহাকে লমবান্ছ ( চ)00119091] ) 

এবং সকল কোণ সমান হইলে তাহাকে সদৃশকোণী (871850197 ) ক্ষেত্র 
বলে। যথা, সমবাহু বহুতূজ, সদৃশকোণী ষড়তূজ, ইত্যাদি । 

৩৬। স্ুষমক্ষেত্র 0১০৪01৪7 98076)--কোন খঞ্জুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি 
পরস্পর সমান এবং কোণগুলিও পরম্পর সমান হইলে তাহাকে সুষমক্ষেত্র বলে । 
যথা, জ্যম বহুভৃজ, সুষম পঞ্চতুজ, ইত্যাদি । 


দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতা 
৩৭। পূর্বে উক্ত হইয়াছে যে ত্রিভূজমাত্রেরই ছয়টি অঙ্গ__তিনটি বাহু ও 

তিনটি কোণ । 

দুইটি ত্রিভুজের একটি অপরটির উপর যথাযথ হিসাবে স্থাপন করিলে যদি উল্ত 
ছয়টি অঙ্গ পরস্পর সর্বতৌভাবে মিলিয়া যায়, তবে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম ([৭50- 
98110 60881 ০. 00:0£70606 ) হইবে । ইহাতে ত্রিভুজ ছুইটির ক্ষেত্রফল 
(859) ও সমান হইবে । 

এইরূপ সর্বসম ছুইটি ত্রিত্ুজের সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণগুলিকে 
অনুরূপ (00987900178) কোণ এবং সমান সমান কোণের বিপরীত 
বাহুগুলিকে অনুরূপ বানু বলে। 


৩৮ সরল প্রবেশিকাজ্যামিতি 


উপপাগ্য ৪ (৭0790: 4 ) 


ছুইটি ত্রিভুজের একটির ছুই বাহু যথাক্রমে অপরটির ছুই বাহুর 
সহিত সমান হইলে এবং এ বাহু ছুইটির অন্তভতি কোণ ছুইটিও 
পরস্পর সমান হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইবে । 


[11 6৮7০ ঠ1109199 17956 ৮৮০ 91998 01 ৮109 019 90991 60 $চ/0 91969 ০0 
109 00061) 9801) 6০ 98,01)) 2100. 6206 806198 11)019060. 10 17958 91995 
272 6002]) 006 62097761599 96 00106070970, 770, 1. 4০ এ 


র্‌ 9 
ী ১০ ৰ 9 
[5 ছ 


চিত্র ৪৩ 


480 ও 02 এই দুইটি ত্রিভুজের 
/৯- 0 চু 
১০৮0 
এবং অন্তভত £ 84০ অন্তভূতি £ চুটচি । 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
/১/58 0 ও ১017৮ সর্বসম | ূ 
প্রমাণ । /১%8০কে 076 এর উপর এমনভাবে স্থাপন কর যেন, 
£ বিন্দু 0 বিন্দুর উপর এবং £8 বাহু 0 বাহুর উপর পড়ে । 
৮” £১8 ৮107, 
হতরাঁং, ৪ বিন্দু চু বিন্দুর উপর পড়িবে । 
আবার, 84 বাহু 20 বাহুর উপর পতিত 


এবং £840- £ 210 চি; (হ্বীকার ) 
স্থতরাং, &,০ বাহু 12 বাহুর উপর পড়িবে । 
এবং ** ৮০ স্ঢছ) 


** ০ বিন্দু ₹ বিন্দুর উপর পড়িবে । 


ত্রিতুজের সর্বসমতা৷ ৩৯ 


এখন, যেহেতু 8 বিন্বু চু এর উপর এবং ০ বিন্দু £ এর উপর পতিত; 
অতএব, 80 বাহু চুচ বাহুর উপর পড়িবে । , 

স্তরাং, 4১8০ ও /১12চ৮ এর সহিত সর্মতোভাবে মিলিয়। ধাইবে। 
০১ /১/58 0 ও £১০ 2 সর্বসম | 


ছষ্টব্য ১1 ৪০ ও ঞ০চুচ এ স্বীকার করিয়! লওয়া হইয়াছে যে ৫) 
4875) (2) ৮৯০০ 0, (8) 49824 450, এবং সিদ্ধান্ত হইল-_ত্রিভূজছুইটি 
সর্বসম ; অর্থাৎ (4) 8০ -চুচঃ 6) 44580 406) (6) 44584 ঢচাছ 
এবং (3) ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফলও সমান । 

২ই। /£8-0 5; এবং £8র বিপরীত কোণ 08 ও 2 চুর বিপরীত কোণ 
7112 পরম্পর সমান, অর্থাৎ অনুরূপ বাহুর বিপরীত কোণগুলি সমান । 


অনুশীলনী ৭ 


১। নিম্ন চিত্রগুলিতে যে সকল ত্রিভুজ আছে তাহাদের দুইটি অঙ্গের সমতা, পরিমাণ অথবা 
চিহ্ন দ্বারা হুচিত আছে ; অপর কোন্‌ অঙ্গটি সমান হইলে ত্রিভুজগুলি সর্বসম হইবে তাহ! বল। 


চিত্র ৪৪ 
২। 2580০ ও 56 দুইটি ত্রিভুজ। ইহাদের 25-06-8180» 10চ 41 
18450 _ 45007 ₹8051 ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইবে কি না পরীক্ষা কর। 


৩1 ৪৫ চিত্রে £8-4১5) 40 45 এবং 
/ 06.255 4 088 5 প্রমাণ কর যে 25825 
»ল 4১0 চু $ এবং যদি £1- ৪0০ হয়, তবে চিত্রের 
আর কোন কোণটি ৪0: হইবে ? 


৪। 4, সরলরেখার মধ্যবিন্দু ০ এবং ০% রেখা £, 
458 র উপর লম্ব। প্রমাণ কর ০১৮ এর যে কোন বিন্দু /. 
ও 8 হইতে সমান দূরে অবস্থিত। 

৫ | £580 একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ; ইহার 48 5 
5১০1 £8 কেচ পর্যন্ত এবং £০কে ৯ পর্যন্ত 
বধিত কর। যদি 9৮- 0০ হয়, তবে প্রমাণ কর ০ 
০257 891 চিত্র ৪৫ 






ট 
ও 


৬. 


9০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৬1 800 একটি বর্গংক্ষত্র । ১৪ বানর মধ্যবিন্দু 57 প্রমাণ কর. ০০-০ট 
এবং / 400০» £ 80501 

অংক্ঞা। বগক্ষেত্র একটি চতুতু জ__ইহার চারিটি বাহু পরম্পর সমান এবং প্রত্যেকটি কোণ 
সমকোণ। 

৭। প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষকোণের সমদ্বিথগুক রেখা (১) 
ভূমিকে সমদ্বিথত্তিত করে, এবং (২) ভূমির উপর লম্ব হয়। (:০৮৪ ০6 9 
0199০960101 6৮৩ ৮০760818019 01 80 19099691898 চ1810216 101590%5 039 
708,39 ৪6 77007 270199. ] 


৮। 2 ও 3 এর স্থানে দুইটি গাছ এবং 
ইহাদের মাঝখানে পাহাড়ের মত উচু জমি। " ] 
2. রি 


2 ও ০ সরলরেখা দ্বারা যোগ কর! যায় 
না। কি প্রকারে 2 ও ০ এর ব্যবধান 





নির্ণয় করিতে হইবে দেখাও । চিত্র ৪৬ দেখ) নি, 

ইঙ্গিত। ৮০8, 0০ সরলরেখা : ণঁ রি 
2০- ০৪১০-০%; তাহা হইলেই রি ্ 
৪৯2০ হইবে )। চিত্র ৪৬ 


৯। 480০ একটি ত্রিভুজ এবং 12,180 বাহুর মধাবিন্ু। 4২2 যোগকর এবং ইহার 
সমান করিয়া ইহাকে চ পর্যন্ত বধিত কর। প্রমাণ কর যে 2২0 855 2200) 4480 
£১160এর কোন্‌ কোণটির সহিত সমান ? 

১০। 49০ ত্রিভুজের 28 ও £,০র মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 5 ও ছ বিন্দুতে দুইটি লম্ব টান 
হইলে যদি উহীর! ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে দেখাও যে ০/.৯০9৪- ০9০ 1 
১১। যদি দুইটি সরলরেথ। %8, 20 পরম্পরের লন্বদ্বিখণ্ডক হয়, তবে 49, 198১ 80. 
০& যোগ করিলে যে চতুহূ'জটি হইবে তাহার বাস্ুগুলি পরম্পর সমান । 
১২। সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ 28০র /8-/4১০ 7 ১৩ *% যথাক্রমে 8 ও /১০র উপর 
লও যেন &১:-&% হয়। প্রমাণ কর 
(ক) 4১১০৩ £/৪ সর্বসম ; 
খ) 48১0 ও &০%9৪ সর্বসম 7 
(গ)ট £ 48055 48551 





সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ ৪১ 


উপপান্য ৫ (0)90:6]) 2) 
একটি ত্রিভুজের ছুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে, ইহাদের 
বিপরীত কোণ ছুইটিও পরম্পর সমান হইবে । 


[11 0 51063 01 9, 6080019 99 00109], 616 619 81)5195 07019099268 ০ 
17982 ডা 91095 29 813০ 9008]. 4010. 1. 6.] 


/ 


6 ৮7০ 


চিত্র ৪৭ 


/8.0 একটি ত্রিভুজ, ইহার /,৪ বাহু-*/২০ বাহু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
£ £08 7 48011 
অঙ্কন। মনে কর, £0 রেখা £ 840 কে স্মদ্বিথপ্ডিত করিয়া 9০ কে 


2 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ। 80 ও £500 এই দুইটি ত্রিভুজের 
£58 4১0 (স্বীকার) 
£0 উভয়ের সাধারণ বাহু 
এবং অন্তভ্ভত £8/2- অন্তত 4 ০80 (অস্কন) 
/১/580 ও 4400 সর্বসম। (উপ. ৪) 


4 £58302 77 2409। 


মন্ভব্য। 4৪০ ও 400 সর্বসম, অতএব £/ 40935 400 এবং 
ইহারা সন্নিহিত কোণ ; ৪ 47018 স £ 510 0৯590 ; আরও 817১- 00 । 
পূর্ব অনুশীলনীর প্রশ্ন ৭ দ্রষ্টব্য) 


৪২ সরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 
অন্ুসিদ্ধান্ত ১। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু দুইটি বর্ধিত করিলে 


ভূমির সহিত যে ছুইটি বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয় তাহারা পরস্পর সমান । 
অনুসিদ্ধান্ত ২। নমবাহু ত্রিতুজের কোণগুলি পরস্পর সমান। 


অনুশীলনী ৮ 
১। কয়েকটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ আঁকিয়। ইহাদের প্রত্যেকের কোণ গুলির কোন্‌ দুইটি 
পরস্পর সমান নির্দেশ কর। 


£ 
হ। ৪৮ চিত্রে £98-4০ এবং 
//508 607; 4837 
-কত ডিশ্রিঃ ৯ 
25 ৪8 ০ ০ 
চিত্র ৪৮ 


৩। 429০ ও 68 ছুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ, সাধারণ ভুমি 8০র একদিকে বা উভয়- 
দিকে অঙ্কিত। প্রমাণ কর, / £৪8০- 44৯০০ 


৪ | 80 একটি চতুভু জ। ইহার সকল বাহুই সমান। 181 ইহার একটি কর্ণ। 
প্রমাণ কর-(১) 480 7 44508 5 (২) £95810 7 4008, এবং ৩) 2480 
সু /£51001 


৫ | 4১8 একটি সরলরেখা এবং ০ ইহার মধ্যবিন্দ। ০ হইতে ০. এর সহিত সমান 
করিয়া! ষে কোন একটি রেখা ০০ টান। ০ ও ৪০ যোগ কর। প্রমাণ কর, / 4০8 5 
40458440881 

৬। একটি সমদ্বিবাহুত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু যোগ করিলে যে ত্রিভূজটি 
উৎপন্ন হয় তাহাও সমঘ্বিবাহু হইবে । 

৭। একটি সমবাহু ত্রিতৃজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু যোগ করিলে যে ত্রিভুজ হয় 
তাহাও সমবাহু হইবে । 

[716 1877916 1020)90 5 1010006 60৩ 7010915 0০01765০105 51995 
01 80 90911909190 ঠ1506019 15 8150 90011969711 

৮। 4855 একটি সুষম ফড়ভুজ; প্রমাণ কর £০ু ব্রিভুজটি সমবাহু। 

(কঃ প্রঃ ১৯১৮ ১৯২১), 


(তম তর 


সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ ৪৩ 
উপপান্ভ ৬ (11079019176) 


কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণ পরস্পর সমান হইলে উহাদের 
বিপরীত বাহুদ্য়ও পরস্পর সমান হইবে । 


[11 ৮৮০ 206159 ০1 ৪, (02,066 2৪ 90019], (161), 6106 ৪1059 097099169 &০ 
0758০ 6009] 906198 979 8150 9৫551. 770. ]. 6. ] 


£ 
0 


৪ 9 
চিত্র ৪৯ 
£58 0 একটি ত্রিভুজ ; ইহার 4 48০ - 44508 1 
প্রমাণ বাতা যে, 2৪ -/০। 
যদি £83 ও £,০ সমান না হয়, মনে কর, ১৪ ১/০। 
/,8 হইতে £,০র সমান করিয়া 8০ অংশ কাটিয়া লও । 
7০ যোগ কর। 
প্রমাণ। 80০ ও 5680 এই ছুইটি ভরিতুজের 
£১0-৮109 (অঙ্কন) 
8৫০ সাধারণ বাহু 
এবং অন্তরভতি 4 £,০8 -. অন্তভূতি 41708 03 (শ্বীকার) 
স্তরাং ১ 480 ও 2১780 সর্বসম 
এবং ইহাদের ক্ষেত্রফলও সমান । 
কিন্তু স্পষ্টতঃ, 4১80০, £ &80র অংশ, 
অতএব, ইহাদের ক্ষেত্রফল সমান হইতে পারে না । 
8 ও £0 অসমান নয়; 
২০2১8 ৮051 


৪৪ স্রল প্রবেশিক।-জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত। একটি ত্রিভুজের কোণগুলি পরম্পর সমান হইলে বাহুগুলিও 
পরস্পর সমান হইবে । 
'ন্ভব ১। এই ষষ্ঠ উপপাদ্যটি পঞ্চম উপপাগ্ভের বিপরীত প্রতিজ্ঞা । 

ই। এই ছুইটি উপপাগ্ছের প্রমাণের প্রণালী লক্ষ্য করিলে দেখা যাঁয় যে পঞ্চম উপপাদ্ভে 
কল্পনাটিকে ভিত্তি করিয়া সহজ যুক্তি দ্বার! সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া গিয়াছে, এবং বষ্ঠ উপপাদ্যে 
সিদ্ধান্তকে সত্য বলিয়! স্বীকার না! করায় এমন একটি ভ্রান্ত বিষয়ে উপনীত হইতে হইয়াছে যে তাহা 
উপপাদ্টির কল্পনাকে অযৌক্তিক প্রতিপন্ন করিয়াছে । 


প্রথম প্রণালীর প্রমাণকে অন্বয়ী প্রমাণ (019০6 0:০০) এবং দ্বিতীয় 
প্রণালীর প্রমাণকে ব্যতীরেকী প্রমাণ (0017506 0:০০? ০] 760/6170 ৫৫ 
88727) বলে । | 


অনুশীলন ৯ 


১। একটি সমদ্বিবান্ ত্রিভুজের ৪০ ভূমিস্থ কোণ ছুইটির মমদ্বিথগ্ক নরলরেখ। 5 বিন্দুতে 
ছেদ করে। প্রমাণ কর 22:80 সমদ্দিবানু। 


২। কোন ত্রিভুজের ভূমি উভয় দ্রিকে বর্ধিত করিলে ষে ছুইটি বহিঃস্থ কোণ 
উৎপন্ন হয় তাহার! পরস্পর সমান হইলে ত্রিতুজটি সমদিবাহু ত্রিভুজ হইবে । 


[11 6109 93691107 809195 10971060105 707:090.0109 016 9109 01 ৪, 
৮1810919876 90081], 01790 609 61180001915 19093909195. ] (কঃ প্রঃ ১৯২৪) 


৩। প্রমাণ কর যে, ত্রিভুজের ছুইটি কোণ অনমান হইলে, ইহাদের বিপরীত বাহু ভুইটিও 
অসমান হইবে । 

৪ | 275 একটি চতুভূজ: ইহার 4 3- লি এবং ৮০-85। যদি ০ বিন্দুতে 
71২ ও 035 মিলিত হয়, প্রমাণ কর যে 2০3০৮ ও 1795 সমদ্বিবানু । 

৫ । 480 সমদ্বিবান্থ ত্রিভুজের সমান বাহ্ুদ্বয় £১8 ও /১০ বধিত করিয়া সমান অংশ 
812 ও 5 কাটিয়| লওয়া হইল। 40০80 ও 4856 এর সমদ্বিধগুকদ্বয় ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইল । প্রমাণ কর ০০-০চ । ” 

৬। 80 একটি সমবান্ ত্রিভুজ এবং 2 ইহার অন্ত প্রকট বিন্দু । ৮০র উপর আর 
একটি সমবান্থ ত্রিভুজ ৮০০ অঙ্কিত হইল, যেন ৮৫১, 4১০ বাহুকেই ছেদ করে। প্রমাণ কর, 
215030 2 & 8501 
4১4৫25457৮০ 


ত্রিভুজের সর্বসমতা ৪৫ 


উপপান্ ৫ (101160191) ? ) 
একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু অপর একটি ত্রিভৃজের তিনটি বাহুর 
সহিত যথাক্রমে সমান হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইবে । 


[11 6৮৮০ 6191701658 17959 00769 81059 01 ৮7৪ 006 17991060015 €1 90094 
6০ (10799 91968 ০01 0116 0601১679 006 (01810590065 876 00109706176, 47%0, 1.8] 
£ 0 


৪ ০ 2 ঢ 





রর 
চিন্তর ৫ৎ 
/58:০ এবং 0125 এই ছুই ত্রিভুজের 
4১8 -10চ 
7০ চুচি 
এবং ০৮-চ0। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | 


প্রমাণ। £8০ ত্রিতূজকে 727 ত্রিভুজের উপর এরূপ ভাবে স্থাপন 
কর যেন ৪ বিন্দু 2 বিন্দুর উপর, এবং 8০ বাহু 7৮ বাহুর উপর পড়ে ;' 
এবং & বিন্দুটি, 2 বাহুর যেপার্থে 2 বিন্দু আছে তাহার বিপরীত পার্থ 
পড়ে। 
8০৮66, 
০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়িবে । 
মনে কর, €০চ ত্রিভুজ 84/,০ ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান; 


70909 যোগ কর। 

“7210-48-60, 
৮60৩7426003 (উপ. €) 

আবার, "1702-4০-60 
**./ 7200 - 47090) (উপ. ৫) 


+ সমগ্র £12106 » সমগ্র 42507772880 


৪৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এইবার, £80 3107 এই ত্রিভুজ দুইটির 
4১8 ৮107 
£৮০ ৮০6৮ 
এবং অন্তত 84১০ - অন্তভূতি 4201 (প্রমাণিত); 
ত্রিভুজ দুইটি সবপম। ( উপ. ৪) 


ুরষ্টব্য ১। ব্রিভুজ ছুইটির 4১. £ 01? 418» £.2 হইবে এবং ক্ষেত্রফলও সমান 
হইবে। এখানেও সমন সমান বাহুগুলির বিপরীত কোণগুলি সমান । 


রষ্টব্য ২। মনে কর, উক্ত ত্রিভুজ দুইটির ০ ও চ স্ুলকোণ; উপরিপাতনে 2০ রেখা চু 
এর বাহিরে পড়িবে । (চিত্র ৫১) 


£ 0 
রি র্‌ 
1 


চিত্র ৫১ 


আবার £০ ও 4 £ সমকোণ হইলে 2০ রেখা 05 এর সহিত মিলিয়া যাইবে । (চিত্র ৫২) 


/ 9 
নিনিআরী। টি ২ 
ও 


চিত্র ৫২ 


এই দুই প্রকার ত্রিভুজের জন্ত ভিন্ন ভিন্ন চিত্র আঁকিয়! উক্ত উপপাগ্যট প্রমাণ করিতে হয়। 
ুতরাং যাহাতে মূল প্রমাণ সকল প্রকার ত্রিভূজেই খাটে, সেজন্য ত্রিভূজদ্বয় ইহাদের বৃহত্তম বান 
ঘরাবর স্থাপিত করিতে হইবে । ইহাতে ভিন্ন প্রকার চিত্রের প্রয়োজন হইবে ন|। 


ত্রিভুজের সর্ব সমতা ৪৭ 


রষ্টব্য ৩। ছুইটি ত্রিভুজের একটির তিনটি কোণ ষথাক্রমে অপরটির তিনটি কৌণের সহিত 
পরম্পর সমান হইলে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম নাও হইতে পারে। ৫৩ চিত্র দেখিলেই ইহা! বুঝিতে 
পারা যায়। এ 





চিত্র ৫৩ 


অনুশীলনী ১০ 
১। নিয় চিত্রগুলির প্রত্যেকটিতে যে যে ত্রিভুজ সর্বসম তাহাদের নির্দেশ কর। ব্রিভুজগুলির 


নবাহুর দৈর্ধ্য ও কোণের পরিমাণ দেওয়া আছে। 
£৬ 


চিত্র ৫৪ 
২। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু ও ভূমির মধ্যবিন্দু স২ংযোজক সরলরেখা ভূমির উপর লম্ব 
হুইবে এবং শীর্কোণকে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 
৩। একটি সমবাহ্‌ ত্রিভুজের বাহুদ্ধয়ের মধ্যবিন্দু পর্যায়ক্রমে যোগ করিলে যে ত্রিভুজ চতুষ্টয় 
উৎপন্ন হয় তাহারা প্রত্যেকেই সমবাহু। 
৪ । কোন চতুভুজের বিপরীত বাহুগুলি সমান হইলে বিপরীত কোণগুলিও সমান হইবে। 
৫। রম্বসের কর্ণছয় পরস্পর ছিখপ্ডিত ও একটি অপরটির উপর লম্ব। 
[10,9 91592072813 0£ ৪, 7001700008 7013906 9801) 00767 8৮ 11806 810£195.] 
(কঃ প্রঃ ১৯৩৫) 
(সংজ্ঞা । রম্বস একটি চতুর্ভুজ ; ইহার বাহুগুলি সমান, কিন্ত কোণগুলি সমকোণ নয় ) 
৬। একই ভূমির উপর অবস্থিত ছুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্ুদ্য়ের 
লংযোজক সরলরেখা (১) শীর্ষকোণদ্ঘয়কে সমদিখপ্ডিত করিবে, (২) ভূমিকে 
সমগ্িখপ্ডিত করিবে, এবং €৩) ভূমির উপর লম্ব হইবে। 





৪৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যমিতি 


[ [175 ৪৮৮৪12006 117769 71010] 001709 005 915109801 6৮৮০ 150999198 
(712,09195 86900110500 0109 ৪8009 108,92 (1) 10198065 106 ৮67০61081] 80668 
(9) 173989%5 )6 702,99 2000. (9) 39 1062061)010012 %0 6106 102,39. ] 


চিত্র, ৫৫ 


£80 ও 080 ছুইটি সমছ্িবাহু ত্রিভুজ একই ভুমি 80র উপর অবস্থিত। £2 যোগ 
কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(1) £0, £ 840 ও £ 800 কে সমদ্িখগ্ডিত করিবে 


(2) 98০ -00০ 

এবং (৪) 0,180 উপর লম্ব হইবে । 

প্রমাণ। 4:80 ও 2০10 এই দুইটি ত্রিভুজের £8-£,০$28-0০ এবং 40. 
সাধারণ বান; ** £১£581034১8০0 1 (উপ. ৭) ০518£507 405855 ও 
48104. 4 0704 1 (1) 

আবার, +০৮৪ ও £০০ এই ছুইটি ত্রিভুজের 4.৪ - 4১০ 34০ সাধারণ বানু এবং 
অন্তভূত £8.০ - অন্তভূতি ০4০ (প্রমাণিত )5 ০ 28988528951 7০ 
₹০০। (৪) 

পুনশ্চ, ".* £ £08-5:4/500 এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ, .. £০ 49801 (৪) 

ক্ভব্য। এই অনুশীলনী (997) হইতে কতকগুলি প্রাথমিক সম্পাদ্য সমাধানের ইঙ্গিত 
পাওয়া যায়। (৪১ অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য ) 

৭ । কোন বৃত্তের কেন্দ্র ও একটি জ্যা এর মধ্যবিন্দ-সংযোজক সরলরেখা জ্যা এর উপর লঙ্ব 
হইবে । (১০ উপপাচ্ের চিত্র দ্রষ্টব্য ) 

৮ | কোন বৃত্তের সমদীর্ঘ জ্যাগুলির সংুখস্থ কেন্্রস্থিত কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে। 

৯।28102 ও01. দুইটি ত্রিভুজ এমন যে 8 -10? £০-102 এবং 48 
412; প্রমাণ কর যে, 4০ ও £৮ সমান অথবা! সম্পূরক হইবে । 

১০। কোন সমদঘ্িবাহ্ ত্রিভুজের তৃমির প্রান্তবিন্দদ্ধয় ও বাছ ছুইটির মধ্যবিন্দদ্ধয় সংযোজক 
সরলরেখা ভুইটি সমান হইবে । 

১১। যদি ছুইটি সমকোণী ত্রিভুজের একটির একটি বাহু ও অতিভুজ যথাক্রমে অপরটির একটি 
বাহু ও অতিভূজের সহিত সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইবে । 


ত্রিভুজের সর্বসমতা! ৪৯ 


১২। সমবাহু ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় পরম্পর সমান । 

১৩। সমকোণী হুষম চতুভূঁজের কর্ণদ্বয় পরস্পর সমান । 

১৪। যদি £,8+ 0:02 সরলরেথাদ্বয় পরম্পর লম্ দ্বিখগুক হইয়া! ছেদ করে তবে 4০280 
ক্ষেত্রটি একটি রশ্বস হইবে । 

১৫। 4১8০3 সমগ্বিবান্থ ত্রিভুজের 4১51 £,০ সমান বান্ৃদ্ধয়ের উপর যথাক্রমে ৯, * বিন্দ্ধয় 
লওয়! গেল যাহাতে /১- 4১ হয়। দেখাও যে ০১৪ পরস্পর সমান; এবং উভয়ে 28র 
উপর সমান কোণে নত। 

১৬। 2800, ১৯2৬ ছুইটি চতুর্ভজের 28-১%১8০-%2, ০07 2৬৭, 
/8-/%% 4 05-54 2 1 প্রমাণ কর যে তাহারা সর্বসম। 

১৭ | ছুইটি সমদ্িবান্থ ত্রিভুজের শীর্বকৌণ সমান ; উহীরা একপভাঁবে অবস্থিত যে শীর্ষঘয় 
সমাপতিত (০০170196776) । প্রমাণ কর যে উহাদের অপর কৌণিক বিন্দদ্ধয় পরম্পর সংযুক্ত 
করিয়া যে রেখাগুলি হইবে তাহাদের মধ্যে দুইটি পরম্পর সমান । 

১৮।5900 চতুক্ষোণের 4২8, £52 বাহুদ্ধয় সমান, এবং £.০ কর্ণটি 8180 কোণের 
দিখগ্ক ; প্রমাণ কর (ক) 08- ০20+ এবং (খ) ৮০ কর্ণ 900 কোণেরও ছিখণ্ক। 

১৯। 4580 একটি সমবান্ু ত্রিভুজ ; ইহার 2.৪, £,০ বাহ্ছ্য়ের উপর যথাক্রমে 87, 
০42 নামক অপর দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত করা হইল। প্রমাণ কর ষে 0, 4. 
একই রেখা! । 

২০। 150; 04,458 একটি সমবাহ্ছ ত্রিভুজের বাহু; 800 046) 96? তিনটি 
সমবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত হইল। প্রমাণ কর ষে 10, চু, চ কোণ সমবাহ ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষ । 

২১। 58512 একটি হষম পঞ্চভুজ; প্রমাণ কর £০- ৯০ 

২২। 4855. একটি স্ষম ষড়ভুজ ; প্রমাণ কর £০ ৮ 0 । 

২৩। 80০ সমবান ত্রিভুজের /,8$ 180, 0 বাহুত্রয়ের উপর £১2) 8, ০ সমান 
দৈর্ঘ্য মাপা হইল। প্রমাণ কর 2০৮২ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 

২৪। 4520 রম্বসের মধ্যক্ষেত্রে ০ বিন্দু এরূপভাবে লওয়া হইল যাহাতে ইহার দুরত্ব 
4১0 শীর্ষদ্বয় হইতে সমান । দেখাও যে 98, 072 একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

২৫। 48০ একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ; 12, 2 বিন্দুদ্ধয় যথাক্রমে £58$ £০ বাহছয়ের 
উপর এরাপভাবে লওয়া হইয়াছে যে £,2 74১2 1 যদি 8; ০0 চ বিন্দুতে ছেদ করে তবে 


(ক) 8৮০ একটি সমদ্ধিবান্থ ত্রিভুজ ; 
(খ) /7) 80 কোণের দ্বিখগক; এবং 
(গ) 7 কে বধিত করিলে ইহা 8০র লম্বদ্বিখগক হইবে । 


চতুর্থ অধ্যায় 
ব্যবহারিক জ্যামিতি 


৩৮ । ব্যবহারিক জ্যামিতিতে রুলার, স্কেল, ডিভাইডার, কম্পাস, চদা 
ত্রিকোণী প্রভৃতি নানাবিধ যন্ত্রের ব্যবহার হয় । বিশ্তদ্ধ জ্যামিতিক অঙ্কনে মাত্র 
রুলার ও কম্পাস্‌ এই ছুইটি যন্ত্র ব্যবহৃত হয়, তাহা ২৭ অন্তচ্ছেদে বলা হইয়াছে এবং 
ইহাদের সাহায্যে কিরূপ অঙ্কন করা হয় তাহাও বিবৃত হইয়াছে । এখানে সেই গুলির 
পুনরুল্পেখ করা হইল। 

রুলার দ্বার! 

(ক) ষেকোন একটি সরলরেখা টান! যাইতে পারে । 
(খ) যে কোন সরলরেখাকে উভয় দিকে যথেচ্ছ বর্ধিত কর! যাইতে পারে । 
(গ) একটি বিন্দুর ভিতর দিয়া সরলরেখা টান! যাইতে পারে । 
(ঘ) দুইটি বিন্দুর অবস্থান নিদিষ্ট থাকিলে তাহাদিগকে সরলরেখা দ্বারা যৌগ করা 
যাইতে পারে । . 
কম্পাস্‌ দ্বারা 
(ক) যে কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অস্কিত 
করা যাইতে পারে। 
(খ) কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখর সহিত সমান করিয়া আর একটি সরলরেখার 
একটি অংশ নির্দেশ কর! যাইতে পারে। 


৩৯। জ্যামিতির সম্পা্যগুলি আলোচন৷ করিলে দেখা যায় যে বিশেষ বিশেষ 
বিন্দু, সরলরেখা, ও বৃত্তের নির্দেশ দ্বারাই সম্পাগ্ঘগুলির সমাধান হয়। কিকি 
বিশেষ অবস্থায় জ্যামিতির এই বস্তগুলির অবস্থান নির্দেশ করা যাইতে পারে 
তাহা উল্লিখিত হইল £-_ 

(ক) ছুইটি বিন্দুর অবস্থান নির্দিষ্ট থাকিলে তাহাদের সংযোজক 
সরলরেখার অবস্থান নি্িষ্ট হয়। 

(খ) ছুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখার, ছইটি নিরিষ্ট বৃত্তের, অথবা 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ও একটি নিপিষ্ট বৃত্তের ছেদনে যে বিন্দুর 
উৎপত্তি হয় তাহার অবস্থান নির্দিষ্ট হয় । 


ব্যবহারিক জ্যামিতি ৫১ 

(গ) কোন নিদিষ্ট বিদ্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং নিদিষ্ট পরিমাণ 

ব্যাসার্ধ লইয়া যে বৃত্তটি অস্কিত করা যায় তাহার অবস্থান নিদিষ্ট হয়। 

৪০ | এক্ষণে যে যে বিশেষ স্থলে বুত্তী্কন আবশ্তক তাহার কয়েকটি 
আলোচনা! করা যাইতেছে । 

প্রথম অঙ্কন । মনে কর, ০ একটি বিন্দু; এমন 


৩ পা পিপি শি সি 


কতকগুলি বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে হইবে যাহারা চয 
০ হইতে 1” দূরে অবস্থিত হইবে | এ : 
০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 1% ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি .. এ /8 
বৃত্ত অস্কিত কর। এই বৃত্তস্থিত 11, 7৪১ 65১14 যা 
প্রভৃতি বিন্দুগুলি ০ হইতে 1 দূরে অবস্থিত। দি. 
স্থৃতরাং, চিত্র ৫৬ 


কোন নিদিষ্ট বিদ্দু হইতে নিদিষ্ট পরিমাণ দূরে অবস্থিত কোন 
বিন্দুর অবস্থান নিদেশি করিতে হইলে এ নিদিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
এবং এ দূরত্বের পরিমীণকে ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 
এই বৃত্তই নির্েয় বিদ্দুগুলির অবস্থান নিদেশি করিবে । 





দ্বিতীয় অঙ্কন। মনে কর, এক ইঞ্চি বাবধানে অবস্থিত ্ 
দুইটি বিন্দু £ ও 87 এমন একটি বিন্দুর অবস্থান নির্দেশ ৫ চি 
করিতে হইবে, যাহ! /১ হইতে | ইঞ্চি ও 9 হইতে 7]. ্ 
ইঞ্চি দূরে অবস্থিত হইবে । রি ১৪ 
চিত্র ৫৭ 


£, বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 1% ব্যাসার্ধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্তটি /২ হইতে 1/ দূরে 
অবস্থিত বিন্দুগুলির অবস্থান নিশি করে; 

8 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! 1/ ব্যাসার্ধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্ত 8 হইতে 1% দূরে 
অবস্থিত বিন্দৃপগুলির অবস্থান নিদেশি করে। 


৫২ সরল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


যদি এই দুইটি বৃত্ত ₹ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে স্পন্ন বুঝা যায় যে 2 বিন্দু £& 
ও 9 হইতে 1/.দূরে অবস্থিত। 

2. ও 28 যোগ করিলে £/৪ ত্রিভুজটি একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইবে। 
স্থতরাঃ 

কোন ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সমান দূরে অবস্থিত কোন বিন্দুর 
অবস্থান, অথবা, এঁ ছুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখা যাহার ভূমি এমন 
একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া তাহার শীর্ষবিন্দুর অবস্থান 
নিদেশ করিতে হইলে, নিদিষ্ট ছুইটি বিন্দুকে পরপর কেন্দ্র করিয়া 
সমান সমান ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি বৃত্ত অঙ্কিত কর] আবশ্যক । 
তৃতীয় অঙ্কন । মনে কর, 2০০ একটি কোণ 
অঙ্কিত আছে; এই কোণটিকে শীর্কোণ করিয়া যে 
কোন একটি সমদ্িবাহ্ন ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে । ০ 
এখানে বিবেচনা করিতে হইবে যে, নির্ণয় সমদ্বিবাহু 
জ্রিতুজের শীর্ষবিন্দু ০ নিিষ্ট আছে; ভূমিসংলগ্ন টু 
দুইটি কৌণিক বিন্দুর অবস্থান নিশি করা প্রয়োজন । ? 
এই 'ছুইটি বিন্দু ০ হইতে সমান দূরে অবস্থিত। চিত্র ৫৮ 
অতএব ০ তে কেন্দ্রে করিয়া যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অস্কিত করিলে ইহা! 
০25 ও 00 কে যে বিন্দু দুইটিতে ছেদ করিবে তাহাই ভূমিস্থ কৌণিক বিন্দু 
হইবে। মনে কর, £ ও 8 সেই দুইটি বিন্দু। 48 যোগ করিলেই /,০8. 
ত্রিভূজটি একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইবে। 

৪১। জম্পাস্তের সমাধান প্রণালী--ইতঃপূর্বে বলা হইয়াছে যে, 
সম্পাগ্ভের সমাধানে বিশেষ বিশেষ সরলরেখা ও বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় আবশ্ঠক; 
আরও বলা হইয়াছে যে, উপপাগ্ত হইতেই বিশেষ বিশেষ সম্পাছ্যের সমাধানের 
সঙ্কেত পাওয়া ষায়। এই অধ্যায়ের শেষভাগে কোন নিদিষ্ট কোণের সমদ্বিখগুন, 
সীমাবদ্ধ সরলরেখার সমদিখগুন, প্রভৃতি কয়েকটি প্রাথমিক অঙ্কন প্রণালী বণিত 
হইবে। কোন্‌ সম্পাগ্য হইতে এই সকল অস্কনের সমাধানের কিরূপ সঙ্কেত পাওয়া 
যায় তাহার আলোচনা করা যাইতেছে । 


ব্যবহারিক জ্যামিতি ৫৩ 


অন্নশীলনী ১০এর অন্তর্গত ৬ প্রশ্নে উল্লিখিত আছে যে--একই ভূমির উপর 
অবস্থিত ছুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরুলরেখা 
€১) শীর্কোণদ্বয়কে সমদ্িখণ্ডিত করিবে, (২) ভূমিকে সমদ্বিখগ্ডিত 
করিবে, এবং (৩) ভূমির উপর লম্ব হইবে । 

৫৯ চিত্রে, 480০ 31080 ছুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 

(১) ৮5 রেখা 80০ ও 480 0কে সমদ্বিথণ্ডিত 
করে; (২) 0 রেখা 80০কে সমদ্বিখপ্ডিত করে; এবং 
(৩) &০১80র উপর লম্ব। 

(ক) এখন, মনে কর, 8/,০ কোণটিকে সমঘ্বিখপগ্ডিত 5 ১ 
করিতে হইবে । 0 সরলরেখার অবস্থান নির্ণয় করিতে ৮7 
পারিলেই কোণটি ইহার দ্বারা সমদ্িথপ্ডিত হইবে। ইহার 
একটি বিন্দু £ নিদিষ্ট আছে, অপর একটি বিন্দু 2র চিত্র ৫৯ 
অবস্থান চাই । এজন) এই অঙ্কনগুলি আবশ্তক £-_ 

(১) সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ /১8০; (৪০ অনুচ্ছেদ, ৩ অঙ্কন ) 

(২) সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 8100, অথবা 8 ও ০ হইতে সমান দূরে 12 বিন্দুর 
শিদেশি, (৪০ অনুচ্ছেদ, ২ অঙ্কন ) 

(৩) ও 70র সংযোগ । (৩৯ ক) 

(খ) 8০ একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখা ; ইহাকে সমদ্বিখণ্িত করিতে হইবে 
'উপপাগ্যে প্রমাণিত হইয়াছে 80, 80কে সমদ্বিখপ্তিত করে। এখানে মাও 
8 ও ০ বিন্দুর অবস্থান নির্দি্ট আছে, অপর কোন বিন নিদিষ্ট নাই কিন্ত 
450 সরলরেখাটির অবস্থান চাই, সেজন্য & ও 9 বিন্দুর অবস্থান জানা আবশ্ঠক 
অতএব নিম্ন অঙ্কনগতুলি আবশ্যক £-- 


(১) 8০ সমদ্বিবান্ু ত্রিতুঙ্জ অঙ্কন; (৪০ অনুচ্ছেদ, ২ অঙ্কন) 


(২) 800 সমদ্িবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন ; (৪* অনুচ্ছেদ, ২ অঙ্কন ) 
(৩) / ও 17র সংযোজন । (৩৯ ক) 


৫৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(গ) মনে কর, & হইতে 8 0র উপর লম্ব টানিতে হইবে । এখানে মাত্র & 
বিন্দুর অবস্থান দেওয়া আছে। অতএব নিম্ন অঙ্কনগুলি আবশ্ক £-_ 
(১) /২ হইতে সমান দূরে 8০ রেখায় অবস্থিত 8 ও ০ বিন্দুর 
নির্দেশ, (৪* অন্থুছেদ, ৩ অঙ্কন) 
(২) 8 ও ০ হইতে সমান দূরে 9 বিন্দুর নির্দেশ, (৪৭ অনুছেদ, ২ অস্কন) 
(৩) /, ও 0র সংযোজন । (৩৭৯ক) 

(ঘ) মনে কর, 80 সরলরেখাস্থ ০ বিন্দু হইতে ইহার উপর লম্ব টানিতে 

হইবে । এখানে £২0 রেখাটি চাই। এজন্য নিয় অস্কনগুলি আবশ্যক £-_ 
(১) ০ হইতে সমান দূরে 8 ও ০ বিন্দুর নিদেশি, (৩৯খ) 
(২) 8 ও ০ হইতে সমান দূরে & বিন্দুর নিদেশি, (৪* অনুঃ, ২ অঙ্কন) 
(৩) £১ও ০র সংযোজন । (৩৯ ক) 

_ উক্ত চারিটি অঙ্কনকার্ধে একই প্রকার অঙ্কন আবশ্যক এবং এই অস্কনের সঙ্কেত 
উপযুক্ত উপপাদ্ি হইতে স্চিত হইতেছে স্পষ্ট বুঝা যায়। এই অঙ্কন প্রণালীও 
ইতঃপূর্বে বণিত হইয়াছে ! 

( শিক্ষক মহাশয় কোন উপপাগ্য পাঠনাকালে তাহা হইতে কি বিশেষ অঙ্কন 
করিতে পারা যায় ছাত্রদের তাহার ইঙ্গিত দিবেন) 

২৪ । এই প্রকারে সম্পাছ্ সমাধানের সঙ্কেত হইতে যে সমাধান প্রণালী পাওয়া 
যায় তাহাকে বিশ্লেষণ প্রণালী (4081559 ) বলে। উপপাগ্ভগুলিকেও 
বিশ্লেষণ গ্রণালীতে সমাধান করিতে হয় । যুক্তিদ্বারা সম্পাঞ্ের সমাধানকে প্রতিষ্ঠিত 
করিতে হয়, এবং সমাধানের পর চাদ] গ্রভৃতির ব্যবহার দ্বারা নিশ্চয়তা পরীক্ষা 
করিতে হয়। সম্পাঞ্ছের চিত্রগুলির পরিচ্ছন্নতার দিকে বিশেষ লক্ষ্য রাখা কর্তবা। 

এক্ষণে কয়েকটি প্রাথমিক মম্পাঁছের সমাধান প্রণালী বণিত হইবে । 


প্রাথমিক অঙ্কন ৫৫ 
সম্পাদ্য ১ (7:001070 ] ) 
একটি নিদিষ্ট কোণকে সমছ্িখপ্ডিত করিতে হইবে। 


[770 11990 9, 91561) 91016, 776, 1. 9.] 





চিত্র ৬০ 
8/.০ একটি নির্িষ্ট কোণ; ইহাকে সমদ্বিখপ্তিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন। /» বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে কোন ব্যাসাধ লইঞ্জ! একটি বৃত্চাপ 
অস্কিত কর। মনে কর, এই বুত্তচাপ /58 ও /১০ কে যথাক্রমে 6 ও 0 
বিন্দুতে ছেদ করে। 
অতঃপর, £ ও 0 কে কেন্দ্র করিয়া 2 ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি চাপ অস্কিত 
কর; মনে কর, ইহার। ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
/50০ যোগ কর। 
£১০ রেখা 8,0 কোণকে সমদ্বিথপ্তিত করিবে । 
প্রমাণ । 27০ এবং 3০ যোগ কর। 
/১0 এবং 0০ এই ত্রিভূজদ্বয়ের 
/২৮ - /৫ (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
7০ -০০ ( সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
এবং 4০ সাধারণ বাহু। 
* /১/২০ এবং ১4৯০ সর্বসম । (উপ. ৭) 
সৃতরাং, £17/১০- ০৮০ 
অর্থাৎ /০১ £ 8০ কে সমদিখপ্ডিত করিয়াছে । 


৫৬ সবল প্রবেশিকা-জ্যা মিতি 
অনুশীলনী ১১ 


১। কোন যস্থ্বের ব্যবহার না করিয়া 860 পর্যন্ত নানারূপ কোণ অঙ্কন কর এবং উহাঁদিগকে 
সমদ্বিখণ্ডিত কর । অতঃপৰ যন্ত্রের সাহায্যে অঙ্কন করিয়া যাঁথার্ধ্য প্রতিপাদন কর। 


ই । একটি সরলকোণকে সমদ্বিখণ্ডিত কর , এবং প্রমাণ কর যে, সরলকোণের দ্বিখণ্ডক 
রেখ! সমস্ুত্রে অবস্থিত বাহুদ্ধষের উপর লম্ব হইবে । 

ইহ! হইতে কোন সরলরেখার কোন বিন্দু হইতে ইহার উপর লম্ব অআঁকিবার উপায় উত্তাবন কর। 

৩। একটি কোণ অঙ্কিত করিয়া ইহাকে চারি সমান অংশে বিভক্ত কর। 


৪ | একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণকে সমদ্বিখত্তিত কর। সমদ্িখণ্ুক বেখাগুলি সমবিন্দু 
€0010051761)6) হইবে । 


পপ 


সম্পাদ্য ২ (47001677 2) 
একটি সীমাবদ্ধ সবলবেখাকে সমদিখগ্ডিত কবিতে হইবে । 


[00 7079900 ৪ 868161)6 1706 01 81591) 1910061), 170, 1. 10. ] 





চিত্র ৬১ 


/58 একটি সীমাবদ্ধ সবলবেখ! , ইহাঁকে সমদিধপ্তিত করিতে হইবে। 

অন্কন। /৯ বিন্দুকে কেন্দ্র কবিয়া £,8 ব্যাসার্ধ লইয়া £,8র উভয় পার্ে 
দুইটি বুত্তচাঁপ অঙ্কিত কব। 8 বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া এবং £,8 ব্যাসার্ধ লইয়া 
/8র উভয় পার্থে দুইটি বৃত্তচাপ অস্কিত কব। মনে কব, এই চাপগুলি 2 ও 3 
বিন্দুতে ছেদ করিল। ৮০ যোগ কব। 


গ্রাথমিক অঙ্কন ৫৭ 


703, 8 রেখাকে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে | 
প্রমাণ। 24268, 34038 যোগ কর। 
/50 38103 এই ছুইটি ত্রিভুজের 
£১০-861 
/০-83] 
এবং 720 উভয়ের সাধারণ বাহু । 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম ; (উপ. ৭) 
442০০282501 
আবার, ১2০০ ও 81০ ত্রিভূজছ্বয়ের 
/০ - 875 
7০ সাধারণ বাহু 
এবং অন্তভূ্ত / ৮০০ -অন্তর্ভত £82০7 (প্রমাণিত ) 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | ( উপ. ৪) 
অতএব, £&০-৪০। 
অর্থাৎ, /,8 রেখ! ০ বিন্দুতে সমদিখণ্ডিত । 
মন্তব্য । 70 রেখা £,৪র উপর লম্ব এবং ইহার সমদ্বিখগুক ৷ এই প্রকার 
রেখাকে লন্ব দ্বিখগ্ডক (15176 10199060179 01১ 1280)6770100187 101590601) 
বলে। 


( সমান বুত্তের ব্যাসাধ ) 


অনুশীলনী ১২ 

১। একটি ৪ দীর্ঘ সরলরেখা লও এবং ইহাকে বিনাষস্থে সমান ছুইভাঁগে বিভক্ত করিয়] 
ডিভাইডাঁর দ্বারা পরীক্ষা কর। | 

২। 48 একটি লীমাবদ্ধ সরলন্রেখা; ইহার এক পার্থ অগম্য (77800959101) ; 
কি প্রকারে ইহাকে সমান দুই ভাগে বিভক্ত করা যাইতে পারে ? 

৩। একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে সমান চারি অংশে ভাগ কর। 

৪ । একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর লম্বদ্বিখক রেখাগুলি অঙ্কিত কর। রেখাগুলি একবিন্দুতে 
মিলিত হইবে । এই বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ইহা! হইতে ত্রিভুজের একটি শীর্ষবিন্দুর যাহা 
দুরত্ব তাহা ব্যাসাধ' লইয়া যে বৃত্ত অস্কিত হইবে তাহা ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষবিন্দু দিয়! যাইবে । 

৫। 480 একটি ত্রিভুজ, 2১৪ -৮4%)80-8%)ও ০৪4 2729 380র 
মধ্যবিন্দু ৮ ও * নির্ণয় কর; দেখাও ১৮ ৮1 হইবে । 

৬। 9০ একটি ত্রিভুজ। ইহার তিনটি মধ্যম! অঙ্কিত কর। ইহারা একবিন্দুতে পরম্পর 
'ছেদ করিবে । 


(সস 


৫৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পান্ঠ ৩ (100120) ৪) 
একটি সরলরেখা স্থিত কোন বিন্দু হইতে ইহার উপর লম্ব অঙ্কিত 
করিতে 'হইবে । 


[70 079৮ 9, 0670910010012, 0 80166] 56181217)611106 ৪6 2 1561 
[00176 11) 1৮, 770, 1 110 





চিত্র ৬২ 

/১8 একটি সরলরেখা এবং ১৮ ইহার একটি বিন্দু; ১ বিন্দুতে £8 রেখার 
উপর লম্ব টানিতে হইবে। 

অঙ্কন । ১ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! দুইটি বৃত্তচাপ ত্ৰাকিয়া £5 সরলরেখা 
হইতে ১৪ ও ১০ এই ছুই সমান অংশ কাটিয়া লও। 

7 ও 0 কেকেন্দ্র করিয়া, 73 ব্যাসাধ” লইয়! দুইটি চাপ অঙ্কিত কর; ধর, 
এই দুইটি চাপ ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০১ যোগ কর। 
০১, &8র উপর ১৫ বিন্দুতে লম্ব হইবে । 


প্রমাণ। ০2 ও ০3 যোগ কর। _ 
০১৮ এবং ০১০ এই দুই ত্রিভুজের 
১০ -১৩ (অস্কন) 


০১ সাধারণ বাহু 
এবং ০৮-০০33 (সমবৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম । (উপ. ৭) 
০৫০১৯০০০১০৪) 
এবং ইহারা সন্িহিত কোণ হওয়ায় 
4 ০১০. £ ০১০ - একটি সমকোণ । (উপ. ১) 


অতএব, ০১,/৪র উপর লম্ব। 
সন্ভব্য । ১ বিন্দুটি যদি সরলরেখা £,8র এক প্রান্তে থাকে, তবে উহাকে যথেচ্ছ বর্ধিত 
করিয়! এই প্রণালী অবলম্বন করা যাইতে পারে । ইহার অন্থ প্রণালী যথাস্থানে বণিত হইবে । 


প্রাথমিক অঙ্কন ৫৯. 


সম্পাচ্য 8৪ (:0)1010 4) 


কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে-এ সরলরেখার 
উপর লম্ব অস্কিত করিতে হইবে । 


[70 078৮ ৪, 10910910010018 60 ৪, 15010 501:9101)6 1106 0] ৪, 10011) 
0865106 16. 17120. 1, 19. ] 





চিত্র ৬৩ , 
/58 রেখার বহিঃস্থ ৯ একটি বিন্দু। 
১ বিন্দু হইতে /8 রেখার উপর লম্ব অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কন। 48 সরলরেখার যে পার্থে ৮ বিন্দু অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্ে 
একটি বিন্দু 3 লও। 
৮ কে কেন্দ্র করিয়া ১০ ব্যাসাধণ লইয়া একটি বুত্বচাপ অঙ্কিত কর; ধর, এই 
চাঁপ £8 সরলরেখাকে 2 ও 3 বিন্দুতে ছেদ করে। 
72 ও 3 কে কেন্দ্র করিয়া যে কোন সমান ব্যাসার্ধ লইয়] দুইটি বুত্তচাঁপ আক ; 
মনে কর, এই দুইটি চাপ * বিন্দুতে ছেদ করে । 
| ১৮ যোগ কর। 
১+ রেখা £,8কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
১০, £8র উপর লম্ব হইবে। 
প্রমাণ। ৮১০১৮, ৮% ও 3৮ যোগ কর। 
2১৫ ও ০১৫% ত্রিভুজঘয়ের 
৮১-০৮ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
০১ -০% ( সমবৃত্তের ব্যাসার্ধ) 


৬০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এবং, ১% সাধারণ বানু; 
ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম । (উপ. ৭) 
/ ৮১%- £ ০১৮%। 
অর্থাৎ, £০১০- £03%091 
আবার, 2১০ ও ০2১০ ত্রিভুজঘ্বয়ের 
7১৫- ০১১ 
১০ সাধারণ বাহু 
এবং, অন্তভূতি £০১০-অন্তভূতি 4০১০; প্রেমাণিত) 
ভ্রিভূজদ্বয় সর্বসম; (উপ. ৪) 
£৮০১৮. £2০০%। 
কিন্তু ইহার! সন্নিহিত কোণ ; 
/ ৮০১৮ £০০১- এক সমকোণ ; (উপ. ১) 
১০, £8র উপর লম্ব। 
ছুষ্টব্ব্য। 25 ও একে কেন্দ্র করিয়া যেকোন ব্যাসাধ” লইয়া! যে বৃত্তের চাপ দুইটি 
+ বিন্দুতে ছেদ করিল তাহ! কেবলমাত্র সম্ভব যখন ব্যাসাধে র দৈর্ধ্য ৮০ এর অধধেকের বেশী, 
অধে কের কম হইলে অঙ্কন অসম্ভব । 


(রানার 


সম্পান্য ৫ (21011010 5) 
কোন স্রলরেখার একটি বিন্দুতে কোন নির্দিষ্ট কোণের সহিত 
সমান করিয়া একটি কোণ অস্কিত করিতে হইবে । 


[৮ ৪2159) 0010 10 8 21590 8612101)6 1109 60 20506 90. 21)19 
90091 69 215910 80219. 770. 1. 28.] 


চি 


চিত্র ৬৪ 
//80 একটি নিদিষ্ট কোণ এবং ১% একটি সরলরেখা । ১ রেখার 6 
বিন্দুতে £ 480 সহিত সমান করিয়া একটি কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে | 


প্রাথমিক অঙ্কন ৬১, 


অঙ্কন। 9 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুত্রচাপ, 
অস্কিত কর) মনে কর, এই চাপ 84, ও ০ বান্ৃদ্য়কে যথাক্রমে. ও 1 
বিন্দুতে ছেদ করে। 


7 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 81 এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত 
কর) মনে কর, এই চাপ ১ রেখাকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 
2 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া [7 এর সমান ব্যাসাধ" লইয়! একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত. 
কর; মনে কর, এই চাপ পূর্ব চাপকে টং বিন্দুতে ছেদ করে। 
71২ যোগ কর। 
£ 9121২, 4 480 র সহিত সমান হইবে। 
প্রমাণ। [.1 ও 27 যোগ কর। 
0371২ ও 181৬ ত্রিভুজ ছ্বয়ের 
০7-1-8 ( সমবৃত্তের অর ) 





727২-81৬ (১, ) 
২০711 ( 5১ )) 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম | ( উপ. ৭), 
৮০: 0327২-21781৩- 45801 
অনুশীলনী ১৩ 


১। কোন নিথিষ্ট স্থলকোণের সহিত সমান করিয়া অপর একটি কোণ অঙ্কন কর, এবং 
যন্ত্র সাহায্যে যাথার্য প্রতিপন্ন কর । 
ই | চাঁদার ব্যবহার না করিয়] নিম্ন কোণগুলি অঙ্কিত কর-- 
90১) 495৭ ও 1362 
৩। 480০ একটি ত্রিভুজ । প্রতি শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বার উপর লম্গ অক্কিত কর; 


এই তিনটি লম্ব একই বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিবে । 
৪ । একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে ৪” দূরে অবস্থিত একটি সরলরেখা টান । 
৫ | কোন সমকোণকে সমত্রিখগ্ডিত কর। [70 71960 ৪, 7151) 27819.] 


£84,0 একটি সমকোণ। কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসাধ লইয়া একটি বৃত্তের 
চাঁপ আক। ধর, £.8, £.০ বাহু দুইটি যথাক্রমে 2. 0 বিন্দুতে ছেদিত হইল । 7) 0 কে কেন্ত্ 
করিয়। পূর্ব ব্যাসার্' লইয়া দুইটি বৃত্তের চাপ আঁক । ধর; ইহারা প্রথম চাপকে ৮১০ বিন্দুতে 
ছে? করিল । /১৮১/,০ প্রত্যেকেই £184,0র সমত্রিখণ্ক । 


পঞ্চম অধ্যায় 
ত্রিভুজের বাহু ও কোণ 
উপপাগ্ঘ ৮ (0601210 8 ) 
ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত করিলে যে বহিঃস্থ কোণটি উৎপন্ন 
হয়, তাহ! বিপরীত অন্তঃকোণ ছুইটির প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর । 


[11 009 8199 01 ৪, 61120019109 1০9.0090, 61910. 6109 99110120909 
৪0 107099. 19 0996692 619,0 91610917091 09 1069710  010009169 809195, 
4740. 1. 16. ] 





চিত্র ৬৫ 


/8 0 একটি ত্রিভুজ; ইহার ৪০ বাহু 05 পধ্যন্ত বধিত হইল। 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
বহিঃকোণ £০9 বিপরীত অন্তঃকোণ 84০ অথবা £580০ হইতে 
বুহত্তর | 
অন্কন। মনে কর, £, £০র মধ্যবিন্দু। 817 যৌগ কর; এবং ইহাকে 
₹ বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর যেন 8:- 6. হয়। 
0০৮ যোগ কর। 
প্রমাণ । 4258 ও ০2 ভ্রিভুজছ্য়ের 
/১2:- 02 (অঙ্কন) 
87:-171 ( অঙ্কন) 


ত্রিভুজের বাহু ও কোণ ৬৩ 


এবং অস্তভূতি 44528 - অন্তভূততি 406 (বিপ্রতীপ )) 
ত্রিভূজ ছুইটি সর্বসম | (উপ. ৪) 
6067 4 68 1 ৪ 
কিন্তু ££০0০১20 6, 
4৮০০১ 2248 7 
অর্থাৎ £ 4০0১ 28401 


এই প্রণালীতে £,০ কে 3 পর্যন্ত বধিত করিয়। এবং &ঞর সহিত 8০ 
অধ্যবিন্দু যোগ করিয়া প্রমাণ করা যাইতে পারে যে, 


48০০১ 4 ৮801 
কিন্তু, / 4০70 - £ 80০3 , (বিপ্রতীপ) 
4 ৯০০১৮ £ 4801 


অন্ুসিদ্ধান্ত ১। ত্রিভুজের যে কোন ছুই কোণের সমষ্টি ছুই 
সমকোণ অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর । 


[ 4১1) ৮৮০ 21091695০01 ৪ 61121)919 85 609291)97 1985 01791) ৮৮০ 21216 
10195, ] 


4 580 € 400 (চিত্র ৬৫ দেখ ) 
44580742408 € 28007540981 
কিন্তু £ £০07+ 44১০8 - 2 সমকোণ। ( উপ. ১) 

/ £8০+ 408 € 2 সমকোণ । 


_ অনুসিদ্ধান্ত ২। কোন ত্রিতুজের অন্ততঃ ছুইটি কোণ সুম্্রকোণ হইবে । 


[/১ 001250919 1088 26 1928,96 ৮7০ 01 198 ৪1)9195 ৪,009.] 


কোন ত্রিতুজের একটি কোণ স্থুল হইলে ইহার সম্পূরক কোণ ুস্মকোণ হইবে, 
এবং এই সুক্মকোণটি অপর ছুইটি কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর । স্ৃতরাং, ত্রিভুজের 
হুইটি কোণই সুক্্রকোণ। ত্রিতবজের একটি কোণ সমকোণ হইলেও এইরূপ হইবে। 


৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত ৩ । কোন নিরিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নিদিষ্ট সরলরেখার উপর 
একটি মাত্র লম্ব অঙ্কিত কর! যাইতে পারে। 


(0 096 09796091001: ০080. 109 01:2/ডা1) 010 & 01591) 00110 60 & 
27597 ৪6219176119. 


যদি £8র উপর 2 হইতে 26 ও 11 দুইটি ল্ রর 
অন্কন করা সম্ভব হয় তবে 17203 ও 4112 
এই দুইটি কোণের প্রত্যেকটি সমকোণ হইবে। 
স্থতরাংখ 42০04. 42731 ও 
কিন্ত /1০3৮১ £ 68:9৮ (উপ. ৮) চিত্র ৬৬ 
অতএব দুইটি লম্ব অঙ্কন করা! অসম্ভব । 
অনুশীলনী ১৪ 
১। কোন নিরিষ্ট বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার উপর তিনটি সমান সরলরেখা অঙ্কিত 
করা অসম্ভব | ( কঃ প্রঃ ১৯৩২ ) 


২। একটি সমবাহ ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বধধিত করিলে যে দুইটি বহিঃস্থ কোণ হয় 
তাহার! প্রত্যেকে সুলকোণ হইবে । 

৩। 580 একটি ত্রিভুজ , ০ ইহার অভ্যন্তরস্থ যে কোন একটি বিন্দু। প্রমাণ কর 
48০০ ৮ /8/501 

৪ | কোন একটি ত্রিভুজের যে কোন বাহু উত্তয় দিকে বধিত করিলে যে দুইটি বহিঃস্থ কোণ 
উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। [07])9 90) 01 60৪ 
93661101" 802155 10:0060.05 0:00.9017)6 006 9705 ০01৪, 1180219 10০৮1 
799 19 758061 0880 চত০ 11610৮ 2781651 


৫ | ' সমদ্ধিবান্ ত্রিভুজের ভুমিসংলগ্ন কোণ ছুইটি হুকক্রকোণ হইবে । (1109 10856 ৪0195 


04 20 190809198 (12,0019 979 90069) ( কঃ প্রঃ ১৯২৬ ) 


৬। সমবাহ্‌ ত্রিভুজের প্রত্যেকটি কোণই বুস্স্রকোণ। 


ব্রিভুজের বাহু ও কোণ ৬৫ 
_ উপপান্য ৯ (পুখ১০০:৪০ 9) 
কোন ত্রিভুজের একটি বাহু অপর একটি বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


[71 00০ ৪106 ০01 &. 2150218 19 £:99,667 0080 910 06105100610 106 %20215 
91000957%9 ০ 109 298,551 9196 15 £:7162667 61080 6109 2581৩ 09100095169 ০ 
6109 15558. 71260. 1. 18. ] 


চিন্র ৬৭ 


4১80 একটি ত্রিভুজ; ইহার £০ বাহু ১৯ £8 বাহু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, এ ৮৪০১ 20581 


অন্ধকন। 4১০ বাহু হইতে £58 বাহুর সমান করিয়া £0 অংশ কাটিয়া 
লও এবং 87 যোগ কর। 


প্রমাণ। “৭458 _ 4১9 


“480 - 2081 (উপ. ৫) 
কিন্তু, 4 4708১ ১870 0র বহিঃস্থ কোণ, 
£ &০08১৮ 27008 7 (উপ. ৮) 


»* 8০৮ 20581 

কিন্তু, 4 /১৪ ০০১ £ &870 7 
১৮4১৪০১2908 

অর্থাৎ) 4৪০১ 28081 





৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাদ্য ১০ (1,907 10) 
কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর একটি কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে বৃহত্তর কোণটির বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর কোণটির বিপরীত বাহু 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


[7 0179 20916 01 ৪, 62019 19 0768691 00 80061)910 61060. 69 
৪199 01010099169 60 6109 29966) 8/0906 19 2798,091 01090, 019 9109 0101)03169 
০ 0176 1989. 70. 1. 191] 


/ 


/ 


৪ ৬ 


চিত্র ৬৮ 


/,8 0 একটি ত্রিভুজ; ইহার / £৪০১ 44058 1 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯০১৯৮৪। 


প্রমাণ । যদি /০৩ বাহু £8 অপেক্ষা বৃহত্তর না হয়, তবে £০, £8র 
সমান কিংবা £১8 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে। 
যদি ১০: -৮/£58 হয়, 
তবে, 4 48০ -" ££08 হইবে ; (উপ. ৫) 
কিন্তু স্বীকৃত হইয়াছে যে, ইহারা অসমান । 
আবার, যদি /০ 48 হয়, 
তবে, 4 &80€ 4408 হইবে; (উপ. ৯) 
কিন্ত, স্বীরুত হইয়াছে যে, / ৮৪০১ £ 8০581 
স্কৃতরাং, £০ বাহু &8র সমান হইতে পারে না, 
কিংবা, £২০ বাহু &8 হইতে ক্ষুদ্রতরও হইতে পারে না; 
অতএব ৮০১ /৪ । 
সন্তব্য ১। এই উপপাচ্যটি নবম উপপাগ্যের বিপরীত । 

২। ত্রিভুজের দুইটি কৌণ সমান হইলে বিপরীত বাহুদ্বয় সমান হইবে । কোণ ছুইটি 
ছোট ও বড় হইলে তদ্বিপরীত বাহু দুইটিও যথাক্রমে ছোট ও বড় হইবে । কিন্তু, একটি কোণ 
অপরটির দ্বিগুণ, তিনগুণ হইলে তদ্বিপরীত বাহুদুইটির একটি অপরটির দ্বিগুণ, ব্রিগুণ দীর্ঘ নাও 
হইতে পারে । 


ত্রিভুজের বাছ ও কোণ ৬৭ 
অনুশীলনী ১৫ 

*১ | সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজই দীর্ঘতম বাহু । (কঃ প্রঃ ১৯৩৫) 

(005 75606905589 39 0.৪ 107059906 9105 01 ৪,717 802190. 6191)819-) 


২। একটি স্ুলকোণী ত্রিভুজের স্ুলকোণের বিপরীত বাহুই দীর্ঘতম । 


৩। 48০ একটি ত্রিভুজ । £8 ও 4০ এর সমদ্বিখগ্ক রেখাদ্বয় ৮ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে । যদি 4৪ ১৮4৮০ হয়, তবে ৮৪১ ৮০ হইবে। 


৪। 4:80 একটি ব্রিভুজ। 4. হইতে 190র উপর £,9 লম্ব। প্রমাণ কর ৯৪৯৪০ 
এবং £০ ১৯০০ । ইহা হইতে দেখাও যে, £৪+/4১০১৪০। (উপ. ১১) 


৫&। 850 চতুভূজের 20 বাহুটি বৃহত্বম এবং 8০ বাহুটি ক্ষুদ্রতম । দেখাও 
০০ ৪। 


৬। 8০ ত্রিভুজের 4 8০র দ্বিখগক রেখা! 8০ বাহুকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করে। 
স্বদি ৮৪ ৯/,০ হয় তবে ৪০১০৮ হইবে । 


রণ? ত্রভূজের যে কোন ছুই বাহুর অস্তরফল তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


| 70079 01109797709 0£ 97) ৮০ 91099 0% ৪ 01219]5 15 1999 099) 61)৪ 
10170] (কঃ প্রঃ ১৯৩৪) 


(উপপাগ্য ৯ এর চিত্র দেখ) 


/53 ৯05 25180074888 0০) 
বহিঃকোণ 8700০ ১ £ £910 7 ££580 _ £ 708 * এবং ৫4০৪১450581 
48700১21008 ১, 00490; অর্থাৎ £0০-884801 


৮। 280 একটি ত্রিভুজ; ইহার 4৪১৯০ । 82 ও 5 ষথাক্রমে 448০ 
ও //,08র সমদ্বিখগ্ডক : ইহার! যদি [2 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর 81০19. 

১। কোন সমদ্বিবানথ ত্রিভুজের শীরষবিন্দু হইতে ভূমিস্থ একটি বিন্দুর দুরত্ব একটি বাহু হইতে 
কষদ্রতর হইবে এবং যদি বিন্দুটি ভূমির বর্ধিতাংশে থাকে তবে বৃহত্বর হইবে । 

১০। 1580 একটি সমদ্বিবাহু ব্রিভুজ। 0 ইহার ভূমিস্থ একটি বিন্দু। যদি £2র 
মধ্যবিন্দু হয়, প্রমাণ কর ৯2 €68 অথবা 2০. 


৬৮ সরল প্রবেশিকাজ্যামিতি 
উপপাদ্য ১১ (7090:0]) 11) 
ত্রিভুজের যে কোন দুইটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষ। বৃহত্তর । 


[4105 ৮৮০ 82099 01 ৪ ৮0181751925 10996061 079969৮ 00270 01৪. 
10170, 776, 1. 90.] 


চিত্র ৬৯ 


£580 একটি ত্রিভুজ ; এবং মনে কর ৪৩৩ ইহার বৃহত্তম বাহু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে »৪+০১৯৪০। 
অন্কন। 84. বাহুকে 10 পর্যস্ত এমনভাবে বর্ধিত কর যেন £১০- 4০ 
হয়। 0০ যোগ কর। 
প্রমাণ। ১0 ল 50) 
4 ঞ&00- 48001 (উপ. ৫) 
কিন্ত £ 80০0১ £ &0, 
"১4800১20057 
অর্থাৎ, £ 8০০১4 89০, 


অতএব, 870১8 01 (উপ. ১০) 
কিন্ত, 80 -. 8/১+-/0 -844403 
73414১0৯801 


টীকা! । যদি ধরিয়া লওয়া যায় যে দুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখার দৈর্ধ্যই ইহাদের 
নুনতস ঢূরত্বঃ তবে এই.উপপাছ্টি প্রমাণের প্রয়োজন হয় ন|। 


ত্রিভুজের বাহু ও কোণ 
অনুশীলনী ১৬ 


১। 25 8 ও 9" দীর্ঘ সরলরেখ দ্বার! ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কি ? 
২। কোন চতুভূজের যে কোন তিনটি বানর সমষ্টি চতুর্থ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর। 
(কঃ প্রঃ ১৯৩৩) 
৩। প্রমাণ কর যে, কোন চতুর জের পরিসীমা ইহার ক্ণদ্বয়ের সমষ্টি অপেক্ষা! বৃহত্তর | 
(কঃ প্রঃ ১৯২০) 
৪ | একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহুর পরিমাণ 2 ও ৪7 প্রমাণ কর যে; ইহার তৃতীয় বাহুটি 
অপেক্ষা কুদ্রতর কিন্তু 1 হইতে বৃহত্তর । (কঃ প্রঃ ১৯২৪) 
& | প্রমাণ কর যে, কোন চতুর জের কর্ণদবয়ের সমষ্টি ইহার অর্ধ-পরিসীমা। অপেক্ষা বৃহত্তর | 
৬। ১8০ একটি ত্রিভুজের অন্তঃস্থিত ১ একটি বিন্দু; প্রমাণ কর যে। 


(১) ০0০8+ ০০২8 +40 
(২) /98+80০+0/4€০9৮+08+ 0০0 
(৩) ০/+০৪+০০১$(৯৪+ ৪০ + 04) 


৭। একটি চতুভু্জের অন্তরস্থ যে কোন বিন্দুহইতে কৌণিক বিন্দগ্তলির দূরত্বের সমষ্টি 
চতুভূ্জের অ্ধ-পরিসীমা হইতে বৃহভবর হইবে । 
৮। প্রমাণ কর যে কোন ত্রিভুজের যে কোন দুইটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহুর 


উপর অঙ্কিত মধ্যমার দ্বিগুণ হইতেও বৃহত্তর | 
[0116 ৪1) 01 ৪1) ৮৬০ 91099 01 9, 60180916 19 0199067 0080 6৮105 
176 7779012/0) ৮717101) 101990%5 6116 ঠ17170 5106 ] (কঃ প্রঃ ১৯২৩) 
/ 


80০ একটি ত্রিভুজ এবং £,0 একটি মধ্যম! । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪+/১০ ১৯৯০ । ৯০ কে 


£ পর্যন্ত বধিত কর যেন /১2-0 চু হয়। ০ যোগ 6 ৯ রি 
কর। 408 2 & 200 (উপ. ৪) ... £8- ০.1 
কিন্তু, £,০+ ০2১25807498 49251 ছ 
চিত্র ৭* 


৯। কোন ত্রিভুজের পরিসীমা! ইহার মধ্যমা-ত্রয়ের সমষ্টি হইতে বৃহত্তর । (0179 


29911079697 01 ৪, 008021]9 19 2758692 610৪0 0109 ৪০0 0৫165 107901805,) 


৭০ সরল প্রবেশিকা-স্্যামিতি 
উপপাদ্য ১২ (0%,90790 19) 


কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে একটি সরলরেখা পর্যস্ত যত সরলরেখা' 
টানা যায়, তন্মধ্যে লম্বই ক্ষুদ্রতম । 


[091 ৪1] 50751017% 117095 0086 080 109 078৮0 60 2, 81591) 961810176 11109, 
1010) 25159101001 0069209 1%) 6106 799770970910019/ 09 109 81১0:৮9৪%.] 





চিত্র ৭১ 


£,8 একটি সরলরেখা এবং ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু | ০ হইতে £১8র 
উপর লম্ব 3০০ এবং আর একটি রেখা 07 টান! হইয়াছে । 


প্রমাণ করিতে হইবে ফে, ০০০51 
প্রমাণ। ০০৮ ত্রিভুজের ০০7 একটি সমকোণ ; 


/ 060 একটি সুক্মকোণ । (উপ. ৮, অন্ধ, ২) 
4 ০৮2০৫ £০05 
০:০০ € ০951 (উপ. ১০) 


এইবপে, প্রমাণ করা! যায় যে ০০, ০7 প্রভৃতি রেখা প্রত্যেকে 00 হইতে 
বৃহত্বর ; অতএব ০0ই ক্ষুদ্রতম রেখা । 


টীকা । ০০ রেখাকে লম্ব, এবং ০৮, ০০, ০₹ প্রভৃতি রেখাকে ভির্্ক রেখা 
€0101199) বলে। 


অনুসিদ্ধাস্ত ১। যদি দুইটি তির্যক রেখা ০৮০ ও ০০১ এমন হয় ফে 
€০2.-৮ 009, তবে ০৮০" 90 হইবে। 


ত্রিভুজের বাহু ও কোণ ৭১ 


অনুসিদ্ধীস্ত ২। যদি দুইটি তির্ধক রেখা ০, ০0 এমন হয় যে 
০0012, তবে ০0307 হইবে। 


অনুসিদ্ধান্ত৩। কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার উপর 
ধতগুলি সরলরেখা টানা! যায়, তন্মধ্যে যেটি ক্ষুদ্রতম সেইটিই লম্ব হইবে। 

(কারণ, বহিঃস্থ বিন্দু হইতে একটি মাত্র লম্ব টান! সম্ভব এবং এই লক্ঘটি 
সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্রতম রেখা ) | 


অনুশীলনী ১৭ 


১। 4৪০ ত্রিভুজের £. শীর্কোণের দ্বিখগ্ুক 8০ কে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। যদি 
4১8 ৯4১০ হয়) প্রমাণ কর £১৯:০ কোণটি শুগ্্রকোণ ; এবং £ ৯১৪১ / ৮১৮০। 


২। ৪০ ত্রিভুজের * শীর্ষকোণের দ্বিখগুক 8০ কে ১ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
দেখাও /৪১৯ ৪১ এবং ৮০১ 0০১%। 


৩। একটি চতুভূজের £,8$ 8০, ০510, 04, বাহুগুলি ক্রমশঃ কম দৈর্ঘ্যের হইলে 
/ ০০04১ £ 0584 হইবে । 


৪। 50 চতুভূ্জের £০ কর্ণটি শীর্ষকোণঘয়ের দ্বিখগ্ক হইলে, কর্ণটিঅপর কর্ণ 80র 
উপর লম্ব। 

৫€। /১৪০0. চতুভু জের বৃহত্ম বাহু হইল £.2 এবং ক্ষুদ্রতম বাহু 8০1 প্রমাণ কর 
যে //৪০০ £ 8001 এবং £8০০০৮ 88091 

৬। কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমি পর্যন্ত যত সরলরেখাই টানা যাক না কেন তাহারা 
ত্রিভুজের অপর দুই বাহুর বৃহত্তরটি অপেক্ষা কষুদ্রতর | 

৭। 480 একটি সমবাহু ত্রিভুজ এবং ০ ইহার অন্তঃস্থ একটি বিন্দু। প্রমাণ কর 
০৯+০৪১৯০০। 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


সমান্তরাল সরলরেখা 

৪৩। সমান্তরাল সরলরেখা। ( 58:8115] 30912006 [017068 ) 

এক ইঞ্চি দীর্ঘ একটি সরলরেখা /&// লও; ইহার 
দুই প্রান্তে দুইটি লন্ব £,8 ও /১/81 অঙ্কন কর। /১৪র 
উপর যে কোন ছুইটি বিন্দু ০ £ লও, এবং 0 ও 2 
হইতে £/81 এর উপর ০0০01 ও 11 লম্ব টান। 
ডিভাইডার দ্বারা মাশিয়া দেখ 0০0'-16৮/-4১/১/-1% হইয়াছে 7) 8 ও 
481 এই ছুইটি সরলরেখার অন্তরাল ( অর্থাৎ ব্যবধান ) সর্বত্র সমান। 8 ও 
//8/কে যদি উভয় দিকে যথেচ্ছ বর্ধিত করা যায় তাহ! হইলেও ইহারা পরম্পর 
মিলিত হইবে না। এই প্রকার রেখার নাম সমান্তরাল (3819119) সরলরেখা। 

দুইটি সরলরেখা যদি এক সমতলে থাকে, এবং উভয়দিকে যথেচ্ছ 
বধ্ধিত করিলেও উহার! পরম্পর মিলিত না হয়, তবে তাহাদিগকে 
সমান্তরাল সরলরেখা বলে । 


মন্তব্য । সমান্তরাল রেখা দুইটি এক সমতলে অবস্থিত হওয়| চাই-ই | কারণ, বিভিন্ন তলে 
অবস্থিত দুইটি সরলরেখ| উভয় দিকে যথেচ্ছ বর্ধিত করিলেও পরম্পর মিলিত নাও হইতে পারে? 
কিন্তু তখন তাহারা সমান্তরাল হইবে না। উদাহরণস্বরূপ বল! যাইতে পারে যে, ঘরের মেঝে ও 
ইহার দৈর্যের দেয়ালের মিলনে যে সরলরেখ! উৎপন্ন হইয়াছে সেই রেখা, এবং ঘরের ছাদ ও প্রস্থের 
দিকের দেয়ালের মিলনে উৎপন্ন রেখাকে উভয়দিকে বধিত করিলে পরম্পর মিলিত হইবে না; কিন্ত 
ইভারা সমান্তরাল নহে। এই প্রকার সরলরেখাকে নৈকতলীয় (9৮০৩ ) রেখা বলে । 


8৪। প্লেফেয়ারের স্বত:সিদ্ধ (6187 8105 4,000) 
মনে কর, ১ একটি বিন্দু, এবং ইহার পূর্বাদিকে 
অবস্থিত & অপর একটি বিন্দু। 17 তৃতীয় একটি বিন্দু 
এবং ৫ বিন্দুটি ইহার ঠিক পূর্বদিকে অবস্থিত। একটি 
লোক ৯ বিন্দু হইতে যাত্রা করিঘ। ১৮ সরলরেখার 
উপর দিয়া ঠিক পূর্বদিকে /* বিন্দু বরাবর চলিতে লাগিল। চিত্র 
আর একটি লোক এঁ প্রকার 2 হইতে যাত্রা করিয় & এর দিকে 23 সরলরেখার 








শন তু প০ এস ব। টি 


উপর দিয়া যাইতে আরম্ভ করিল । ইহাদের গমনপথের দ্দিকৃ পরিবর্তন হইল না, 
স্তরাং ইহাদের কখনও পরস্পর দ্রেখ! হওয়ার সম্ভাবনা নাই । দ্বিতীয় লোকটি যদি 
3হইতে পশ্চিম দিকে ৮ অভিমুখে রওনা! হয়, তাহা হইলেও ইহাদের দেখা হইতে 
পারে না। কিন্ত, যদি প্রথম লোকটি ১ হইতে £ এর দিকে যাত্রা করিয়া ০ 
বিন্দুতে আসিয়া /5 বিন্দুর দিকে রওনা হয়, তবে ইহার দ্বিক পরিবতণ্ন হইবে, 
এবং এই পরিবর্তনের পরিমীণ ১০৮ কোণ দ্বারা স্থচিত হইবে । ০%/ এর 
'দিকে চলিতে চলিতে দ্বিতীয় লোকটির সহিত ইহার দেখী হওয়ার সম্ভাবনা আছে, 
অর্থাৎ ০/ রেখা 70১ রেখাকে ছেদ করিবেই । ইহা হইতে বুঝা যায় যে, যদি 
'ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখা একই দিকে অথবা বিপরীত দিকে (ষথা, পূর্ব বা পশ্চিমে) 
প্রসারিত হয়, তবে এই ছুইটি সরলরেখা (পূর্ব বা পশ্চিম ভিন্ন) অন্য দিকে প্রসারিত 
যে কোন সরলরেখাকে ছেদ করিবেই। 

ইহা! হইতে আমর! সিদ্ধান্ত করিতে পারি যে-_ 

ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখা! তৃতীয় কোন রেখার সহিত উভয়েই 
সমান্তরাল হইতে পারে না । কোন বিন্দুর ভিতর দিয়া একটি মাত্র 
সরলরেখা টানা যাইতে পারে যাহা অন্য একটি সরলরেখার সহিত 
সমান্তরাল হইবে । 

সমান্তরাল সরলরেখার এই বিশেষ ধর্মকে প্লেফেয়ারের স্বত:সিদ্ধ বলে। 

8৫ । সমাস্তরাল সরলরেখার অন্ঠপ্রকার ধারণ 


মনে কর, ১৯৮ একটি স্থির সরলরেখা এবং ০ 
একটি স্থির বিন্দু। 70 যে কোন একটি সরলরেখা £ 
০ বিন্দুর ভিতর দিয়া চলিয়া ১ কে &:বিন্দৃতে 
ছেদ করিয়াছে । 20 সরলরেখায় মাত্র একটি বিন্দু 
০ স্থির, স্তরাং ইহাকে ০ বিন্দুর চতুদিকে ঘুরান * 
যাইতে পারে। ০বিন্দুকে স্থির রাখিয়া 2৪০ 
রেখাকে যদি তীরনিিষ্ট দ্রিকে ঘুরান যায়, তবে চিত্র ৭৪ 


ইহার ১+ এর সহিত ছেদ বিন্ুগুলি £১: /১০, £১5 ইত্যাদি ক্রমশঃ দুরে সরিয়া 





৭৯ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


যাইবে এবং £১/;০ কোণটি ক্রমশঃ ক্ষুদ্রুতর হইতে থাকিবে। এখন যদি 
করন! করা যায় যে, বিন্দু ক্রমশঃ সরিতে সরিতে অনীমে যাইয়া পৌহায়, তবে 
১১ 2 কোণটি বিলুপ্ত হইবে; এই অবস্থায় 2৪3 রেখাটি ১:% এর সহিত 
সমান্তরাল হইবে। সুতরাং দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা অসীমে মিলিত হয় ধারণা 
করিতে পারা যায়। 


৪৬। ভেদক (17908591891) 

যে সরলরেখ। ছুই বা ততোধিক সরলরেখাকে ছেদ করে তাহাকে তিক বলে ।' 
একটি সরলরেখা৷ অপর ছুইটি সরলরেখাকে ভেদ করিলে 
সর্বসমেত আটটি কোণ উৎপন্ন হয় । এই কোণগুলির 
বিভিন্ন নাম আছে । ৭৫ চিত্রে চ সরলরেখা, 28 ও 
০02 সরলরেখাকে ভেদ করিয়াছে দেখান হইয়াছে; ইহাতে 
1) 9, ৪, 4 প্রভৃতি আটটি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে। 





চিন্ধ ৭৫ 


1, 2, 7, ৪চিহ্নিত কোণগুলির নাম বহিঃস্থ (7169207 ) কোণ ; ৪, 4, 8, 
6 চিহ্নিত কোণগুলির নাম অন্তঃস্থ (10610: ) কোণ ? (4১8), (8৪) চিহ্নিত 
কৌণগুলির নাম একা স্তর ( 410670969) কোণ 3 এবং (1) & ), (৪১7), (9, 6), 
(4, ৪) চিহ্নিত কোণগুলির নাম অনুরূপ (00768000106 ) কোণ। 


সপ সপ িজিত 


সমাস্তরাল সরলরেখা ৭৫ 


উপপান্য ১৩ (9075৮2 13) 


একটি সরলরেখা অপর ছুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে, যদি (১). 
একান্তর কোণগুলি সমাঁন হয়, অথবা (২) উহার একই পার্থে অবস্থিত 
বহিঃকোণ অন্তঃকোণের সহিত সমান হয়, অথবা (৩) উহার একই 
পার্থে অবস্থিত অন্তকোণ ছুইটির সমষ্টি ছুই সমকোণ হয়, তবে 
শেষোক্ত ছুইটি সরলরেখা সমান্তরাল হুইবে । 


[1 9, 9৮:9191)6 1106) 90661105 6০ 00067 ৪8101061105) 7051558 (1) 
106 216910865 206165 9008, 07 (2) 27) 60100270515 60081 60 (109 
170167001 01009919 8779:18 010 616 ৪2706 98106 011. 02 (8) 6106 11069202- 
2100199 00 6109 98009 9100 011 08:6110917 9008] 0 ৮৮৮০ 71206 806199 
10০1) 01)0999 ৮৮০ 8৮215106 111065 2716 08781161 45%0, 1. 25, 28 | 
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চিত্র ৭৬ 


217 সরলরেখা, £58 ও 010 ছুইটি সরলরেখাকে 3১ ও 17 বিন্দুতে ছেদ- 
করিয়াছে । 


(১) যদি  £017- একাস্তর £ 01712 হয়, তবে 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8 ও 55 সমান্তরাল। 


প্রমাণ। যদি /8 ও 010 সমান্তরাল ন। হয়, তবে ইহাদিগকে যে দিকে 
হউক বধিত করিলে ইহার! পরম্পর ছেদ করিবে । 


মনে কর, ইহারা 8 ও 0এর দিকে বধিত হইয়া %€ বিন্দুতে ছেদ করে; 
তাহা হইলে 91৮17 একটি ত্রিতৃুজ হইবে; এবং এই ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ 
/,0, অস্ত:স্থ বিপরীত কোণ 0171€ অপেক্ষা বুহত্বর হইবে। (উপ. ৮), 
কিন্তু দেওয়া আছে যে এই ছুইটি কোণ সমান । 
* /১8 ও 00 যথাক্রমে 8 ও 0র দ্রিকে বধিত হইলে পরস্পর ছেদ" 
করিতে পারে না। 


শশ৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, £8৪ ও ০0 যথাক্রমে & ও ০র দিকে বর্ধিত 
হুইলেও পরস্পর ছেদ করিতে পারে না। 
“/5 ও 0০0 সমাস্তরাল। 





চিত্র ৭৭ 
(২) যদি বহিঃ 208 - আন্তঃ £ 9110 হয়, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £8 ও 013 সমান্তরাল । 


প্রমাণ। '. 42098 - 0৮0 (ম্বীকার) 
এবং ** 46098 -৮249177 (বিপ্রতীপ) 
50777 2 0৮701 
এবং, এই দুইটি কোণ একাস্তর , 
৮*:/58 ও 00 সমান্তরাল । 
(৩) যদি £ 80144 4 9117 72 সমকোণ হয়, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £8 ও ০0 সমান্তরাল; 
প্রমাণ । "৮218 017+ 4 91710 - 29 সমকোণ (শ্বীকার) 
এবং ** 418 0174 4 £917 72 সমকোণ (উপ. ১) 
৮5 80177172070 7» 28071 42077 
এই ছুই সমান বস্ত হইতে £ 8017 বাদ দাও, 
তাহা হইলে, 4 9171 ₹ £ 4,017 হইবে 
কিন্তু এই দুইটি কোণ একান্তর কোণ; 
১,2১8 ও ০0 সমাস্তরাল । 


সমান্তরাল সরলরেখা ৭৭ 


অনুসিদ্ধান্ত। যদি দুইটি সরলরেখার প্রত্যেকটি একটি তৃতীয় সরলরেখার 
উপর লম্ব হয়, তবে সরলরেখা ছুইটি সমান্তরাল হইবে । 
তন্ুগ্ামী জম্পাস্ । কোন নির্টষ্ট বির ভিতর দিয়া এবং একটি সরলরেখার সহিত 
সমান্তরাল করিয়া একটি সরলরেখ] টানিতে হইবে-_এই অম্পাগ্য সমাধানের ইজিত উদ্ত উপপাদ্য 
হইতেই পাওয়া যায়। মনে কর, £.8 একটি মরলরেখা এবং ৮ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। আমরা 
110 রেখা টানিয়| &8কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিতে পারি এবং £ 4,০11 এর সহিত 17 বিন্দুতে 
91717 কোণ ( সম্পাদ্ি, ৫ অনুসারে ) অঙ্কন করিলেই 00 রেখা অঙ্কিত হইবে । 
ত্রিকোণীর ব্যবহার । ব্যবহারিক কার্ষে সমান্তরাল সরল রেখা ত্রিকোণী 
সাহায্যেই অস্থিত হইয়! থাকে । 
৭৮ চিত্রে ১% একটি নির্দিষ্ট সরল- রী ” 
রেখা; 0০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 
ত্রিকোণীর একটি ধার ১% এর সহিত 
মিশাইয়া রাখ এবং অপর ধারে কুলার টু ই 
মিশাইয়া রাখ । 
এইবার রুলার চাপিয়৷ ধরিয়া 
তীরচিহ্নিত দিকে ত্রিকোণী সরাইয়া ০ 
বিন্দুর উপর ত্রিকোণীর ধার রাখ, এবং চিত্র ৭৮ 
ত্রিকোণীর ধারে সরলরেখা টানিয়া দাও । 0৮ ও ১:% সমাস্তরাল হবে । 
( শিক্ষক মহাশয় ত্রিকোণীর ব্যবহার ছারা সমান্তরাল রেখা ও লম্ব অন্কন, 
প্রণালী শিখাইয়! দিবেন ) 


্শ্৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পান্য ৬ (00190 6) 


কোন নিদিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া এমন একটি সরলরেখা অস্কিত 
করিতে হইবে যাহা! একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল হইবে । 


[1110081) 8, 21590 0011) 60 079৮ ৪, 907212176 1109 08129119169 & 
+015910 90912176 1156, 4220. 1. 81] 





চিত্র ৭৯ 


১৫% একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 0 বিন্দুর মধ্য 
দিয়া ১:+ এর সমান্তরাল একটি সরলরেখা অঙ্কিত করিতে হইবে। 

অঙ্কন। ১/এর উপর একটি বিন্দু & লও; /,০ যোগ কর। 

০ বিন্দুতে, ০4র সহিত £ ০ এর সমান এবং একাস্তর 

করিয়া £০৮ কোণটি অস্কিত কর। ( সম্পান্চ ৫) 

7০ সরলরেখা ১%এর সমান্তরাল হইবে । 
প্রমাণ। **। £+০- 42০% এবং ইহারা একাস্তর ; 
০১209 0 ১%। 


(০০, এ হে তর) 


সমান্তরাল সরলরেখা ৭৯ 


উপপাদ্য ১৪ (]1)90100) 14) 


একটি সরলরেখা ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 
(১) একান্তর কোণ ছুইটি পরম্পর সমান হইবে, 
(২) অনুরূপ কোণ ছুইটি পরম্পর সমান হইবে, 


এবং (৩) ভেদকের একপার্খস্থ অন্তঃস্থ কোণ ছুইটির সমষ্টি দুই 
সমকোণ হইবে । 


[11 9, 52121061109 0965 ৮৮৮০ 0821161 ৪0:5121076 11099) 16 17751053 
(1) 609 21690079658, 80195 60081) (2) 1.6 ০029810170177 87061999189] 
৪1)0 (3) 0৪ ৮৮০ 10691101 2/0198 ০00 6179 ৪8,078 8199 ০04 6০ 2166110 
1175 602960)92 90081 €০ ৮৮7০ 71106 02199, 7226. 1, 29.] 
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21 সরলরেখা £8 ও 55 সমান্তরাল রেখা ছুইটিকে 3১ ও 11 বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । 


(১) প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/ /217 -একাস্তর 21070 1 
প্রমাণ । মনে কর, £ 4017 ও £10170 পরস্পর সমান নয় । 


৮70 রেখা টানিয়। 26011 কোণ 70170 কোণের সমান কর। 
/170171 ও 40170 একান্তর হইল; 
অতএব, £0 ও 00 সমান্তরাল হইবে । (উপ. ১৩) 
কিন্তু, £8 ও 010 সমান্তরাল ; (স্বীকার ) 


২০:58 ও 70 এই ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী রেখা 20র সমান্তরাল হইবে; 
কিন্ত ইহা অসম্ভব । (প্লেফেয়ার ব্বতঃসিদ্ধ) 


৮ সরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ত০:::2501771 ও £101103 অসমান হইতে পারে না; 
ূ 4 £5917- 20701 
(২) প্রমাণ করিতে হইবে যে,£ £€০18- 49170 1 
প্রমাণ । ৮ 28097৮-5 0170 (প্রমাণিত), 
এবং 2৮2 8097» 250583 (বিপ্রতীপ) 
১:23 8-- 29710 1 


(৩) প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


/.80৮4+ 4 91770 -7- 2 সমকোণ। 


প্রমাণ। '* £ 09177 - 4208 (প্রমাণিত) 
/180৮14 £ 01710 - £ 80144 £€08 
9 সমকোণ । (উপ. 
অনুশীলনী ১৮ 


১ | নিম্ন চিব্রগুলিতে 8 11072 এবং &০।1025 ও £// এর পরিমাণ দেওয়া, 
আছে; £0 এর পরিমাণ কত? 





5 9 
£ রা. 
/ি 59 2 
০ €0০.৮৮ 
2 5০ ) 
রর 7572 0 4 ০ 
[) 
চিত্র ৮১ 


প্রমাণ কর যে একটি কোণের দুইটি বানু যথাক্রমে অপর একটি কোণের দুইটি বাহুর সমান্তরাল 
হইলে, কোণ দুইটি পরস্পর সমান অথবা সম্পূরক হইবে । 


হ। ৮২ চিত্রে 28 1 €0১ 80 সরলরেখা | 


4, কত ডিগ্রি? 

/8- কত ডিগ্রি? ৪০০৫৫ ্ 
/০-" কত ডিগ্রি? 8 0 ০ 
47787 ০ কত ডিগ্রি? চিত্র ৮২ 


প্রমাণ কর, একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ। 


সমাস্তরাল সরলরেখা ৮১ 


৩। ৮৩ চিত্রে 0 1 80 এবং £8 11001 
যদি ৪৯:60: হয়ঃ তবে 
2১:19, £ ০ কত ডিগ্রি? / 
চিত্রে ৮৩ 
সংজ্ঞা । কোন চতুভূ'জের বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল হইলে ইহাকে. 
সামাস্তরিক (09791151028) বলে । ৮৩ চিত্রে 8800 একট সামাস্তরিক)।- 


প্রমাণ কর যে সামান্তরিকের বিপরীত কোণগুলি পরম্পর সমান । 


৪ 
৪1 ৮৪ চিত্রে 48 ও 0০0 ক, 
সমান্তরাল কি? কারণ দেখাও । সি 
১ 
০6 ৪ 
চিত্র ৮৪ 
€& | ৮৫ চিত্রে £8, ০00 সমান্তরাল এবং 4 টা 
27) 9860 কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত রাতে 
করে। যদি £8- 609 হয়। তবে 
7758» কত ডিগ্রি? 
টে চু 9 


চিত্র ৮৫ 


৬। ইতঃংপূর্বে বলা হইয়াছে যে, দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা একই বা! বিপরীত দিক্‌ নির্দেশ 
করে, এবং বিভিন্ন দিকে প্রসারিত সরলরেখাছয়ের অন্তভূতি কোণ দিক্‌ পরিবত নের পরিমাণ নির্দেশ 
করে। এই নুত্র ধরিয়া উপপাদ্য ১৩ ও ১৪ প্রমাণ কর। 

৭ । 48০ একটি সমদ্বিবান্থ ত্রিভুজ ; ইহার 4৪84০: 80র সহিত সমান্তরাল £.৮ 
টান। প্রমাণ কর যে £৯, ত্রিভুজের &, বিন্দুস্থ বহিঃ কোণের সমদ্বিখওক। 

৮। একটি ত্রিভুজের কোন বহি্কোণের সমদ্বিখগ্ক সরলরেখা যদি ইহার বিপরীত বাহুর 
সমান্তরাল হয়, তবে ত্রিভুজটি সমদ্বিবানু হইবে । 

[1 006 6697108110259060]: ০1 80 2108019০01৪, 62810501629 08781191 ০ 
$1)6 07070098169 9196, 006 6212708156 19 2905096195.] 


৬ 


৮২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৯। একই বাহুর বিপরীত পারে দুইটি সমবাহ্ ত্রিভুজ অঙ্কিত করিলে ষে ক্ষেত্রটি হয় তাহা! 

সামান্তরিক | (কঃ প্রঃ ১৯২৬) 

১০। ত্রিভুজের একটি বানর যে কোন বিন্দু হইতে অপর একটি বানর সমান্তরাল রেখা 
টানিলে যে ত্রিভুজটি উৎপন্ন হয় তাহা মূল ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণী হইবে। 

১১। কোন কোণের সমদ্বিথণ্ক রেখাস্থ একটি বিন্দু হইতে যদি একটি বাহুর সমান্তরাল রেখা 
টানা যায় তবে একটি সমদিবাহ ত্রিভুজ অক্কিত হইবে । 

১২। 580 সমবাহু ত্রিভুজের 8০ তুমিস্থ 0 বিন্দু হইতে ভূমির, উপর 
লন্ব টামা হইল; ইহা £8 কে চু বিন্দুতে ছেদ করিল এবং ০%র বর্ধিতাংশকে 
£ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে ৮১, সমদ্বিবাহু 

১৩। 4580০ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের 8০ ভূমির সমান্তরাল 12চু রেখা, 2.8 ও 2০ কে 
( কিংবা উহাদের বর্ধিতাংশকে ) যথাক্রমে 10 ও চ'বিনূতে ছেদ করে; 9 ও 22 পরম্পর ₹ 
বিন্দুতে ছেদ করিলে 2106 সমদ্বিবাহু হইবে । 

১৪। প্রমাণ কর যে দুইটি সমান্তরাল সরলরেখার ভেদকের একই পারে 
অবস্থিত দুইটি অস্তঃস্থ কোণের সমদ্বিখগ্ুক রেখাদ্ধয়ের অন্তভূতত কোণটি 


সমকোণ হইবে | 

(07:0%০ 0086 0)6 80219. 60706811790. 1) 6106 10)6917094 101896029 ০01 
6176 6৮০0 11)9210) 8,10193 010. 006 98/09 5109 01 ৪8 5078191) 11106 ৮/1)101) 
০05 6৮০ 708,81161] 50:9121)0 11095 18 ৪, 7101) 80191) 

১৫ | সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে, সকল কোণই সমকোণ হইবে । 

১৬। 4800 একটি চতুভুজ। ইহার 48 | 0০1 £&এর সমদ্বিখগুক রেখা 
20০কে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। যদি £ 07_04.) তবে £/50 »কত হইবে ? 

১৭। দুইটি পরম্পর ছেদী সরল রেখার প্রত্যেকটির উপর অফ্কিত লম্ন দুইটিও পরম্পর ছেদ 
করিবে। 

১৮। কোন সরলরেখার সমান্তরাল সরল রেখাগুলি পরম্পর সমান্তরাল । 


সমাস্তরাল সরলরেখা ৮৩ 
উপপাদ্য ১৫ (71)991600 15) 
কোন সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখাগুলি পরস্পর সমান্তরাল । 


1১0:816106 10095 চ710101) 219 0879119] 6০0 67০ 98006 86916161109 876 
[09794119] €০ 0109 81701)67 776. 1,580] 


£ 0 - 
টিটি রাত রি ্ 
০ 0 
১ চে 

চিত্র ৮৬ 


মনে কর, £8 ও 00 সরলরেখাঘ্য়ের প্রত্যেকটি ১ সরলরেখার সমান্তরাল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, %8 ও ০0 পরস্পর সমান্তরাল । 
প্রমাণ। /১৪ ও ০20 পরস্পর সমান্তরাল না হইলে, ইহাদ্দিগকে বধিত 
করিলে পরস্পর ছেদ করিবে; এবং পরস্পর ছেদী সরলরেখা! £8 ও 00 উভয়েই 
১৫৯ রেখার সমান্তরাল হইবে; কিন্তু প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে ইহা! হইতে 
পারে না। অতএব, £,8 ও 010 বধিত হইলে পরস্পর ছেদ করিতে পারে না। 
অতএব £8৪ ও 00 সমান্তরাল হইবে। 
বিকল্প প্রমাণ । একটি ভেদক টানিয়া দেখাও যে, £8 ও ০০ স্থিত 
একান্তর কোণ সমাণ, স্তরাং &2৪8 ও 02 সমাস্তরাল। 


৮৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামতি 


উপপান্ ১৬ (01190:270 16) 
. যেকোন ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ। 


(10077769  8/)9195. 01 2% 07120209279 608601797. 9089] ৮০ ৮7০ 71505. 


200195. 7720, 1. ১৪, ] 
্ে 6. 
রর ০৫. 





ঢি ০ 2 
চিত্র ৮৭ 
/£580 একটি ত্রিভুজ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


4 58044218044 45489 »৪ সমকোণ। 
অঙ্কন। 280 বাহুকে 2 পর্যস্ত বধিত কর; এবং ০ বিন্দু হইতে ০ 
সরলরেখা 84, বাহুর সমান্তরাল করিয়া টান। 


প্রমাণ । "84 এবং 0 সমান্তরাল, এবং £০ ইহার্দিগকে 


ছেদ করে, 
4 45০6 -একাস্তর £ 281 (উপ, ১৪), 
. আবার. 84 ও ০6 সমান্তরাল রেথাদয়কে 8:০2 ছেদ করে, 
£ 6002 অনুরূপ £ 45801 (উপ. ১৪), 
অতএব, £ 04১8 4 4 £8 0» £ 027 21500 
44500 1 


এই দুই সমান বস্তুতে £ 980০4 যোগ কর । 
তাহা হইলে, £ 0484 44804 280 
4 4004 2 804. 


--9 সমকোণ । (সন্নিহিত কোণ, উপ. ১) 
১০ £580+ 28 04+ £ 048.-9 সমকোণ |, 


ত্রিভুজের কোণ সমষ্টি ৮৫ 


অন্যুসিন্ধান্ত ১। একটি সমকোণী ত্রিভুজের হুম্মকেণি দুইটি পূরককোণ । 
অন্থুসিদ্ধান্ত ২। একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে অপর একটি 
ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমান হইলে, উভয়ের তৃতীয় কোণ দুইটি পরস্পর সমান 
হুইবে। 
অনুসিদ্ধান্ত ৩। সমবাহ ত্রিতূজের প্রত্যেকটি কোণের পরিমাণ 60” | 
সমবাহু ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান) 
স্থতরাং, প্রত্যেকটি কোণ $ * কোণের সমষ্টি 
8১৫180১6021 
অনুসিদ্ধান্ত ৪। একটি চতুর্জের চারিটি কোণের সমষ্টি 4 সমকোণ। 


চতুভূজের একটি কর্ণ টানিলে ইহা! দুইটি ত্িতুজে বিভক্ত হইবে, এবং চতুভূঁজের চারিটি কোণ 
এই দুইটি ত্রিভুজের ছয়টি কোণের সমষ্টি হইবে । 


অনুসিন্ধান্ত ৫। কোন ত্রিভুজের একটি কোণ যদি অপর ছুই কোণের 
সমষ্টির সমান হয়, তবে ত্রিভুজটি সমকোণী; যদি সমষ্টি অপেক্ষা ন্যুন হয়, তবে 
অ্রিতৃজটি সুম্মকোণী ; এবং যদি সমষ্টি অপেক্ষা অধিক হয়, তবে ত্রিভূজটি স্ুলকোণী । 
বিশেষ দ্রষ্টব্য । (১) এই উপপাগ্ঠেই প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
/ /১০০০- 209 + 48801 
অতএব, কোন ত্রিভুজের একটি বাহু বধিত হইলে যে বহিঃস্থ কোণ হয় তাহা 
অস্তস্থ বিপরীত কোণঘয়ের সমষ্টির সহিত সমান হইবে। 


[11 009 ৪106 018, 00120901519 21:000.0960) 19 ০১667020610 ৪০ 
€0101590. 9 9909] 6০9 979 8৮00. 0: 61)9 ৮৮79 110691107 010009879 ৪7)6195 ] 


( উপপাদ্য ৮ এর সহিত এই সিদ্ধান্ত তুলনার যোগ্য ) 
(২) ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি - 180 





৮৬ 


থু 


৬ । 


সরল জ্যামিতি-প্রবেশিকা 
অনুশীলনী ১৯ 


৮৮ চিত্রে 4840 কত 
ডিগ্রি? 


৮৯ চিত্রে £ £১-5০০ 
£ 18 ৮50০, / 0৮2০1 
প্রত্যেকটি কোণের পরিমাণ কত; 


৯০ চিত্রে ০» কত? 


৯১ চত্রে 2501 807 
প্রমাণ কব /£8 5450 । 


৯২ চিত্রে //80-5 9051 
0 কত ঞ্চি? 


এটি 


০ 





45 


চিত্র ৮৮ 


৫ 


০ 


ত্রিভুজের কোণ ৮৭ 


৬। 259854807£2£98০5-» কৃত / 
ডিগ্রি? কোন সমদ্ধিবাহ ত্রিভুজের একটি কোণ 
সমকোণ হইলে অপর দুইটি সুশ্ষ্রকোণের পরিমাণ 
কত? ৯৩ চিত্র দেখিয়া! ইহার উত্তর দাও। 


৭1 ৯৪ চিত্রে 8৪0৩ ০০ যথাক্রমে 
48 ও 4০ কে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে । 

£/ £-60-; £ 800- কত ডিগ্রি? 

প্রমাণ কর, £800-90-+%/ | 





৮। ৯৫ চিত্রে। £ 0-কত ডিগ্রি? 
৮৮ 

প্রমাণ কর যে দুইটি সরলরেখা যথাক্রমে অপর ও 
দুইটি সরলরেখার উপর লম্ব হইলে প্রথম দুইটি ৮ উজ 
রেখার অন্তভু তি সুঙ্গ্পকোণ দ্বিতীয় দুইটি রেখার ণ 
অন্তভুতি শুক্ষ্রকোণের সমান হইবে । ও 

৯। একটি সমকোণী ত্রিভুজের একটি নুঙ্্মকোণ নট 
অপর হুস্মমনকোণটির দ্বিগুণ হইলে, হুস্মকোণ দুইটির চিত্র ৯৫ 
পরিমাণ কত? 

১০। কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণ দুইটির সম্ট 108”, এবং তাহাদের 
অন্তর 16”; ত্রিভুজের কোণগুলি নির্ণয় কর । ( কঃ প্রঃ ১৯২৬) 

১১। কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমষ্টি যদি তৃতীয় কোণের সহিত সমান 
হয় তবে ত্রিভুজটি সমকোণী হইবে । ( কঃ প্রঃ ১৯২৮) 


১২। 8০ ত্রিভুজের £8 ও 4০ এর বহিদ্িখগ্ুক রেখা ছুইটি 0 
বিন্দুতে মিলিত হইলে, প্রমাণ কর 4 8০0০ -9০0১- ঠ%১। 

১৩ । সমকোণী ত্রিভুজের সমকৌণিক বিন্দু ও অতিভূজের মধ্যবিন্ুর সংযোজক 
সরলরেখা অতিভূজের অধেক হইবে । ' 


[[)9 50:518006 17061010102 606 20100160010 ০01 11) 10500650056 
8150 015 212068050]27 00100 01 8 12506808150 ৮91709 19 11911 
0109 115100%910095.] 





৮৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপান্য ১৬ (ক) (0790762) 164) 
কোন কুজ বহুভূজের অন্তঃস্থ কোণসমূহের সমষ্টির সহিত চার 
সমকোণ যোগ করিলে যৌগফল এ বহুভৃূজের যতগুলি বাহু থাকিবে 
তাহার দ্বিগুণ পরিমাণ সমকোণের সমান হইবে 


[/১1] 6009 10601107 81)91958 01 8৪, 00159 0015001% 6099৮102৮71 109 
3 010172500199 10806 000 6৮1০9 8,517) 7191)6 8705195 8৪ 61) 00070 108,8 
81083.] 





চিত্র ৯৬ 


মনে কর, £,8 0:0:2একটি কুক বহুভূজ এবং ইহার বাহুপংখ্যা (অতএব 
ইহাকে %-ভূজ বলা যাইতে পারে )। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
?-তুজের সকলকোণের সমষ্টি + 4 সমকোণ 2 সমকোণ। 


প্রমাণ । ধর, এই ক্ষেত্রের অন্তরস্থ ০একটি বিন্দু; ইহরি সহিত ০১ 098, 
০০ ইত্যাদি প্রত্যেক কৌণিক বিন্দু যোগ কর। ইহাতে ক্ষেত্রটি, ইহার যতগুলি 
বাহু আছে ততগুলি ত্রিভূজে, অর্থাৎ £%-ত্রিভূজে, বিভক্ত হইল । 
এখন প্রত্যেকটি ত্রিভুজের কোণসমষ্টি -2 সমকোণ। 
. **% সংখ্যক ব্রিভুজের কোণসমষ্টি » 2 সমকোণ। 





* সংজ্ঞা। যে বহুতুজের অন্তঃস্থ কোণগুলির কোনটিই প্রবৃদ্ধকোণ নহে তাহাকে কুজ 
বন্ুভুজ ( ০০০৪স 70010) ) বলে। পঞ্চভুজ, ষড়ভুজ প্রভৃতিকে 6-ভুজ, 6-ভুজ, এবং 
£ সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট ক্ষেত্রকে সংক্ষেপে %-ভূজ বলা যাইতে পারে । 


বহুভূজের বাহু ও কোণ ৮৯ 


কিন্তু, বহুভুজের অস্তঃস্থ কোণসমষ্টি+ ০ বিন্দুস্থ সকলকোণ সমষ্টি 
- %সংখ্যক ত্রিভূজগুলির কোণসমষ্টি ; 
অতএব, %-ভুজের অস্ত:স্থ কোণসমষ্টি +4 সমকোণ 
_2)7, সমকোণ। 
সন্ভব্য ১। %-ভুজের অন্তঃস্থ কোণ সমষ্টি (27/-4) সমকোণ। 
ই। বহুভুজ হুষম হইলে ইহার বাহুগ্ুলি ও কোণগুলি পরম্পর সমান হইবে । 


অতএব একটি হুষম ?%-ভুজের প্রত্যেকটি কোণের পরিমাণ % সমকোণ হইলে, 
72 _ (27,--4) সমকোণ হইবে, 


অর্থাৎ প্রতি কোণ %_ 24 সমকোণ হইবে। 
আবার, প্রত্যেকটি কোণ যদি ৫ ডিগ্রি হয়, তবে % সংখ্যক কোণের সমষ্টি %৫ ডিগ্রি হইবে ; 
কতরাং 
?0.7+-300০ ল 2% ৯ 90০-5%. 18025, 


2৪-7৮-4180 । 
?% 


এই উপপাদ্য হইতে কোন বনুভুজের বাহুসংখ্যা দেওয়া থাকিলে অন্তঃকোণ 
“সমষ্টি নির্ণয় করা যাইতে পারে ; যথা 


দৃষ্টান্ত ১। কোন যড়তুজের অন্তঃস্থ কোণগুলির সমষ্টি কত? 
অন্তঃস্থ কোণগুলির সমষ্টি +4 সমকোণ-2* 6 সমকোণ ; 
-* অন্তঃস্থ কোণ সমষ্টি -৪ সমকোণ »/205 1 
এই ষড়ভুজ সুষম হইলে প্রত্যেকটি কোণ 
-€20--6 _ 120” হইবে । 
দৃষ্টান্ত ২। একটি স্থযম 100-ভুজের প্রত্যেকটি কোণ কত ডিগ্রি? 
মনে কর, প্রত্যেকটি কোণ ৫ ডিগ্রি; তাহা হইলে 
100-+৪6০--100% 180”, 
অর্থাৎ, 1002-18000--860০-15640, 
0-17640-100-176-4৭ ডিগ্রি। 





৯ সরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


দৃষ্টান্ত ৩। একটি স্থম বহুতৃুজের অন্ত:স্থ কোণ 108” হইলে ইহার বানু 
সংখ্যা কত? 
যি বান সংখ্যা ? হয় তবে 
?১108-+300:-5% * 180১ 
অর্থাৎ 72%/-860- ১. ?%-360-+729-5। 
', ক্ষেব্রটি সুষম পঞ্চভুজ। 
রম্টব্য। বাহন সংখ্যা খুব বেশী নয় এমন বনভুজের অন্তঃকোণ সমষ্টির যোগফল এই 
দৃত্রের সাহাষ্য না লইয়া চিত্র আকিয়া ত্রিভুজে বিভক্ত করিয়| নির্ণয় করাই শ্রেয়ঃ। 
মন্তব্য ৩। সুষম বন্থভুজের বানসংখ্য! যতই অধিক হউক ন| কেন, ইহার প্রতি অন্তঃ- 
কোণের পরিমাণ 180” র কম হইবে, এবং বাহুসংখ্যা অসীম হইলে উক্ত কোণপরিমাণ চরমে 180০ 
হইবে। 
মন্তব্য ২ হইতে ৫-180-72) এখানে % অর্থাৎ বাহু সংখ্যা যত বধিত হইবে?) এর 
মান ততই কমিতে থাকিবে, সুতরাং ৫ অর্থাৎ প্রতি অন্তঃকোণের পরিমাণ 180: হইতে কখনও 
অধিক হইতে পারে না; অতএব, 180? ইহার চরম পরিমাণ । 


বনুভৃুজের কোণ ৯১ 
উপপাদ্ঠ ১৬ (খ) 90:০7 1673) 


কোন কুজ বহুতুজের বাহুগুলি পর পর একই ক্রমে বধিত হইলে 
যে সকল বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চার সমকোণ হইবে । 


[71 109 91999 ০1 2, 001056% 709159,010 8716 0000090. 11) 07061 01061) 
৮06 900 01 006 63%6917102 8051558 19 908] 0 107 7180)6 808065, ] 





চিত্র ৯৭ 


মনে কর, £8 00 2-*একন ?%-বাহুবিশিষ্ট ক্ষেত্র; ইহার বাহুগুলি পর্যীয়- 
ক্রমে তীর নির্দিষ্ট দিকে বধিং হইল। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/১১ 6১ 0১10 ইত্যাদি বিন্দুস্থ বহিঃকোণগুলির সমষ্টি -4 সমকোণ। 
প্রথম প্রণালী । ০ একটি বিন্দু লও । এবং ০৮, 98, 90,909 
প্রভৃতি সরলরেখা যথাক্রমে 2 /১,/১8১8 0, 00 রেখার সহিত তীরনিদিষ্ট দিকে 
প্রসারিত করিয়া সমান্তরাল করিয়া টান । 
প্রমাণ । *** চ:/৯ ॥ 04 এবং 08 ॥ £5 
*, ৯ বিন্দুস্থ বহিঃকোণ ?- 24981 
এইবপে, ৪ বিন্দৃস্থ বহিঃকোণ ০. 4800, 
ভিড ১. ৮-£00701 
অতএব £&১ 8, 0১0 ইত্যাদি বিন্দস্থ বহিঃকোণ 
স্ 4 197 452 % 
» 0 বিন্দুর-বেষ্টিত কোণগুলি 4 সমকোণ। 


২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


দ্বিতায় প্রণালী । বহুতৃজের প্রত্যেক কৌণিক বিন্ুস্থ বহিঃকোণ ও অস্তঃ- 
'কোণের যোগফল - 2 সমকোণ, 
অতএব, বহুভৃজের বাহুসংখ্যা যদি % হয়, 
তবে, 9 বহিঃকোণের সমষ্টি +,অন্তঃকোণের সমষ্টি 2 সমকোণ। 
কিন্ত, উপ. ১৬ক অনুযায়ী 
? অন্তঃকোণের সমষ্টি+4 সমকোণ _ 9) সমকোণ। 
অতএব, % বহিঃকেণের সমষ্টি +% অন্তঃকোণের সমষ্টি 
-) অন্তঃকোণর সমষি+-4 সমকোণ । 


* % বৃহিঃকোণের সমষ্টি _ 4 সমকোণ । 





সন্কব্য। এই উপপাদ্য হইতে কোন শুষম বন্ভুজের একটি বহিঃকোণ প্রদত্ত থাকিলে ইহার 
"বাহুর সংখ্যা নির্ণয় কর] যায়, অন্তুকোণ প্রদত্ত থাকিলে বাহুর সংখ্যা! নির্ণয় করা যায়; এবং বাহুর 
সংখ্যা প্রদত্ত খাকিলেও অন্তঃকোণ নিণয় কর! যায়। 
দৃষ্টান্ত ১। কোন সুষম বহুতুজের বহি:কোণের পরিমাণ 72৭ বাহুসংখ্যা কত? 
বহৃতুজটার বহিঃকোণের সমষ্টি 360 এবং প্রতি কোণ 7" 
বাহুসংখ্য1_ ৪6909--2'ন9 হইবে ॥ | 
দৃষ্টান্ত ২। কোন সুষম বহুতুজের প্রতি অন্তগকোণ 120”) বাহুর সংখ্যা কত? 
ইহার প্রতি বহিঃকোণ-_180--190--60”, এবং বহিকোণের সমষ্টি 1380০ 
অতএব বাহুসংখ্য! 3০0১-6০-61 
দৃষ্টান্ত ৩। কোন সুষম বহুভুজের বাহুসংখ্যা 7, প্রতি বহিঃকোণ ও অন্তঃ- 
(কোণের পরিমাণ কত? 
বহিঃকোণের সমষ্টি _ 360? বাহুসংখ্যা 7, অতএব কোণসংখ্যা- 1? ; 


'. প্রতি বহিঃকোণ- 0) 1 
".. প্রতি অন্তঃকোণ- 19051 ৭ 1286. 


দৃষ্টান্ত ৪ । একটি সুষম বহুভুজের অন্তঃকোণ 125৭ হইতে পারে কি? 
প্রতি অন্তঃকোণ _ 127 
প্রতি বহিঃকোণ- 180---1597-- 53: 
কিন্তু বহিঃকোণের সমষ্টি 200০ 
360 _- 49 
বাহু সংখ্যা 5৪8 -6 61 
বাহু সংখ্যা ভগ্রাংশ হইতে পারে না, আুতএবং এমন কোন সুষম বহৃভুজ নাই যাহার 
'অন্তঃকোণ 12977 হইবে । 


ব্হুভৃজের বাহু ও কোণ ৪৩ 


অনুশীলনী ২০ 
১। নিয়ে কয়েকটি বহুতূজের বাহু সংখ্যা দেওয়া হইল । প্রত্যেকটির অন্তঃকোণের সমষ্টি কত? 
(1) 5, (2) 7, 8) 8, এ) 10, (5) 12, (6) 15, (71 2 
২। নিয়ে কয়েকটি বহুতুজের অন্তঃকোণের সমাষ্ট দেওয়া হইল; প্রত্যেকটির বানু সংখ্যা নিণয় 


(1) 190, (2) ৪6০, (8) 6405 (4) 900 (5) 2840, 
৩। নিম্কে কয়েকটি সুষম বহুভূজের প্রতি অন্তঃকোণের পরিমাণ দেওয়া হইল; বাহনংখ্যা 
নিণয় কর। 
00১ 1087 190+, 16৭ 159০ 
৪ | নিয়ে কয়েকটি হুষম বহুতুজের প্রতি বহিঃকোণের পরিমাণ দেওয়া হইল; বাহুর সংখ্যা 
নিণয় কর। 
1290) ৪865 24) 167) 205 
& | নিম্মে কতকগুলি কোণের পরিমাণ দেওয়! হইল ; ইহাদের মধ্যে কোন্‌ কোণটি সুষম 
বহৃতুজের অন্তঃকোণ হইতে পারে? এবং উক্ত স্থষম ক্ষেত্রগুলির প্রত্যেকটির বানু সখ্য! কত? 
108০ 190” 1869 1479 105৭ দার 
৬। কোন্‌ সুষম বনুভুজের একটি বহিঃকোণ অন্তঃকোণের দ্বিগুণ? 
৭। কোন্‌ হুম বহুভুজের অন্তঃকোণ বহিঃকোণের পাঁচগুণ ? 
৮। 96 বাহুবিশিষ্ট হুষম ভুঁজের একটি বহিঃকোণের পরিমাণ কত? 
৯। কোন্‌ সষম ক্ষেত্রের অন্তঃস্থ কোণ-সমষ্টি বহিঃস্থ কোণ-সমষ্টির চারগুণ? 

১০। 807 একটি চতুতুজ। /০ এবং 8০ £& ও £8কে 
যথাক্রমে সমদ্বিথগ্তিত করিয়া ০ বিন্দুতে মিলিত হয়। প্রমাণ কর যে 498 
৩ (0424 0)1 

১১। একট ত্রিভুজের তুমিসংলগ্ন কোণের অন্তরফল, শীর্ধকোণের সমদ্বিথণ্ক রেখা ও 
ভূমির উপর লম্ব, এই দুই রেখার অন্তভূতি কোণের দিগুণ হইবে । 

১২। একটি ত্রিভুজের শীর্কোণ 70” এবং ইহার সমদ্বিখও্ক ও ভুমির উপর ল্বের অন্তভূতি 
কোণের পরিমাণ 20? ত্রিভুজের অপর ছুইটি কোণের পরিমাণ কত? 

১৩। প্রমাণ কর যে, একটি সুষম বড়ভুজের একটি কর্ণের সহিত ইহার একটি বাহু অথবা 
অপর একটি কর্ণ সমান্তরাল হইবে। 

১৪। একটি হ্ষম পঞ্চভুজের বাহগুলি উভয়দিকে বধিত করিলে ইহাদের ছেদে যে তারকাবৎ 
চিত্রের উৎপত্তি হয় তাহাদের প্রত্যেকটি কোণ 86১1 

১৫ | একটি সমবান্ু ত্রিভুজের বাহুগুলির সমত্রিথওক বিন্দুগুলি সরলরেখা দ্বার যোগ করিয়া 
উহাদিগকে বধিত,.করিলে যে তারকাকৃতি চিত্র উৎপন্ন হয় তাহার কোণগুলির পরিমাণ কত? 

১৬। সমকোণী ত্রিভুজের একটি কোণ ৪০” হইলে ইহার ক্ষুদ্রতম বাহুটি বৃহত্তম, 
বাছুর অধেক হইবে। 


-৯৪ সরল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


উপপাদ্য ১ (ণৃখ০০:০ 1?) 


ষদি একটি ত্রিভুজের ছুইটি কোণ যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের 
'ছুইটি কৌণের সমান হয় এবং প্রথমটির একটি বাহু দ্বিতীয়টির অনুরূপ 
বাহুর সহিত সমান হয়, তবে ত্রিভূজ ছুইটি সর্বসম হইবে । 


[11 ৮50 61905199179 ৮৮৮০ 2102]98 01 656 029 769199০1০15 60৪| 
০ 6৮7৮০ 8108195 01 %1)6 01863 200. 17956 616 ০07:531007001)6 81059 9008]. 
16101) ঠ)9 01121)2195 278 90909709206, 7726. 1. 26] 


. £$ ০9 
রি ২ ৫4 
৪ ০ 5 চি 
চিত্র ৯৮ 
/১80 ও 067 ছুইটি ত্রিভুজের, 
/ ১.0 
£8-£ চু 
এবং 8০ -অন্ুরূপ বাহু 22 । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ত্রিভুজ দুইটি সর্বলম। 
প্রমাণ। "১ £/৮+284+20»04+216.7+£ চাল 1809; 
'এবং £ /&-৮£ 0348০ £ চ 7৮20» £টি। (উপ. ১৬) 
১580 কে ১0. এর উপর এমন ভাবে স্থাপন কর যেন ৪ বিন্দু 2 
এর উপ্র এবং 8০ বাহু £€ এর উপর পড়ে। 
৪8০. ছি, ,, ০ বিন্দু 7 এর উপর পড়িবে । 
আবার, "* 28» 2 চু) ৮84 বাহু 20 বাহুর উপর পড়িবে 
এবং 20০2 6) ৮০0 বাহু 50 বাহুর উপর পড়িবে । 
অতএব, 8 ও ০% বাহুর সাধারণ বিন্দু £, 20 ও ঢা বাহুর 
সাধারণ বিন্দু 2 এর উপর পড়িবে । 
* ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম। 
্তরাৎ £8 ৮196, £০ 107 এবং তিভৃজ ছুইটির ক্ষেত্রফল সমান । 


ত্রিভুজের সর্বলম্তা ৯৫ 


অনুশীলনী ২১ 
১। 48০ ও 6চ ত্রিভুজ ছুইটির 487 4 £€-87% £ 0 £ ৮485 
4৯৪ -7-8/% ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হইবে কি না পরীক্ষা কর। 


২। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের তুমির মধ্যবিন্দু হইতে বাহুদ্বয়ের উপর ছুইটি লঙ্ঘ টানিলে 
উহার! পরম্পর সমান হইবে । 


৩। কোন সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিন্দদ্বয় হইতে বিপরীত বাহুদয়ের উপর পতিত 
“লম্বদ্বয় পরস্পর সমান । 


৪ | কোন সামান্তরিকের বিপরীত বাহুদ্ধয় পরস্পর সমান । 
&। কোন কোণের দ্বিখওকরেখাস্থ যে কোন বিন্দু কোণের বাহু হইতে সমদুরবর্তা। 
৬। কোন ত্রিভুজের শীর্ষকোণের সমদ্বিথগুক রেখা ভূমিকে সমাদিখ্ডিত করিলে 


ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে । এ 
[ 11 00910156060 01 076 ৪7010981 ৪1)519 01 ৪ 081)2]0 1019693 9 
30888, 61)9 80615 15 190396198. ] (কঃ প্রঃ ১৯৩৭) 


৭। ছুইটি সর্বসম ত্রিভুজ একই ভূমির একই বা বিপরীত পার্থ অঙ্কিত করিয়া তাহাদের 
শীর্ষবিন্দু যোগ কর। যে চিত্র হইবে তাহাতে সর্বসম ত্রিভুজ কোন্গুলি নির্দেশ কর। 


৮ | একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূম্সংলগ্ন কোণছ্য়ের সমদ্বিখণ্ডক রেখা দুইটি 
বাহুদ্বয় দ্বার! সীমাবদ্ধ হইলে পরস্পর সমান হইবে। ( কঃ গ্রঃ ১৯২৯) 


[41109 10156060979 ০01 &)9 70899 81198 ০0? ৪ 19099061939 $1:180219 
67071710960 1) (176 81093 26 90788]] 


৯। 48০ একটি সমদ্বিবাু সমকোণী ত্রিভুজ, ইহার £০ সমকোণ। 480 

'কাণের সমদ্বিখগুক 8০ বান্থকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর, £.০+ 02 -1881 
১০। কোন বৃত্তের কেন্দ্র হইতে যে কোন জ্যার উপর লম্মপাঁত করিলে জ্যাটি সমদ্বিখগ্ডিত হয়। 
১১। একটি ত্রিভুজের দুইটি মধ্যম! সমান হইলে ত্রিভুজটি সমঘ্িবান্থ হইবে । 


১২। 2850 একটি চতুভু'জ এবং ইহার কর্ণ ৯০ 44২ 4০ এর সমদিথণ্ডক। প্রমাণ 
বকর যে ৮০ অপর কর্ণ 812 র উপর লম্ব। 


৯৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপান্য ১৮ (9০:০0 18) 


একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও একটি বাহু যথাক্রমে 
অপর একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও আর একটি বাহুর সহিত 
সমান হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সব্বসম হইবে। 


[1 ৮৮০ 7121)6-8050 90. ৮7900199 109,59 61917 10510069170998 909] 200 
01069 5109 01 009 019 909] ৮০ ০0106 8199 ০01 ৮১৪ ০0162) 0106 079100165 
৪76 09010070910 ] 


॥& 09 
৪ ০ তিনি ইনি £ 


চিত্র ৯৯ 


/১80 ও 01 দুইটি সমকোণী ত্রিভুজ ; ইহাদের 
অতিভুজ £০- অতিভূজ 1717 
এবং £১৪ ৮0. । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম। 


প্রমাণ। ১৪০ কে £০চুহ এর উপর এরূপ ভাবে স্থাপন কর যেন 
/» বিন্দু10 বিন্দুর উপর ; £,8 বাহু 0 বাহুর উপর ; এবং ০ বিন্ু 2 র 
যে পার্থ হ বিন্দু আছে তাহার বিপরীত পার্থ পড়ে। 
/১8-10চ১:৮7:8 বিন্দু হু বিন্দুর উপর পড়িবে। 
অতএব, 0.০ ত্রিতৃজটি £,8 ০ ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান হইবে । 
১2066748807 27060 -এক সমকোণ, 
অতএব, 0:৮2 একই সরলরেখ! । (উপ. ২) 


সমকোণী ত্রিভূজের সর্বসমতা৷ ৯ 


এখন, 170০0 একটি ত্রিভুজ হইল, এবং *** 01-100, 


৮০206620361 (উপ. ৫) 

এখন, 0171 ও 17002 ভ্রিতৃজব্বয়ের 
[717 -1700 (স্বীকার) 
41062747032 (প্রমাণিত) 
এবং 41705677406 (সমকোণ) 
* ত্রিভূজদ্বয় সবসম। (উপ. ১৭) 


** ১7617 5 ১765 0৯ ১5855 1 


অনুশীলনী ২২ 


১। দুইটি ত্রিভুজের প্রত্যেকটির ছয়টি অঙ্গ_-তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ ইহাদের মধ্যে 
কোন কোন্‌ তিনটি অঙ্গের পরিমাণ সমান হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সবসম হইবে? | 

২। কোন সমদ্বিবাহ্ু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে লম্ব টানিলে ইহাঁ শীর্ষকোণ ও ভূমিকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করে। ( কঃ প্রঃ ১৯১৩) 

৩ । ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলবেখা হইতে ৮ বিন্দুর দূরত্ব সমান হইলে প্রমাণ কর যে, ৮ বিন্দু 
উক্ত সরলরেখাদয়ের অন্তভূতি একটি কোণের সমদ্বিখণ্ডক রেখার উপর থাকিবে । 

৪ | দুইটি ত্রিভুজের একটির ছুইবাহু অপরটির দুই বাহুর সমান ; এবং তাহাদের যে কোন 
ছুইটির সমান বাঁছর 'সমদ্বিখণ্ডক মধ্যমাদ্বয় সমান ; প্রমাণ কর ত্রিভুজ দুইটি সবসম । 

৫ 1 কোন বৃতের কেন্দ্র হইতে কোন জ্যার উপর পতিত লম্ব জ্যাকে সমান ছুই ভাগে 
ভাগ করে। 

৬। 806 একটি চতুভূজ; ইহীর £8-40 এবং 4 ₹ 84 9 -সমকোণ 
£১০ ইহার একটি কর্ণ | প্রমাণ কর £ 80 4001 

৭! যদি দুইটি ত্রিভুজের একটির দুইবাহু অপরটির দুইবাইর সহিত পরস্পর 
সমান হয় কিন্ত উহাদের অন্তভূত কোণ দুইটি অসমান হয় তবে যে ত্রিভুজের এ 


কোণটি বৃহত্তর তাহার তৃতীয় বাহুটিও বৃহত্তর হইবে । 

[11 ৮০ ঠ18,001০9 1)9/৮৪ £৮৮০ 91099 01 %1)9 01778 9099] 60 ৮৮০ ৪1099 
987 ৮10৪ 06161) 9৪801) 09 95,010, 1006 0102 90919 170019069নু 70৮ 16 
৮৮৮০ 91095 0? 0706 798697 6080 61169 87019 17001009010 619 ০07:9৪- 
10090903100 91065 ০1 19 06181"; 11067) 6106 11797519901 ৮1796 ৮7107018 
17255 6106 £7192691 20516 15 29865200800 ৮106 চন, 8706 01 75 0৮109, 
17160, 1. 524.1. 


শী 


৯৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


280 ও 45/18/0031 ত্রিভুজের 


£ £ 
858 -৮/5181) 12১0 78101 টা রি 
840১৮818101 1 ৪ ৯5 
ৃ ৪ ০ ১ 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৫ 

৪০১ 8/0/1 ০ 
চিত্র ১৩৪ 

অক্কন। ৪০ এর মহিত সমান করিয়া ৪///0 কোণ অন্ধন কর। 

প্রাণ | যেহেতু 48140, 48215. হইতে বৃহত্তর। হুতরাং £/0, £181810 
এর বাহিরে পড়িবে । £0 55450 লও 3; 9819 যোগ কর | £ 0://5/0 কে সমদ্বিখগ্িষ্ভ 
করিলে /১/7 রেখা 8/0 কে 17 বিন্দুতে ছেদ করিবে । ০/7 যোগ কর। /০/৮ ও 
£5/1071 সর্বসম (উপ. ৪) .'. 0/1771017 55598102817 1+1701১ 91051 

কিন্ত, 4১80 2 29840 7৮৮890১9156 »৮:80০১৪০/। 

৮। যদি একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু অপর একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহুর 
শহিত পরস্পর সমান হয় এবং একটির তৃতীয় বাহু অপরটির তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর হয়, তবে প্রথমটির তৃতীয় বাহুর বিপরীত কোণ দ্বিতীয়টির অনুরূপ কোণ 
অপেক্ষ। বুহত্তর হইবে । 

[711 6৮০ 62018061695 11959 ৮৬০ ৪2095 ০01 6189 0156 ০08] ০ 6৮৮০ ৪810.9৪ 
01 009 0610.67) 9801) 69 92910) 200৮ 6106 19277 9199 01 0109 87996920098 
€1)5 00170 5:06 01 6106 01923 0061) 606 870916 007)09519 ০ 009 898,০9৮ 
5509 01 019 1072)97" 79 £92691 61090 6109 001881)01501776 80619 ০01 8৪ 
72661 770, 1, 24]. 

4585 31076 দুইটি ত্রিভুজের 4১8. 707118037 চুল এবং ০১৮০ ; অতএৰ 
৪8১৯ £ চু হইবে । 

বদি / ৪ 4 _ হয়, তবে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হুইবে ; 


আবার, যদি £8 €4চু হঙ্ন। তবে ৭. প্রশ্ন অনুযায়ী ০20 হইবে ; উভপ্নই 
শ্বীকার-বিরুদ্ধ | নুতরাং 4৪১ £ চু। 


সপ্তম অধ্যায় 


বিন্দুর সপ্চারপথ ও ত্রিভুজ অঙ্কন 


৪৭। ইতঃপূর্বে আলোচনা কর! হৃইয়াছ্ছে যে বিশেষ বিশেষ বিন্দুর, সরল- 
রেখার ও বৃত্তের অবস্থান নির্দেশ করিয়াই সম্পাগ্যের সমাধান করিতে হয়, এবং 
কোন্‌ কোন্‌ বিশেষ অবস্থায় ইহাদের অবস্থান নির্ণয় করা যায়। বিন্দুর অবস্থান 
নির্ণয়ের আরও কয়েকটি প্রয়োজনীয় বিষয় আলোচনা! করা যাইতেছে । সর্বত্র ধরিয়া 
লইতে হইবে যে, বিন্দু সর্বাবস্থায় এক সম্তলেই অবস্থান করিবে ! 


(১) একটি বিন্দু যদি একই দিকে চলিতে টিন 
আরম্ভ করে তবে ইহা একটি সরলরেখার উপর 77777 
অবস্থিত হইবে । ( ইহাই সরলরেখার সংজ্ঞা ) চিত্র ১০১ 


(২) একটি বিন্দু যদি কোন নিদিষ্ট সরল- 
রেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি 45” কোণ 
করিয়া বরাবর চলিতে আরম্ভ করে, তবে এ রী 
বিন্দু এ সরলরেখার খর বিন্দুতে গঠিত উক্ত ৫ 
কোণের বাহুর উপর থাকিবে । বিন্দুটি ষে 
সরল রেখায় থাকিবে তাহা নির্দিষ্ট রেখার সহিত 
48” কোণে নত। 

(৩) একটি বিন্দু যদি কোন নিিষ্ট বিন্দু 
হইতে সর্বদা 1% সমান দূরে অবস্থিত থাকিয়। 
চলিতে থাকে, তবে উহা একটি বুত্তের উপর 
অবস্থান করিবে-__যাহার কেন্ত্র, এ নিদিষ্ট বিন্দু, 
এবং ব্যাসার্ধ 1 পরিমাণ । ১০৩ চিত্রে অস্কিত 
বৃত্তটর পরিধিস্থ যে কোন স্থানে এ বিন্দুর 





গ্ 
সস শত আল তি 


সংস্থিতি হইতে পারে ॥ চিত্র ১০৩ 


১৬৩ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(৪) একটি বিন্দু যদি কোন নিদিষ্ট সরলরেখা 
হইতে সর্বদা নিদিষ্ট (1%) পরিমাণ দূরে থাকিয়া 
চলিতে "আরম্ভ করে, তবে উহা এ সরলরেখার 
নিদিষ্ট (11) পরিমাণ দূরে অস্কিত সমান্তরাল সরল- 
রেখার উপর থাকিবে । 

১০৪ চিত্রে দেখান হইয়াছে যে, নি সরল- _ 
রেখার মাস্তরাল এরূপ ছুইটি সরলরেখ! উভয় 
পার্থে অঙ্কিত হইবে । চিত্র ১০৪. 

৪৮) জঞ্চারপথ (1,০০8) উক্ত কয়েকটি দৃষ্টান্ত হইতে দেখ! যাইতেছে 
ষে, প্রত্যেক ক্ষেত্রে বিন্দুটি কোন নিদিষ্ট নিয়ম অনুসারে চলিতেছে, এবং নিয়মের 
তারতম্য অনুসারে কখনও সরলরেখায় কখনও বা বক্ররেখায় চলিতেছে । 

কোন নিদিষ্ট নিয়ম অনুসারে চলিলে একটি বিন্দ্রু যে পথে চলে 
তাহাঁকে ইহার সঞ্চারপথ বলে। 

৪৯। সঞ্চারপথের ছেদ। যদি কোন বিন্দু যুগপৎ দুইটি নিরপেক্ষ 
নিয়মের অধীন হয়, তবে তাহার অবস্থান 





সঞ্চারপথের ছেদ দ্বার! নির্ণীত হইবে । ১88. 
দৃষ্টান্ত ১। ২ ও 8 ছুইটি নিদিষ্ট. ৮ 4! রে 

বিন্দুর ব্যবধান 51 এমন একটি বিন্দু 5 ্‌ ২ 5) ্ট ) 

এর অবস্থান নির্ণয় করিতে হইবে যাহা £. '. টা 

হইতে £% ও 8 হইতে 8% দূরে অবস্থিত ১ 

হইবে। চিত্র১০৫ 


এখানে 7 বিন্দু ছুইটি নিরপেক্ষ নিয়মের অধীন-_ ূ 
(১) ইহা & হইতে 4 দূরে থাকিবে, এবং (২) 8 হইতে ৪% দূরে থাকিবে। 
প্রথম নিয়মে চলিলে, ইহা /কে কেন্দ্র করিয়া এবং 4% ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত 
, বৃত্তের উপর থাকিবে । দ্বিতীয় নিয়মে, ইহ! 8 কে কেন্দ্র করিয়া ও 3/ ব্যাসার্ধ লইয়া 
অঙ্কিত বৃত্তের উপর থাকিবে। 

ক্ুতরাং, এই ছুইটি নিয়মের অধীন হওয়ায় 2 বিনদুটিকে এই ছুইটি বৃত্তের 
ছেদবিন্দুতে অবস্থিত হইতে হইবে। 


সবারপথ ও ত্রিতৃজ অঙ্কন ১০১ 


বিশেষ দ্রষ্টব্য । ঘদি ছুইটি নিয়ম এমন হয় যে উভয়ের নিয়মাধীনে চলিয়া 
সঞ্চারপথ ছুইটি পরস্পর ছেদ করে না, তবে বিন্দুটি উভয় নিয়মের এ হইতে 
পারে না। 
মন্তব্য । ইহা হইতে সুস্পষ্ট প্রতীয়মান হয় যে, কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া 
থাঁকিলে এই প্রণালী দ্বারা ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে পারা যায়! 
দৃষ্টান্ত ২। একটি স্থির বিন্দু ও একটি 
স্থির সরলরেখা আছে । একটি বিন্দুর অবস্থান প্‌ 
নির্ণয় করিতে হইবে যাহা স্থির বিন্দু হইতে 121 
ও স্থির রেখা হইতে 7 দূরে থাকিবে । 
এখানেও বিন্দুটি দুইটি নিরপেক্ষ নিয়মের “ 7 
অধীন ; য্থা, ইহা ৃ ১২ 









৪ 
চে এ পি সত 





(১) নির্িষ্ট বিন্দু হইতে 1'5% দূরে থাকিবে ২. রি 


ও (২) নিদিষ্ট রেখা হইতে ]/ দ্বরে থাকিবে । 
প্রথম সঞ্চারপথটি একটি 15 ব্যাসাধের বুত্তের 
পরিধি; এবং দ্বিতীয় সঞ্চারপথটি স্থিররেখাঁর 
সমান্তরাল একটি সরলরেখা, এবং উহ! হইতে 3/ 
দুরব্তী। 


15223 


/ 


২স্য মথণব পথ, 


চিএ ১০৬ 


১ম ও ২য় নিয়মের সধ্ারপথ দুইটি, এবং বিন্দুর অবস্থান নির্ণায়ক ইহাদের 
ছেদবিন্দু দুইটি ১০৬ চিত্রে প্রদশিত হইল । 

৫০ | ব্রিভুজ অঙ্কন । ত্রিভুজ অঙ্কনের প্রধান কথা ইহার তিনটি কৌণিক 
বিন্দুর অবস্থান নির্য়। তিনটি কৌণিক বিন্দুর অবস্থান নির্দিষ্ট হইলে ইহাদিগকে 
সরলরেখ। দ্বারা যোগ করিয়া ত্রিভূজটি অস্কিত করা যায়। 

ইতঃপূর্বে দেখান হইয়াছে যে, একটি বিন্দুর অবস্থান স্থির করিতে হইলে ইহাকে 
দুইটি নিয়মের অধীন হইয়! চলিতে হয়; স্থতরাৎ, ত্রিভুজের তিনাটি কৌণিক বিন্দুর 
অবস্থান স্থির করিতে হইলে দেখিতে হইবে প্রত্যেকটি বিন্দু পরস্পরের নিরপেক্ষ কি 
নিয়মে চলিতেছে, এবং এ নিয়মান্যায়ী অস্কিত সঞ্চারপথগুলির ছেদ হইতে ইহাদের 
অবস্থানি স্থচিত হইবে । অতএব, ত্রিতুজ অঙ্কন সম্ভব হইতে হইলে তিনটি বিষয় 
প্রদত্ত থাকা চাই । 


ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিবার জন্য নিষ্নলিখিত সঙ্কেত 
ছুইটিও লক্ষ্য করিবার বিষয়-_. 


১০২ সরল প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(১) ত্রিভুজের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া থাকিলে, তৎপরিমাঁণ 
অঙ্কিত সরলরেখার ছুই প্রান্তে নির্ণেয় ত্রিভুজের ছুইটি কৌণিক বিন্দু 
থাকিকে। 

(২) যদি ত্রিভুজের একটি শিরঃকোণ দেওয়া থাকে, তবে তৎ- 
পরিমাণ একটি কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে ; এই অঙ্কিত কোণের 
শীর্ষবিন্দু; নির্ণেয় ত্রিভুজের একটি কৌণিক বিন্দু হইবে, এবং অপর 
ছুইটি কৌণিক বিন্দু ইহার ছুইটি বাহুর উপর থাকিবে । 


৫১।: ত্রিভুজের সর্বপমতা৷ ও ইহার অঙ্কনের সম্ভাব্যতা 
ক্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ--তিনটি বাহু ও.তিনটি কোণ। যথা 


একটি 8০ ত্রিভূজের-- ॥ 
তিনটি কোণ-__/ 8 ও 01 £ 2 ২ 
এখন দেখিতে হইবে, এই ছয়টি অঙ্গের চিত্র ১০৭ 


কোন্‌ তিনটি নির্দিষ্ট থাকিলে নিদিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে । অঙ্গগুলির মধ্যে 
একটি ব! ছুইটি নির্দিষ্ট থাকিলে অসংখ্য ত্রিভুজ অস্কিত হইতে পারে; এক্ষেত্রে 
কোন নিদিষ্ট ত্রিভূজ অসম্ভব, ইহা! সুস্পষ্ট | 


অন্গগুলি নিম্নলিখিত রূপে নিদিষ্ট থাকিতে পারে-_ . 
(ক) তিনটি বাহু ৫ ৮০); (উপ. ৭) 
(খ) ছুইটি বাহু ও অন্তভূত কোণ (7, &, ৫) (উপ, ৪) 


(গ) ছুইটি কোণ ও একটি অনুরূপ বাঁ (9, ৫, &)3 (উপ, ১৭) 
উপরিলিখিত অঙ্গ গুলি প্রদত্ত থাকিলে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে । কারণ, 
ইহাতে প্রত্যেক ক্ষেত্রে ব্রিভূজগুলি সর্বসম হয়। 
(ঘ) ছুইটি বাহু ও 'একটি বিপরীত কোণ (৯, ০18) 
ইহাতে দুইটি ভিন্্জাতীয় তব্রিতূজ অন্কন সম্ভব হইবে--স্ুতরাঁং এই উপাত্ত 
দবার্থবোধক (4.00012093)। (সম্পাগ্ভ ৮ দ্রষ্টব্য) 
(ঙ) তিনটি কোণ (&, 8, ০07 
ইহাতে অসংখ্য ত্রিভুজ অঙ্কিত হইতে পারে-_কিন্ত, ইহারা! সব সদৃশকোণী 
হইবে। কারণ, এই তিনটি নিয়ম নিরপেক্ষ নহে । ( চিত্র ৫৩ দ্রষ্টব্য ) 
ষেষে স্থলে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব সেই সেই স্থলে অঙ্কন প্রণালী প্রদখিত হইতেছে। 


ত্রিভুজ অন্কন ১০৫ 


সম্পাচ্য ৮ (77001977 ৪) 
একটি ত্রিভুজের ছুইটি বাহু ও তাহাদের কোন একটির বিপরীত 
কোণ দেওয়া আছে ; ত্রিভূজটি আঙ্কিত করিতে হইবে । | 


[ 91591) ৮৮0 91099 8700. ০ 87910  000095169 60 036 01 (610) %$9 
001)9680% 0)6 0018909]9. ] 





চিত্র ১১১ 
দুইটি বাহু & ও ৫ এবং % এর বিপরীত £ ৪8 দেওয়া আছে। 
অন্কন। 9১ একটি সরলরেখা লও; ৪8 বিন্দুতে £8এর সহিত সমান 
করিয়া এ +8১ অঙ্কিত কর। (সম্পা্য ৫) 
8 হইতে ০.এর সমান 84 অংশ কাটিয়া! লও; কে কেন্দ্র করিয়া 
% ব্যাসাধ” লইয়া একটি বুত্তচাপ অস্কিত কর; মনে কর, এই চাপ 6১৮ কে 05 
ও ০* এই ছুই বিন্দুতে ছেদ করে । 0) ও £5০05 যোগ কর। 


£58 07 ও 418 .05 এই ছুইটি ত্রিভূজই নির্ধে় ত্রিভুজ হইবে; কারণ, 
1634১ -50, /07 » 4805 স& এবং 480০ -481 
জষ্টন্ব্য ১। ত্রিভুজের এই তিনটি অর্স দ্বার! দুইটি ত্রিভুজ 2,802 ও 45805 অঙ্কিত 
হইয়াছে । এই উপাত্ত দ্বার্থবোধক (41010120009) ; কারণ, / 4078 ও 45598 
পরস্পর সম্পূরক । 
২ । (ক) যদি ০-০ হয় তবে 05,8এর সহিত মিশিয়া যাইবে, এবং মাত্র 
একটি ত্রিভুজ অস্কন সম্ভব হইবে ; 
(খ) যদি ১৯০ হয়, তবে ০55 ও ০5) 8 বিন্দুর পরম্পর বিপরীত দিকে 
পড়িবে । এক্ষেত্রে ০7৪০৪ ত্রিভূজটি গ্রাহ্য হইবে না, কারণ 4 4,8০9» 49 হইবে না। 
৩। (ক) যদি 9০ হয়, তবে দুই টি ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব । 
(খ) ষদি ৪০ এবং &,18১ হইতে & বিন্দুর দূরত্বের সমান হয়, তবে 
০ ও ০5 এক সঙ্গে মিলিয়া যাইবে । এ ক্ষেত্রে একটি মাত্র ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে। 
(গ) যদি ০০ হয় এবং &, ৪১ হইতে &. বিন্দুর দূরত্ব অপেক্ষা ছোট 
হয়, তবে বৃত্তচাঁপটি 8১ কে ছেদ করিবে না; সুতরাং, ত্রিভুজ অন্কন মোটেই সম্ভব হইবে না। 


১৩৬ সরল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ৯ (:00150) 9) 
একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ও একটি বাহু দেওয়া আছে» 


ত্রিভূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[0259 619 1950006100596 80. 8 9106 ০ 8, 719176-806060 7180909, 
৮০ ০0920317506 0118 ট৫50905.] 


চিত্র ১১২ 
প্রথম প্রণালী । 8.০ সমকোণী ত্রিভুজের একটি বাহু 48 ও ইহার 
অতিতুজ ৮ দেওয়া আছে; ব্রিতূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 
অন্কন। 48র ৪ প্রান্তে ৪১৮ লম্ব অস্কিত কর। /.কে কেন্দ্র করিয়া 
2. ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর; মনে কর, এই চাপ ৪১ কে ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল । £১০ যোগ কর। 80 নির্ণেয় ত্রিতৃজ হইবে। 
প্রমাণ । £:০-2 (অঙ্কন ) এবং £ ৮১৪০০ -909 ॥ 
দ্বিতীয় প্রণালী । সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ 4.০ এবং একটি বাহু 
2 দেওয়া আছে; ত্রিভুজ টি অস্কিত করিতে হইবে । 
/১০কে ০ বিন্দুতে সমঘ্বিগ্ডিত কর। ০কে কেন্দ্র করিয়া ০ 
ব্যাসার্ধ লইয়া! অধবৃত্ত অঙ্কিত কর। 
/,কে কেন্দ্র করিয়া 7 ব্যাসার্ধ লইয়া | 
একটি বুত্চাপ আক; মনে কর, এই 
চাপ বৃতাধকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করে । 
/83 ও £0 যেগ কর । 
/১80 নির্ণে় ভ্রিতৃজ হইবে । 
প্রমাণ । ০8 যোগ কর। 
প্৬* 04৯ স্০ 0753, 
/ 0/৯78 শ” 4 09347 
/ ০৪8 -৮ ০০0, 
৮4০০8720801 চিত্র ১১৩ 





ত্রিভুজ অঙ্কন ১০৭. 


০১/80/0987 2080 
শা /0/531+ 2008 | 
১৫1৪80১90০1 (উপ. ১৬) 


জষ্টন্য ১1 দ্বিতীয় প্রণালী হইতে, কোন সরলরেখাঁর এক প্রান্তবিন্দু হইতে ইহার 
উপর লম্ব টানিবার আর একটি সুত্র পাওয়া যাঁয়। 

£8 একটি সরলরেখা । ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু 
লও। ০8 যোগ কর। ঢ০কেকেন্ত্র করিয়া ০8 
ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর; মনে কর, এই 
বৃত্ত 48 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০১০ যোগ কর, 
এবং 9০ বর্ধিত করিয়। বৃন্তকে 7 বিন্দুতে ছেদ কর। 
728 যোগ কর। তাহা হইলে 78, ৪8র উপর 
৪8 বিন্দুতে লম্ব হইবে চিত্র ১১৪ 


জম্টব্য ২। কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার উপর লম্ব অঙ্কন অনুরূপ' 
প্রণালীতে কর! যাইতে পারে। 





(ক) মনে কর, 2, 258 সরলরেখার বহিচস্থ একটি বিন্দু। £.8র উপর /. এর সমীপবর্তী 
একটি বিন্দু 3 লও? ০ যোগ কর; ০2কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত কর; ০কে কেন্ত্র 
করিয়! ০৮ ব্যাঁসাধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর ; ধর, এই বৃত্ত £,8 কে ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 
তাহ! হইলে 718, £.৪র উপর লম্ব হইবে । (চিত্র ১১৪) 


(শু) 8 সরলরেখার উপর ০2 ও 0 দুইটি 
বিন্দু লও। ০ও ০ কে কেন্দ্র করিয়া ০2০ ও 
0212 ব্যাসাধ লইয়া দুইটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। ইহারা 
£,8র যে পান্থে £ আছে তাহার বিপরীত পার্থে এ 
বিন্দুতে ছেদ করিবে । 79 যোগ কর। ধর, 2৩, 
£8. কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ৮০, £৪র উপর 
লম্ব হইবে। ( চিত্র ১১৫) 

৭ম ও €র্থ উপপাদ্য অনুযায়ী প্রমাণ কর। 





১০৮ সরল প্রবেশিকা-জামিতি 


অনুশীলনী ২৪ 
১। 80 ত্রিভূজগুলি অ্কিত কর এবং অসম্ভব স্থলে কারণ নির্দেশ কর। 

(ক) ৫-৪:9%, ট-95%, 0-2:01 
(খ) ৫-9% ৪-9%7 ০2 
(গ) &-55%) 679, ০-৪1 
(ঘ) ০-55/, ০০271 / ০৯45? 
(ড) &-৪ সেঃমিঃ &গ্রবুসেঃমিং) ০5185 
(চ) &-৪সেঃমিঃ। £ 8760 / ০-9০ 
(ছ) &-গসেঃমিঃ। £8 5102০ / ০70০ 
(জ) %-3%, 6-810%, £/,8-5805 
(ঝ) &-৪সে£মিং, 9-29সেংমিং, : £ 87805 
(ঞ) ৫-৪%. 511, / ৮8-90, 


"ই । একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার অতিত্ুজ ও অপর একটি বাহুর দৈরধ্য £ 
(ক) 1৪ সেঃমি: ও 9 সেঃমিঃ (খ) 25” ও 10 
৩। একটি সমদিবান্থ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর ৫-- 
(ক) যাহার ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয়ের যোগফল 001 
(খ) যাহার ভূমি 4? ও শীর্ষ হইতে পাতিত লম্ব 5%। 
(গ) যাহার একটি বাই 6% ও ভূমি 411 
(ঘ) যাহার শীর্বকোণ ও শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর লম্বের দৈর্ঘ্য দেওয়া! আছে। 
($) যাহার শীর্ষকোণের পরিমীণ ও ভূমির দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে । 
ইঙ্গিত। শীর্ধকোণের সহিত সমান একটি কোণ আঁকিয়! তাহাকে সমদ্বিখপ্িত কর। নির্ণেয় 
ত্রিভুজের একটি কৌণিক বিন্দু এই সমদ্বিখগুক রেখ। হইতে ভূমির দৈধ্যের অর্ধদূরবতী হইবে । 
(চ) যাহার বাহুদ্বয়ের সমষ্টি ও ভূমি দেওয়া আছে । 


৪ । একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত কর, যাহার 


(ক) অতিভূজ ও তৎসংলগ্ন একটি কোণ দেওয়া আছে। 

(থ) একটি বা ও তদ্বিপরীত একটি হুল্ম্রকোঁণ দেওয়া আছে । 

(গ) অতিভুজ ও সমকৌণিক বিন্দু হইতে ইহার দূরত্ব দেওয়া আছে। 

(ঘ) একটি বান -1:5% ও সমকৌণিক বিন্দু হইতে অঙ্কিত মধ্যম! - 21 । 


৫। ৪%, 4% ও 0 দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। ইহার যে কোন ছুইটি 
কোণের সমদ্বিখক রেখা ছুইটির ছেদবিন্দু হইতে কোন বাহুর দুরত্ব মাপিয়া বল। (ক. প্র. ১৯১৫) 


অধম অধ্যায় 
সামান্তরিক 


৫২। সংজ্ঞা । যে চতুভজের বিপরীত বানহুগুলি 4 ৪ 
সমাস্তরাল তাহাকে সামাম্তরিক (87801610207 ) 
বলে । ১১৬ চিত্রে £807 একটি সামান্তরিক | ইহার 


বিপরীত বাহুদ্ধয় /,8 ও 00, এবং £0 ও ৪০৩ 9 ০ 
সমান্তরাল । চিত্র ১১৬ 


ষে সামান্তরিকের কোণগুলি প্রত্যেকে সমকোণ তাহাকে 
আয়তক্ষেত্র (0:9969519) বলে। (১১৭ চিত্র) (১, 
চিত্র ১১৭ 


যে সামান্তরিকের বাহুগুলি পরম্পর সমান কিন্ত 
কোণগুলির একটিও সমকোঁণ নহে তাহাকে রন্স্‌ 


(7১100100198) বলে । (১১৮ চিত্র) 
চিত্র ১১৮ 
যে সামান্তরিকের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং কোণগুলির 
প্রত্যেকটি সমকোণ তাহাকে বর্গক্ষেত্র (30975) বলে । 
(১১৯ চিত্র) 
চিত্র ১১৯ 


যে চতুভূ্জের দুইটি বাহু সমান্তরাল, কিন্ত অপর ছুইটি ৃ 

বাহু সমান্তরাল নহে তাহাকে ট্রার্পিজিয়ম ( [56৫10 ) / ৃ 
বলে। (১২০ চিত্র) চা 
চিত্র ১২০ 


১১০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
উপপান্ত ৯৯ (11,907 29) 


কোন চতুজের ছুইটি বিপরীত বাহু সমান ও সমান্তরাল হইলে 
ইহার অপর ছুইটি বিপরীত বানুও সমান ও সমান্তরাল হইবে । 


[11 6৮০ 000095169 82095 ০1 ৪, 00901195181 ৪79 9091. 00 [978,119] 
1591) 169 00097 ৮50 81993 829 8130 9008] ৪00. 027:81191. 770, 1,884] 


/& 3 


চিত্র ১২১ 
£,800 একটি চতুভূ'জ , ইহার 8 ও ০০ বাহু ছুইটি পরস্পর 
সমান ও সমান্তরাল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ইহার £০ ও 80বাহু ছুইটিও সমান ও 
শমাস্তরাল । 


প্রমাণ । 280০ যোগ কর। 
৮৮ 458 | 00১ ১০ 2480 -৮2809 (একাস্তর) 
এখন, 480 ও 7008 এই ব্রিতৃজদ্বয়ের 
4৪৮00 ( স্বীকার ) 


80 উভয়ের সাধারণ বাহু । 
এবং অন্তভূতি 448০ -অস্তভূত 4708 প্রেমাণিত) 
* ত্রিভুজ দুইটি সর্ববসম। (উপ ৪) 
»১৪০-780, 
এবং 408 45807 
যেহেতু, এই দুইটি কোণ একাস্তর, 
800 851 (উপ ১৪) 


সামাস্তরিক ১১১ 


উপপান্ত ২০ (11790790 90) 
সামাস্তরিকের (১) বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান, (২) বিপরীত 
কোণগুলি পরম্পর সমান, এবং (৩) প্রত্যেক কর্ণই সামাস্তরিককে 
সমঘিখপ্তিত করে। 


[109 0702095165 91769 800 %10£169 ০01 ৪. 08781191097 279. 9৫81 
700. 8801) 019,20179] 10196069 0106 08121101009), 27240, 1 8%] 
5 


০ 0 
চিত্র ১২২ 
/১8 00 একটি সামাস্তরিক ; এবং ৪81 একটি কর্ণ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) &৪ ৮00 ; এবং £০-৮৪80০3 
(২) £ 80৮4 00, এবং £80- 28০5 
(৩) ১৪০ ও ৪8 ০০র ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 
প্রমাণ । যেহেতু 28 ॥ 00 এবং 80 ইহাদের ছেদক, 
*//5810-" একাস্তর 0758 1 
এবং যেহেতু £১0 ॥ 80, এবং 018 ইহাদের ছেদক, 
* //508 -একান্তর £ 2810 1 
এখন, £80 ও 05078 ত্রিভৃজছ্বয়ের 


/ 880.” 20598 (প্রমাণিত) 
4১08 -৮408)0 
এবং 180 উভয়ের সাধারণ বাহু; 
ত্রিভূজ ছুইটি সর্বসম | (উপ, ১৭) 
»০:(১) 87500, এবং ৮০৪০ । 
(২) £ 8৮০. 480০9 7 
(৩) ১৪০ ও ১৪০০ উভয়ের ক্ষেত্রফল সমান 
হওয়ায় কর্ণ 810 সামাস্তরিককে সমদ্বিখণ্ডিত করে 


5৩৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


পুনম্চ "44810 5 2508 এবং 40380 5 48098, 
* সমগ্র 428০ সমগ্র 4 251 
এইরনুপে £০ যোগ করিয়া প্রমাণ কর! যায় যে £,০ সামান্তরিককে সমদ্বিখপ্তিজ 
করিবে। 


অনুসিদ্ধান্ত ১) সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে ইহার সকল 
কোণই সমকোণ হইবে । ( আয়তক্ষেত্রের সকল কোণই সমকোণ ) 

/,8 00 একটি সামাস্তরিক । দেওয়া আছে ঘষে, 
ইহার £ &5এক সমকোণ । 

458 11100, ৮4 ৮440 5 2 সমকোণ ; 


রে 


কিন্তু £ / _লমকোণ, ৮,210 51] লমকোণ ; 
আবার, £ £ হু £ 0 এবং £170 হন £8987 0 ০ 
১ 4১ 28 5 £ 0 কহ 27051 সমকোণ। চিত্র ১২৩ 


অনুসিদ্ধান্ত ২। বর্গক্ষেত্রের সকল বাহুই সমান ও সকল কোণই সমকোণ। 
অন্ুসিদ্ধান্ত ৩। সামান্তরিকের কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে সমদ্বিখগ্তিত করে। 


[17170 01920178159 01 2, 108,91191009/0 1019900 0106 8৪,019), ] 


/58 00 সামান্তরিকের ঢুইটি কর্ণ ০ ও 819, রর চা 
4 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £০ ০0 
এবং 2৪0 500০১। চিত্র ১২৪ 


৮০508 ও 590 এই ছুইটি ত্রিভুজের 


/ 0488 5 4০0০0০0 (একান্তর) 
/ 0845 40০0০ 0 
এবং /513 5010 : 


** ত্রিভুজ ছুইটি সর্ধসম। »* &০-০০,৪০-০০। 


সামাস্তরিক ১১৩ 


অন্ুসিদ্ধান্ত ৩ (ক)। একটি রম্বসের কর্ণ্বয় পরস্পর লম্বভাবে সমদ্বিখত্ডিত 
হয়। (কঃ প্রঃ ১৯২২) 
[07159 01812010919 ০৫ ৪, 71101001009 1,960 9201) 01097 206 1100106 %02195-] 
৫৩। নিয় প্রশ্নগুলি অতি সহজেই সমাধান করা যাইতে পারে £₹-_ 
(১) কোন চতুতূঁজের চারিটি বাহুর বিপরীত বাহুযুগল যদি পরস্পর সমান 
হয় তবে তাহা সামাস্তরিক হইবে । 
(২) চতুভূজের চারিটি কোণের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান হইলে ইহ। 
সামাস্তরিক হইবে। 
(৩) আয়তক্ষেত্রের ও বর্গক্ষেত্রের কর্ণদ্ধয় পরস্পর সমান । 
(৪) চতুতূ্জের কর্ণদ্বয় পরস্পর সমদ্বিখপ্তিত হইলে ইহা সামান্তরিক হইবে । 
(৫) চতুভূ্জের একটি কর্ণ ইহাকে ছুইটি সর্বসম ত্রিভূজে বিভক্ত করিলে ইহা! 
সামাস্তরিক হইবে কি? 
(৬) সমদ্িবাহু ট্রাপিজিয়মের ভূমিস্থ কোণছয় পরস্পর 
সমান । 
অংজ্ঞ। । যে ট্রাপিজিয়মের অসমান্তরাল বাহু দুইটি 
সমান তাহাকে জমদ্বিবাছ ট্রীপিজিয়ম বলে। 


(190906169 1[7:90621 012) চিত্র ১২৫ 


অনুশীলনী ২৫ 


১1955 একটি চতুভূজি। ইহার 28 -০০ -4% এবং ৪০ - ০ -5/ 
প্রমাণ কর £8০০ একটি সামান্তরিক | 

হ। /১8০0 সামান্তরিকের £ 4 » (8? , অন্ত কোণগুলি কত ? 

৩। 4.8 একটি সীমাবদ্ধ সরল সরলরেখা ৷ 812 ও 4০ ইহার উপর বিপরীত পারে 
অঙ্কিত লম্ঘ, এবং 2৪০ -/১০ ৮5” 7; যদি ৮০ ৮4 হয়,তবে ৪80০ - কত ইঞ্চি? 

৪ | 45415 একটি চতুভূ্জ। ইহার কর্ণদিয় ৮ বিন্দুতে ছেদ করে। যদি ০,-০৮ 
»5// হয় এবং ৪৮» 0 4” হয়, প্রমাণ কর 45500 একটি সামান্তরিক | 

৫ । 802) একটি চতুডু জ, ইহার 28 ॥ ০2707 ৯৪-০০-৪% এবং 44 
105০1 4 ০- কত ডিগ্রি? 

৬। 48010 একটি সামান্তরিক। ৮ ও ৫ যথাক্রমে 48 ও ০10 মধ্যবিন্দু। £১০১, 
803) 102 ও ০৮ ষোগ কর। যে চিত্র হইল তাহাতে কতগুলি সামান্তরিক উৎপন্ন হইয়াছে 
তাহ! নির্দেশ কর। 


৮ 


১১৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭। কোন সামাস্তরিকের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু একাস্তর ভাবে যোগ করিলে যে চতুভূজগুলি 
উৎপন্ন হইবে তাহারা প্রত্যেকে এক একটি সামান্তরিক । 

৮। সামান্তরিকের সন্নিহিত কোণঘ্বয়ের সমদ্বিখণ্ডক সরলরেখ! দুইটি পরম্পর সমকোণে নত। 

৯। সমদ্বিবাহ ট্রাপিজিয়মের বিপরীত কোণদ্বয় সম্পূরক হইবে । 

১০। সামান্তরিকের কর্ণদ্ধয়ের ছেদ বিন্দু ভেদ করিয়! অঙ্কিত যে কোন রেখা ইহার বিপরীত 
বাহুদ্ধার! সীমাবদ্ধ হইলে উক্ত রেখা উক্ত বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত হইবে । 


[&0 80:8157176 1705 018%জ0 61000270109 00116 01 17667890610 
01 016 018017815 01 ৪, 702781151080:2707 200. 66707111850. 05 169 01707009169 
51099 15101960690. ৪ 06 7010] 


১১। একটি সামান্তরিকের কোণগুলির সমদ্বিখণ্ক রেখা চারিটি দ্বারা উৎপন্ন চতুভূর্জটি একটি 
আঁয়তক্ষেত্র হইবে । 

১২। 45900 ও &86 ছুইটি সামান্তরিক একই তুমি 8র উপর অক্কিত। প্রমাণ 
কর যে, 512৮ চতুভূণজটি একটি সামান্তরিক। 

১৩। 2800 একটি সামান্তরিক ; 2, 6177 1€ যথাক্রমে /85180, 010, 04এর 
উপর এরূপ চারিটি বিন্দু যে £€-170, এবং 86:01 1 প্রমাণ কর £5171ও একটি 
সামান্তরিক | 

১৪। নিয় ক্ষেত্রগুলির কোন কোনটির কর্ণদয় (১) পরস্পর সমান এবং (২) পরম্পর লক্ব 
দ্বিখগ্ডিত ; সামান্তরিক, আয়ত, বর্গক্ষেত্র, রশ্বস, ট্রাপিজিয়ম, ও সমদ্বিবাহু ট্রাপিজিয়ম | 

১৫। 8০ কোণের মধ্যবর্তী 7 একটি বিন্দু। এরুপ একটি সরলরেখা 8100. অঙ্কন 


কর যেন ৪12 -00 হয়। 
১৬। কোন মামান্তরিকের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু হইতে যে কোন সরলরেখী টানিলে উহা 
সামন্তরিকটিকে ছইটি সমান খণ্ডে বিভক্ত করে । 


১৭। 580০0 একটি সামান্তরিক । :£8কে চু বিন্দু ও 512কে £ বিনু পর্যন্ত 
বধিত করা হইল। যদি 8270 হয়, তবে 912 £কে সমদ্বিখগ্িত করিবে । 


কেস পি 


সামাস্তরিক ১১৫ 


উপপাদ্য ২৬ (717907610) 21) 
তিন ব! ততোধিক সমান্তরাল সরলরেখা কোন ভেদককে সমান 
সমান অংশে ছিন্ন করিলে উহারা অপর যে কোন ভেদককেও সমান 
সমান অংশে ছিন্ন করিবে । 


[11 00796 07 70.015 708081151 807810106 110938 17521919088] 11069106768 
91) ৪, 67:8099758,] 61095 12191990084 11690691068 012 20 ০06162 620 
"্7০1991.] 





চিত্র ১২৬ 


/585 010, 6 তিনটি সমাস্তরাল সরলরেখা 70178. ভেদককে 703) 3 
এই ছুই সমান অংশে ছিন্ন করিয়াছে । 

মনে কর, ইহারা অপর কোন একটি ভেদক ১%2কে ১৯৬ ও ৮০৮ অংশে 
ছিন্ন করে। 

প্রমীণ করিতে হইবে যে ৯*%-%ত 

অন্কন। ১ ও % হইতে ৯1৬ ও +%1খ৭ ছুইটি সরলরেখা ৮07. রেখার 
সহিত সমান্তরাল করিয়া টান। মনে কর, এই ছুইটি রেখ! যথাক্রমে 31 কে 1৬ 
বিন্দুতে এবং £:2কে 'ি বিন্দুতে ছেদ করে । 


প্রমাণ | "৮. 00 1 চু এবং ১2 ইহাদের ভেদক, 
৫ ১1৩ /%2খ। 
এবং ৮ সাএ ও সাবি উভয়েই 202 এর সমান্তরাল; 
১1৬ | বি ৮21১৬ - 2৭৮25 । 
পুনশ্চ ** 2১1৬0 ও ০0%খা উভয়েই সামান্তরিক, 
এবং ৪০- 06, ৮৮ টা াব। 


এখন ১0৬% ও ৮৩ ত্রিভূজঘ্য়ের 
1১৫৮ - 21%57 2 ৮৬৮1৬ - 2 হা 
এবং ১৯৮ - খ 3 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম |. (উপ. ১৭) 
পু ১%-2। 


১১৬ | সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
সম্পা্য ৯ (:001210 9) 


একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে কতিপয় সমান অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে । 


[00 01196 ৪, 65121061179 11760 8০৮৪7৪19008] 00975. ] 





চিত্র ১২৮ 


28 একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখা ; মনে কর, ইহাকে সাতটি সমান অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে । 

অঙ্কন। 4, বিন্দুতে £8র সহিত £ 842. অঙ্বিত কর। 

/০ হইতে £5525:6265516215)15155, 65465১1657৪ এবং 
72০ 2" এই সমান সাতটি অংশ কাটিয়। লও। 1778 যোগ কর। 57, 
7, 73১ বিন্ুগুলিতে ৮:0১, 22০০১ 7505 প্রভৃতি সরলরেখা 278র 
সমাস্তরাল করিয়৷ টান; মনে কর এই রেখাগুলি /£,8 কে 0.) 035, 25** প্রভৃতি 
বিন্দুতে 'ছেদ করে। তাহা হইলে £8 সরলরেখা 07, ০ 39 প্রভৃতি 
বিন্দুতে সাতটি সমান অংশে বিভক্ত হইবে । 

প্রমাণ । 812"এর সমান্তরাল ১৫ রেখা! টান । 

/৯১৫, 3: 2১032122,5-87৭ প্রভৃতি সমান্তরাল রেখার ভেদক 
ও /8 দুইটি সরলরেখা। 
/১6 1৮ 65» 62১৮5659655 অস্কন) | 
50৮৮ 01027 93205-- 6228) (উপ, ২১) 


সামাস্তরিক ১১৭ 


জুষ্টব্য । /২০:-3/৪, £05-858১ ৯০৩-%5৪ ইত্যাদি । 

এই প্রণালী দ্বারা সীমাবদ্ধ সরলরেখা৷ হইতে ইহার যে কোন ভগ্রাংশ কাটিয়া লওয়৷ যায় । 

দ্বিতীয় প্রণালী । /& ও ৪8 বিন্দুতে 
যে কোন ছুইটি সমান্তরাল রেখা /০ ও 
5810 টান। 4১০ হইতে /১2, 720, 
37২,.:০)৬ সাতটি সমান অংশ কাটিয়া 
লও। 810 হইতেও £2র সমান 8৬1 
৬০, 017 প্রভৃতি সাতটি সমান অংশ 
কাটিয়া লও | 771, 201 ইত্যাদি ক্রমে 
যোগ কর। তাহা হইলে, এই রেখাগুলি | 
দ্বার /,8 সাতটি সমান অংশে বিভক্ত হইবে। চিত্র ১২৮ 


অনুশীলনী ২৬ 
১। ৪6 ইঞ্চি দীর্ঘ সরলরেখাকে সমান চারিভাগে বিভক্ত কর । 
২। কোন সরলরেখা হইতে ইহার & ও ? অংশের সমান ছুইটি সরলরেখা অঙ্কিত কর। 
৩। 5, ৪ ও 10 সেন্টিমিটার দীর্ঘ বান্থবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর; এই বাহুগুলির 
$ অংশ লইয়া আর একটি ত্রিভুজ আঁক । এই ত্রিভুজ দুইটির কোণগুলি মাপিয়া পরীক্ষা কর 
ইহার] সদৃশকোণী কি না। 








অনুশীলনী ২৭ 
১। কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর মধ্যবিন্দু হইতে আর একটি বাহুর সমান্তরাল 
সরলরেখ টানিলে এই সরলরেখা ত্রিভুজের তৃতীয় বাহুটিকে সমদ্বিথপ্তিত করিবে । 
( কঃ প্রঃ ১৯২৩) 


[1711০ 56915061109 079৮1] 01)700901% 01760010919 00106 01 0179 9109 
01 ৪, 61180515 708281151 60 00611915106 10199063 6176 1১770 8196. ] 


2,80০ একটি ত্রিভুজ । /8 বান্থুর মধাবিন্দু 51 
172 সরলরেখা ৪8০ বাহুর সমান্তরাল । প্রমাণ করিতে 
হইবে যে, 57, £০ বাহুকে £ বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত 
করে, অর্থাৎ) £5 ৮০ । 





১১৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


প্রথম এপাকনী । মনে কর, ১% সরলরেখা ৪০ সমান্তরাল করিয়া টানা হইল। 
তাহা হইলে, ১৮/১৮/1051 258 ও £০ এই ছুইটি রেখা; ১৯%, 122. ও8০ এই 
তিনটি সমান্তরাল সরলরেখার ভেদক। যেহেতু, ০ ₹910, ৮ & ৯60০1 (উপ-২১) 


দ্বিভীম্প এপালী। £8র সহিত সমান্তরাল চু টান, এবং মনে কর, ££,80কে 
£ বিন্দুতে ছেদ করে। ".+0118) এবং ছু ॥ 09. অতএব 0.8 সামান্তরিক। 
"08. চুচী | এইবার 250 ও £₹0 এই দুইটি ত্রিভুজ সর্বসম সহজেই প্রমাণ করা! 
বায়। ইহাতে &,2-16:০ প্রমাণ হয়। 


২। কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহুর মধ্যবিন্দুদ্ধয়ের নংযোজক সরলরেখা তৃতীয় 


বাহুর সমাস্তরাল ও অর্ধেক। ( কঃ প্রঃ ১৯১৭) 

[119 5৮18101)6 11706 10101) 30109 0106 70795016.70917019 01 ৮৮9 81095 ০01 
2, 0197616 200 15 661201772650 105 00610) 19 708,791161 60১ 8700 19211 01 610৪ 
(17170 970.9.] 

458০ একটি ত্রিভুজ, 2 ও 1 যথাক্রমে 
/58 ও ০ বাহুর মধ্যবিন্দু। 102 চু যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হুইবে যে, 

01 980 এবং 0 2901 

15 বাহকে চ পর্যন্ত বধিত কর যেন 64 
» [06 হয়। 08 যোগ কর। 2১450 ও 
১০৮ সর্বসম হইবে (উপ.৪) । তাহা হইলে, ভিডিও 
£১0 ৮0০7 এবং £1042- ££06 হইবে । কিন্ত ইহারা একান্তর কোণ; অতএব 
£8 1০281 আবার। ৮০-১০-5093 ১51:0608 সামান্তরিক | 
১00811:985 শ্রবংত 50 12৮11057350 ৮- 5250 1 

৩। একটি সমকোণী ব্রিজের সমকৌণিক বিন্দু হইতে অঙ্কিত মধ্যমা অতিভুজের অর্ধেক 
হইবে। (কঃ প্রঃ ১৯১৯) 

৪ | ত্রিভুজের বান্ৃগুলির মধ্যবিশ্দু ঘোগ করিলে চারিটি সামান্তরিক এবং চারিটি সবসম 
ত্রিভুজের উৎপত্তি হয়। 

৫! ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দ হইতে ভূমি পর্যস্ত'অস্কিত যে কোন সরলরেখা ত্রিভুজের বাহুদ্ধয়ের 
মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরলরেখ ছারা সমদিখগ্ডিত হয়। 

৬। কোন চতুভু'জের বান্গুলির মধ্যবিন্দু পর্যায়ন্রমে যোগ করিলে একটি সামান্তরিক অক্কিত 
হয় এবং ইহাদের একান্তর ভাবে সংযোজক সরলরেখা ছুইটি পরম্পর সমদ্বিখগ্িত হয়। 

৭1 45012 একটি সামান্তরিক। ১ যথাক্রমে 40 ও 80র মধ্যবিন্দু। 
প্রমাণ কর যে /% ও ০১ ৪০কে সমান তিন ভাগে বিভক্ত করে। 





সামাস্তরিক ১১৯ 


৮। 4১9 একটি সরলরেখা! এবং % ইহার মধ্যবিন্দু। ৮০ অপর একটি সরলরেখা। 
£5১0ও ৪2৪ হইতে ৮75 019 ও391 যথাক্রমে ₹০ রেখার উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে 
০1৬ ৮ 2(2১1-391)। 

৯। একটি ট্রাপিজিয়মের অসমান্তরাল বাহুদ্বয়ের মধ্যবিনু সংযোজক সরলরেখা সমান্তরাল 
বাহু ছুইটির সমান্তরাল হইবে ও ইহাদের সমষ্টির অর্ধেক হইবে, এবং ইহা! প্রত্যেক কর্ণকে 
সমদ্বিথপ্ডিত করিবে । 

১০ । যে কোন 4,৪8০ ত্রিভুজের /,8 এবং £২০ বাহুদ্বয়। যথাক্রমে ৮ ও ৭ বিন্দুতে, এবং 
7 ও 5 বিন্দুতে ত্রিখগ্ডিত হইয়াছে । প্রমাণ কর (ক) 27২-8801? ধে) ০- 4580০। 

১১। একটি সমঘ্ধিবান্ন ত্রিভুজের ভুমিস্থ যে কোন বিন্দু হইতে বাহুদ্ধয়ের উপর পাতিত লম্বদ্বয়ের 
সমষ্টি, ভূমিপ্রান্ত হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত লম্বের সহিত সমান হইবে । 

১২। সমবাহু ত্রিভুজের অন্তরস্থিত যে কোন বিন্দুর তিনটি বাহু হইতে দুরত্বের সমষ্টি 
ত্রিভুজের উচ্চতার সহিত সমান হইবে; অতএব এই সমষ্টি খ্রবক (9০70380)।  বিল্দুটি 
ত্রিভুজের বহি:্থ হইলে কির্প হইবে ? 

১৩। একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যবিন্দুর অবস্থান প্রদত্ত আছে; ত্রিতৃজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । [10 ০0090০0 &, 01870219 1)251106 £2%67) 909 
1091 0-70011069 ০0? 0106] 9109. ] 


অহ্কন। 2, 9 ও চং নিণেয় ত্রিভুজের তিনটি বাহুর 2 
মধ্যবিন্দুর অবস্থান । 2০১, ০ ও 7:৮2 যোগ কর। ৮১০ 
ও ঢং এর মধ্য দিয়! যথাক্রমে 0৮, 7২2 ও ৮০ এর সমান্তরাল ০ ৪ 
তিনটি রেখা অঙ্কিত কর। মনে কর; এই রেখা! তিনটি 4, 18 ও 
০ বিন্দুতে ছেদ করে। 9০ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে। 


চিত্র ১৩১ 


১৪। 80০ ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু £+/58 ও 80 মধ্যবিন্দু বধীত্রমে ₹ ও এএর 
অবস্থান নিদিষ্ট আছে, ত্রিভুজটি অক্কিত কর। 


পপ পল 


১২০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
€৪। কর্ণ মাপনী ("১9 1)19508] 90816) 


সাধারণ মাপনী দ্বারা এক ইঞ্চির যে কোন দশমাংশ মাপা যাইতে পারে ; কিন্ত, 
কর্ণ মাপনী দ্বারা এক ইঞ্চির কোন শতাংশ পর্যস্ত মাপা যায় । 
(ক) কর্ণ মাপনী প্রস্তৃত করিবার নিয়ম । 


0:88 118-488:158-57109 9 
দাঃ হাঃ হা রঃ চক ভর রাত 

সাজ তে রর ॥ 0 ও তত 
০1-০1-4০75 

বি রড হর হও তর রাহাত! 
চিত । হা হা। রাঃ রর জহর 

রও 8 ভা ও ও ভা? 

১৭-44-4111 

০০ -24 









চিত্র ১৩২ 

48 একটি সরলরেখা হইতে /২০ -এক ইঞ্চি কাটিয়া লও) এবং ইহার 
সহিত লমাস্তরাল এবং পরস্পর সমান দুরে অবস্থিত দশটি সরলরেখা টান। দশম 
সরলরেখা £১০/ এর উপর, £& ও ০ বিন্দু হইতে যথাক্রমে £১/ ও 001 লম্ব 
টান। ০/কে 1, 9, ৪, 4, ইত্যাদি চিহ্ন দ্বারা সমান দশ অংশে বিভক্ত কর এবং 
01৮/কেও অনুরূপ চিহ্ন দ্বারা সমান দশ অংশে বিভক্ত কর। তারপর, ০1918, 
98.....9%% ইত্যাদি তির্ষকৃভাবে যোগ করিলে কর্ণ মাপনী প্রস্তুত হইবে । 
০10/ এই ত্রিভুজের 0107 757 ১ ৮77৮018০৮09: 

এইরূপ রেখাগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে -081১-06//,05%,0% 08/08/5011 

(খ) কর্ণ মাপনীর ব্যবহার প্রণালী । 

মনে কর, 167? দীর্ঘ একটি সরলরেখা আঁকিতে হইবে । ডিভাইডার দ্বারা 
মাপনী হইতে 1% মাঁপিয়া কোন সরলরেখা £8 হইতে 1% কাটিয়৷ লও । কণ 
মাপনীর ০০/ রেখার সপ্তম ভাগ ₹ বিন্দুতে ডিভাইডারের একটি পা রাখ এবং 
অন্ত পা ০ এর সমান্তরাল ভাবে 6 চিহ্নিত বিন্দু দিয় অস্কিত কর্ণের ছেদ-বিন্দু 
পর্যস্ত বিস্তৃত কর। 6০-67% হইবে । এইবার পূর্বে অস্কিত সরলরেখার 
8 বিন্দু হইতে ডিভাইডার দ্বার! :67% অংশ কাটিয়া লও । এই প্রকারে 167 

ংশ কাটিয়া লওয়া হইল। 
স্থতরাৎ কর্ণ মাপনী ব্যবহার দ্বারা এক ইঞ্চির যে কোন শতাংশ মাপা যায়। 
ছুষ্টব্য । ০/কে ১৬ ভাঁগে বিভক্ত করিয়! যে কর্ণ মাপনী প্রস্তুত করা যায় তাহা ছ্বারা 

১ ইঞ্চির ৮১5« অংশ পর্যন্ত মাপা যাইতে পারে । 


নবম অধ্যায় 
চতুভূজ অঙ্কন 
৫৫। ইত্পূর্বে বল! হইয়াছে যে একটি নিদিষ্ট ত্রিভূজ অস্কিত করিতে তিনটি 
স্বতন্্ উপাত্ত থাকা চাই । চতুভূজ অস্কনে পাচটি ন্বতন্ত্র উপাত্তের প্রয়োজন । 
৫৬। চতুভু্জ অন্কনের পূর্ব প্রক্রিয়া 
যে যে উপাত্ত দেওয়া থাকিবে তাহার দ্বার! নির্দিষ্ট চতুতূর্জের দুল বা খসড়া 
চিত্র অঙ্কন করিয়৷ ইহার চারিটি শীর্ষবিন্দুর অবস্থান সাধারণতঃ সঞ্চারপথ অঙ্কিত 
করিয়া স্থির করিতে হয়। 
সম্পা্্য ১০ (10:01) 10) 
একটি চতুর্ুজের বাহুগুলির দৈর্ঘ্য ও একটি কোণের পরিমাণ 
দেওয়া আছে; চতুভূজিটি অস্কিত করিতে হইবে | 


[ঘা9 60708805006 ৪, 08011186918] 17952061620 268 2003 91099 800. 
17 27091, ] 








চিত্র ১৩৩ 

একটি চতুতূজের চারিটি বাহুর দৈধা ৫, &, ৫ ও ৫, এবং ৫13 ৫ এর অন্তভূতি 
কোণ / দেওয়া আছে । 

[িঞপ্োিণ। মনে কর, 28০ নির্ণেয চতুতুজি, ইহার ৪ -০,৪০-%, ০0-০ 
এবং 9 »ণ্ত, 2890 4৮1 £১০% অঙ্কিত করিলে শীর্ধ & পাওয়া যাইবে, এবং 
8 ও 7 শীর্ষ বথাক্রমে ১৫ ও এর উপর থাকিবে । 8 বিন্দু & হইতে ৫ একক দুরে, এবং 
6 বিন্দু £. হইতে ৫ একক দূরে ; সুতরাং, 8 ও 2 বিন্দুর অবস্থান স্থির করা যাইতে পারে। 
এইবার ০ বিন্দু হইতে ০ একক এবং ৪ হইতে 9 একক দূরে অবস্থিত; সুতরাং ০ বিন্দুর 
অবস্থানও নির্ণয় করা যাইতে পারে ।] 

অঙ্কন। / /এর সমান করিয়া / ১২৯ অবাক উপ. ৫)। 4৯৯ হইতে 
58 ৮৫ একক এবং ২ হইতে /১০-৫ একক অংশ কাটিয়া লও। 
8 ও ট কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে ) ও ৫ একক ব্যাসার্ধ লইয়া ঢুইটি চাপ অঙ্কিত 
কর) মনে কর ইহারা ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 20 ও ০8 যোগ কর। 

£,800 নিয়ে চতুভূর্জ হইল; কারণ, ইহার বাহুগুলি এবং ££, 
উপাত্ত অন্থযায়ী সমান করিয়া অস্থিত হইয়াছে । 


১২২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
সম্পাদ্য ১১ (1:01019100 11) 


একটি চতুভূজের চারিটি বাহু ও একটি কর্ণ প্রদত্ত আছেঃ 
চতুভূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[0 ০2077967506 2 00807112972] 11251100 01591) 165 1001 91998 9180. 
&, 0181507781.] 





চতুতূজের চারিটি বাহু % &, ৫) ৪, এবং একটি কর্ণ ৪ একক দেওয়া 
আছে। চতুভূ'জটি আকিতে হইবে। 

অঙ্কন । যেকোন একটি সরলরেখা ৮ অস্কিত কর এবং ইহা হইতে 
১0 -৪ একক কাটিয়া লও । 

£৯ কে কেন্দ্র করিয়া ৫ একক ব্যাসাধ্” লইয়া একটি বৃত্তচাপ অস্কিত কর; এবং 
2 কে কেন্দ্র করিয়। ॥ একক ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি বুত্তচাপ অস্কিত কর? মনে 
কর, এই ছুই চাপ ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 

পুনরায়, 4, ও ০ কে কেন্ত্র করিয়া যথাক্রমে এ ও ০ একক ব্যাসা” লইয় ছুইটি 
চাপ অঙ্কিত কর; মনে কর, এই ছুই চাপ 10 বিন্দুতে ছেদ করে। 

/£553578 0১070 ও 704৯ যোগ কর। 

£58.00 চতুভূজটি নির্ণেয় চতুভূজি হইবে ; কারণ, অঙ্কন অনুসারে ইহার 

/58 5%, 80০-০, 00 -০104১-9 এবং £০ 76 একক। 


চতুতূ'জ অঙ্কন ১২৩, 


সম্পাধ্য ১২ (:0101970 19) 


ছুইটি সন্সিহিত বাহু ও তাহাদের অন্তভূত কোণ দেওয়া আছে; 
একটি সামাস্তরিক অষ্ষিত করিতে হইবে । 


[01561 ৮৮০ 809,061.0 91995 8170. 01)9 177010060. 80916) 6০ 00709%00% 
9, [09,79119109272,00. 





চিত্র ১৩৫ 


একটি সামাস্তরিকের ₹ ও 0 ছুইটি সন্নিহিত বাহু ও ইহাদের অন্তভূততি কোণ 
£ ২ দেওয়া আছে। সামান্তরিকটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন। ৮ এর সহিত সমান দীর্ঘ /,8 সরলরেখা অঙ্কিত কর। £8 
রেখার & বিন্দুতে £ £. এর সমান 4840 অঙ্কিত কর। (সম্পাদ্য, ৫ )। 
/50 হইতে 0. এর সমান দীর্ঘ &,0 কাটিয়া লও | 

28 ও 10 কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে 3 ও ৮ ব্যাসাধ লইয়া ছুইটি বৃক্তচাপ 
অঙ্কিত কর; মনে কর, ইহার! ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 80 ও 00০ ষোগ কর। 

/8 00 নিণেয়ি সামান্তরিক হইবে । 


প্রমাণ। £80 ও 012) ত্রিভুজছয়ের 


/১৪ ৮100 
/১০- 80 
এবং [708 উভয়ের সাধারণ বাহু; 
তিভৃজ ছুইটি সর্বসম | (উপ. ৭) 
42580) - 2 058 এবং ইহারা একান্তর কোণ; 
অতএব, £8 10201 (উপ. ১৪), 
কিন্ত, £8-0০0 7 ৮7:401851 (উপ, ১৯), 


০5800 সামাস্তরিক | 


১২৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ১৩ (0:0)1970 13) 
একটি নির্দিষ্ট বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে । 


[10 60050:806 2, 80096 00 2, 15910 820.6.] 


ঠ 
0 


চিত্র ১৩৬ 

£8 একটি নির্দিষ্ট বাছু। ইহার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে । 

অন্কন। 8 রেখার £, বিন্দুতে ৮১৯ ল্ব টান এবং £১৮ হইতে £8র 
সমান করিরা &০ অংশ কাটিয়া লও । 

৪8 ও [2 -কেন্দ্র করিয়া 8 ব্যাসাধ” লইয়। দুইটি বৃত্তচাপ অস্কিত কর; মনে 
কর, ইহারা 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 80 ও1700 যোগ কর। 

/58 010 নির্ণেয় বর্গক্ষেত্র 

প্রমাণ। সম্পান্চ ১২ অনুসারে 800 একটি সামান্তবিক প্রমাণ করা 

যাঁয়। ইহার একটি কোণ / সমকোণ এবং বাহুগুলি অঙ্কনান্ুমারে সমান বলিয়া 


/53 00 একটি বর্গক্ষেত্র হইবে | 

মন্তব্য । এই সম্পাদ্য ছইটির সমাধান প্রণালী সম্পাদা ১,এর অনুরূপ । 

বিশেষ জজ্টব্য । চতুতুজি অঞ্কনে পাঁচটি নিরপেক্ষ উপাত্ডের প্রয়োজন । কিন্তু শেষোক্ত 
ছুইটি সম্পাচ্ঠে দেখা যায় যে, প্রথমটিতে মাত্র তিনটি ও দ্বিতীয়টিতে মাত্র একটি উপাত্ত আছে। 
সামান্তরিক ও বর্ক্ষেত্র চতুভূজ; সুতরাং উপাত সম্বন্ধে এরূপ পার্থক্যের হেতু কি? একটু 
চিন্তা করিলেই বুঝিতে পার! যায় যে পার্থকা কিছুই নাই। সামান্তরিকের বিপরীত বাহু সমান 
বলিয়া, দুইটি বাহু দেওয়! থাকিলে আর ছুইট বাহ্থও দেওয়া থাকে ; এবং বর্গক্ষেত্রের একটি বাস্থ 
দেওয়া থাকিলে আর তিনটি বান্থও দেওয়| থাকে ; অধিকন্তু, একটি কোণ সমকোণ ইহাও দেওয়া 
থাকে। সুতরাং) এই এই স্থলেও পাঁচটি উপাত্ত দেওয়! আছে। 


চতৃতূ জ অঙ্কন ১২৫ 


অনুশীলনী ২৮ 


১। একটি চতুভূ 'জ অঙ্কিত কর যাহার 

(ক) তিনটি বানু ও দুইটি কণ দেওয়! আছে 

(খ) দুইটি সন্নিহিত বাহ ও তিনটি কোণ দেওয়া আছে । 
২। নিম্ন উপাত্ুগুলি হইতে একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর। 

(ক) হুইটি সন্নিহিত বাহু (8% ও 0) এবং একটি কর্ণ (71)। 

খে) দুইটি কর্ণ ও তাহাদের অন্ততুতি কোণ। 

(গ) একটি বাহু ও দুইটি কর্ণ । 
৩। একটি বানু ও একটি কর্ণ দেওয়। আছে, একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
৪। একটি রম্বন অঙ্কিত কর যাহার 

(১) একটি বানু ও একটি কোণ দেওয়। আছে । 

(২) দুইটি কর্ণ দেওয়া! আছে । 


€। একটি রম্বসের একটি বাহু ও একটি কর্ণ উভয়ের দৈর্ধ্য 1511 রম্সটি অঙ্কিত কর' 
রম্বসের কোণগুলির পরিমাণ কত? 


৬। 15 দীর্ঘ সরলরেখাকে কর্ণ ধরিয়া একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 


৭। কোন ট্রাপিজিয়মের সমাম্তরাল বানু দুইটি ও অপর বানু দুইটি দেওয়| আছে ; ট্রাপিজিয়ম 
অঙ্কিত কর। 


৮। একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর যাহার দুইটি কণণ পরস্পর সমান এবং যাহার ছুইটি, 
সন্নিহিত বাহুর দৈধ্্য 31 ও 8: । 


১। নিম্ন উপাত্ুগুলি হইতে সামান্তরিক অঙ্কন সম্ভব কিন! পরীক্ষা কর। 
একটি বাহু 81, ও কর্ণদ্ধয়_যথাক্রমে 2 ও 4/। 


৯ সপ 


দশম অধ্যায় 


সঞ্চারপথ 
৫৭। ইতঃপূর্বে একটি নিয়মের অধীন কোন বিন্দুর সধ্ারপথ অন্কন সম্বন্ধে 
আলোচনা করা হইয়াছে । এক্ষণে দুইটি স্বতন্ত নিয়মের অধীন কোন বিন্দুর 
সঞ্চারপথ সম্বন্ধে আলোচনা করা যাইতেছে । 
৫৮। দুইটি স্বতন্ত্র নিয়মাধীন বিন্দুর সঞ্চারপথের নকৃস। অস্কন 
(১) ও 8 দুইটি স্থির বিন্বু, ইহ! হইতে সর্বদা সমান দূরে থাকিবে এমন 
একটি বিন্দু 2র অবস্থানগুলি নির্ণয় করিতে হইবে। 
/১8 সরলরেখার মধ্যবিন্দু 6:, ৮ বিন্দুর 


| 5 
একটি অবস্থান-_ইহা সুস্পষ্ট । রা 
& ও 8কে কেন্দ্র করিয়া £১2০: হইতে দি 
অধিক দৈর্ঘের ব্যাদার্ধ লইয়া £,8 রেখার ৮ 
উভয় পার্থে বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর; মনে কর, 
বুত্তচাপগুলি 25 ও চ৪তে ছেদ করে; 2: ও লহ 
7৩, বিন্দুর আর ছুইটি অবস্থান। এই প্রকার | 
আরও কতকগুলি বৃত্তচাঁপ অঙ্কিত করিলে 74, ডি 
79, 1, প্রভৃতি 2বিন্দুর অন্যান্য অবস্থান ডু 
স্থির হইবে। 12:১৮ ***প্রভৃতি বিন্দুগুলি খুব রি 


কাছাকাছি লইয়! রুলার দ্বারা পরীক্ষা করিলে ৃ 

দেখা যায় যে ইহারা এক সরলরেখায় অবস্থিত । চিত্র ১৩৭ 

স্থতরাং এই বিন্দুগুলির ভিতর দিয়া যে সরলরেখ! টানা যায় তাহাই ৮ বিন্দুর 
সঞ্চারপখের নকসা। এই সরলরেখার উপর যে কোন বিন্দু % লইঘ্া মাপিয়া 
দেখ ১:৮১-:১৫৪ হইয়াছে কিনা । 


সঞ্চার পথ ১২৭ 


(২) £8 ও 00 ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখা । এই ছুইটি রেখা হইতে 
সবদা সমান দূরে থাকিবে এমন একটি বিন্দু 2এর সঞ্চারপথ আঁকিতে 


হইবে। 


/8র যে কোন বিন্দু হইতে ০0র উপর একটি লম্ব টান এবং এই 
'লঘ্বের মধ্য বিন্ু 21১ 2র একটি অবস্থান । 
এ প্রকার কাছাকাছি কতকগুলি লম্ব টানিয়া 
তাহাদের মধ্যবিন্দু 72, 75."*নির্ণয় কর। 
রুলার দ্বার পরীক্ষা করিয়া দেখ 21, 6৪) 
15 বিন্দুগুলি একই সরলরেখায় অবস্থিত। 
স্তরাং এই বিন্দুগুলির ভিতর দিয়া যে সরল চিত্র ১৩৮ 
রেখা টানা যায় তাহাই 2 বিন্দুর সঞ্চারপথ । এই সরলরেখার উপর যে কোন 
বিন্দু” লইয়া পরীক্ষা কর ইহার দুরত্ব সমান কিনা । 





(৩) দুইটি স্থির বিন্দু £ ও 68এর 

ভিতর দিয়া যাইবে এমন বৃত্তের কেন্দ্রের 

সঞ্চারপথ ১৩৯ চিত্রে 2:11 3 সরল 

রেখার দ্বারা প্রদশিত হইল । ক টিক 
(৪ ) ০৮ এবং ০% ছুইটি সরলরেখা 

লম্বভাবে পরস্পর ছেদ করিয়াছে । এই উভয় 

রেখা হইতে সমান দূরে থাকিবে এমন একটি চিত্র ১৩৯ 

বিন্দু 2এর সঞধারপথ নির্ণয় করিতে হইবে | 





এই সম্পাগ্ঘটির সমাধান করিতে হুইলে “লেখ কাগজের ( 07801) [91067 ) 
ব্যবহারে বিশেষ সুবিধা হইবে । লেখ-কাগজে সমান সমান ব্গক্ষেত্র অস্কিত 

খাকে । ইহার ব্যবহার দ্বারা সম্পা্যাটির সমাধান প্রণালী প্রদশিত হইল । 
( চিত্র ১৪০ দেখ) 


১২৮ সরল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


০% ও ০+% ছুইটি লম্ব ভাবে ছেদক রেখাটান; এবং ০১% ও ০৮ 
বরাবর গণনা করিয়া উভয় হইতে সমান দা 
দুরে অবস্থিত 2:, 2৪, ৮৪ প্রভৃতি দি 


১০-1412- 
বিন্দু চিহ্নিত কর। পরীক্ষা করিয়া 















দেখ ইহারা একই সরলরেখায় অবস্থিত। টি 2 তিনি 
হাঃ ডজন ওজর ডা 






তে 
টিটি রর 
1171269 -1--1 
15211-751741151-112-55 
টি টি 
17127505117: 
১1-1-71751 ভাল 
ৰং ছারা ভারা যা 


স্থৃতরাং 6: 6১125 ইত্যাদি বিন্দুর 
ভিতর দিয়া যে সরলরেখা টানা হইবে 
তাহাই 17৮ বিন্দুর সঞ্চারপথ হইবে । 
এই সরল রেখার উপর যে কোন একটি টিটি তি 
বিন্দু লইয়া পরীক্ষ। করিয়া দেখ ইহা ০৯৮ জছিিরিরারিউনিনিরতি রিতার 
ও ০% হইতে সমান দূরে কি না। আর চিত্র ১৪০ 

পরীক্ষা কর এই সরলরেখা ৮০ কোণকে সমদ্বিথপ্িত করে কি না। 

(৫) ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া একটি বৃত্ত 
আঁক। £8, 5281, £558 5 ইত্যাদি 
ইহার সমান্তরাল কতকগুলি জা । 1, 72, 
7০9 প্রভৃতি /১8, /১:8:) £289 ইত্যাদি 
জ্যার মধ্যবিন্দু। রুলার দ্বারা পরীক্ষা করিয়া দেখ 
71, 72, 725 প্রভৃতি বিন্দু একই সরলরেখায় 
অবস্থিত; এবং এই সরলরেখা কেন্দ্র ০ চিত্র ১৪১ 
ভেদ করিয়া যায়। সুতরাং একটি বৃত্তের পরস্পর সমাস্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর 
সধশরপথ এই সরলবরেখা। হইবে । ইহার উপর আর একটি বিন্দু ১ লইয়। তাহার 
ভিতর দিয়! &.০ সহিত সমান্তরাল আর একটি জ্যা কিয়া দেখ ইহা ১ বিন্দুতে 


সমদ্বিপ্তিত হইবে। 
৫৯। দুইটি নিয়মাধীন বিন্দুর সঞ্চারপথ অঙ্কন প্রণালী যুক্তিদ্বার৷ সমর্থন 


করিয়া! ইহা! প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে। সঞ্চারপথ প্রতিষ্ঠিত করিতে হইলে ছুইটি 
বিষয় প্রমাণ করিতে হইবে-_ 

(১) নির্দিষ্ট নিয়মের অধীন বিন্দু সধশারপথের উপর থাকিবে; 
এবং (২) সঞ্চারপথের উপর যে কোন বিন্দু নিদিষ্ট নিয়মের অধীন হইবে। 
























সঞ্কারপথ ১২৯ 
উপপাদ্য ২২ (190৪ 29) 


ছুইটি স্থির বিন্দু হইতে সমান দূরে অবস্থিত কোন বিন্দুর 
সঞ্চারপথ উক্ত বিন্দুদ্বয়ের সংযোজকরেখার লম্বদ্বিখণ্ডক হইবে। | 


[119 10909 ০019, 00206 60101362076 [020 ৮৮৮০ 290. 0017065 19 679৪ 
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চিত্র ১৪২ 


মনে কর, £ ও 8 দুইটি স্থির বিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৮8 রেখার লম্ঘদিখগুক & ও 8 হইতে 
সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ হইবে? অর্থাৎ (১) £ ও 8 হইতে সমদূরবর্তী যে 
কোন বিন্দু লগ্বদ্বিখগ্রকের উপর থাকিবে এবং (২) এ লক্বদ্বিখগুকের যে কোন 
বিন্দু £ ও 8 হইতে সমান দূরে অবস্থিত হইবে । 
মনে কর, ০ বিন্দুটি £,৪র মধ্যবিন্দু। 
(১) মনে কর, 2 এমন একটি বিন্দু যে 2/১-259 1 
প্রমাণ । 2458 এবং 2০ যোগ কর। 
7/১০ ও 268০ ত্রিতৃুজয়ের 
2/১-৮128 
/১০- ০8 


১৩০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এবং 17৮০ সাধারণ বাহু; 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। ( উপ. ৭) 
৫7০4০ 217608, এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ ; 
অতএব ০, £8র উপর লম্ব। 
সুতরাং, ৮ বিন্দু ল্ঘদ্বিখগ্ডক 2০র উপর থাঁকিবে। 
(২) মনে কর, লম্ঘছিখগ্তক 2০র উপর যে কোন একটি বিন্দু। 
০3/ ও 38 যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 3৪,-০3৪। 
প্রমাণ। ০০, এবং 9০8 ত্রিতুজঘ্বয়ের 


০-০৪ 
3০ সাধারণ বাহু 
এবং অস্তরতি £ 2০ -অন্তভূত 4 9০9৪ ("৮ সমকোণ ); 
**  ত্রিভূজঘয় সর্বসম | (উপ, ৪) 
৮:৮৯ 9৪৪। 


স্মতরাং, £০র উপর অবস্থিত যে কোন বিন্দু, /১ ও 8 হইতে সমদূরবর্তী | 

অতএব প্রমাণিত হইল যে, নির্ণেঘ সঞ্চারপথ & ও 8 বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক 
মরলরেখার লম্বছিখণ্ডক । 

দুষ্টন্ব্য । ৮₹০র বহিঃস্থ যে কোন বিন্দু % লইয়া! ইহাও প্রমাণ করা যাইতে পারে যে, 
১ ও ১5 পরম্পর অমমান । 


সঞ্চারপথ ১৩১ 


উপপান্য ২৩ (79090 98 ) 
ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা হইতে সমান দূরে অবস্থান করিবে 
এমন একটি বিন্দুর স্ারপথ, এ ছুইটি সরলরেখার অন্তভূতি কোণ- 
ছয়ের সমদ্বিখগ্তক সরলরেখাদ্য় হইবে । 


[7719 10900958 ০01৪, 00116 90010196206 ৮0] ঠ70 27610 10698900106 
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চিত্র ১৪৩ 
£8 ও ০0 ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখা ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


(১) £8 ও ০5 হইতে সমদূরে অবস্থিত কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ 
£58 ও 00এর অন্তত কোণদ্বয়ের সমদ্বিথগ্ডক রেখাদ্বয় হইবে; এবং 
(২) উক্ত সমদিখণ্ডক রেখাঘয়ের উপর অবস্থিত যে কোন বিন্দু £8 
ও 012 হইতে সমান দূরে অবস্থিত হইবে । 


প্রমাণ। (১) মনে কর, 44১০০ অন্তরস্থিত 1 একটি বিন্দু, এবং উহা! 
£১8 ও ০6 হইতে সমদূরবর্তী ; অর্থাৎ, £ হইতে যথাক্রমে £8 ও 20র 
উপর অক্কিত 61৬ ও 2খ লম্বদ্ধয় পরস্পর সমান। ০৮5 যোগ কর। 
0921৭ ও 0121৮ এই সমকোণী ত্রিভূজছয়ের 
চাখ- নাও 
অতিভূজ ০০ সাধারণ; 
*, জ্রিভুজ দুইটি সর্বসম। (উপ. ১৮) 
* /60ব- 2501 


১৩২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


স্ুতর+ং, ₹, £ &০0র সমদ্বিখগুক রেখার উপর অবস্থিত। 


(২) মনে কর, £ 4০0০ সমদিখণগ্ডক ০72র উপর 3 যে কোন একটি 
বিন্দু; এবং, ০4 ও ০০র উপর অঙ্কিত লম্ব যথাক্রমে 2১ ও | 
০০% এবং 2০১ ত্রিভূজদয়ের 
4 ০০%- £ ০৪০৯ 
০০ বাহু সাধারণ 
এবং £ ০৮০ - £ ০১০ ("” সমকোণ )) 
»* ত্রিভূজ ছুইটি সর্বসম। (উপ. ৪) 
| ১ ০১১-০%। 
এই প্রকারে প্রমাণ করা যায় যে £4005র সমদ্বিখগুক রেখাও সঞ্চারপথ 
হইতে পারে। অতএব, নির্ণেয় বিন্দুর সধশরপথ /১8 ও ০0র অন্তভূতি 
কোণঘয়ের সমদ্বিখণ্ডক দুইটি সরলরেখ! । 


অনুশীলনী ২৯ 


১। এমন একটি বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে হইবে যাহা ছুইটি স্থির বিন্দু 
হইতে সমান দূরে থাকিবে এবং একটি তৃতীয় স্থির বিন্দু হইতে নির্দিষ্ট (6) 
পরিমাণ দূরে থাকিবে । 

(১) 4 ও ৪ ছুইটি স্থির বিন্দু। ইহাদের টি 
হইতে সমান দুরে অবস্থিত বিন্দুর সঞ্চারপথ £.৪ 2 
সরলরেখার লম্বদ্বিখগুক। (প্রথম সঞ্চারপথ ) 2 মদ 

(২) ০ আর একটি বিন্দু। ইহাকে কেন্দ্র র্‌ 7775 
করিয়া "6 ব্যাসাধ” লইয়া! অঙ্কিত বৃত্ত দ্বিতীয় ০৭ রা 
নিয়মাধীন বিন্দুর সঞ্চারপথ। 3 

মনে কর, এই ছুইটি সঞ্চারপথ পরম্পর ৮: ও ৫ 
22 বিন্দুতে ছেদ করে। ধু ৪ 

৮০) এবং 7৪ উভয় বিন্দুই £ ও 8 হইতে 
সমান দূরে এবং 2 হইতে '6% দুরে অবস্থিত । চিত্র ১৪৪ 

মন্তব্য । দুইটি সশরপখের ছেদ না হইলে ₹: ও ৮2 র অবস্থান অসম্ভব অর্থাৎ কাল্পনিক 
(10090109 ) | . 

২। 4১০ একটি ত্রিভুজ । £ ও ৪ হইতে সমান দূরে অবস্থিত 8০র উপর একটি 
বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় কর। 

৩। দুইটি বিন্দু হইতে সমদূরবর্তা এবং একটি সরলরেখা হইতে 1” দুরে অবস্থিত বিন্দুর 
অবস্থান নির্ণয় কর | ( উপ. ২২ ও অনু. ৫৮ (২)) 


সঞ্চারপথ ১৩৩ 


৪। 4৪ ও ০ একটি বৃত্তের দুইটি জ্যা। বৃত্বোপরি এমন একটি বিন্দু নির্দেশ কর 
যাহা £,8 ও £২০ হইতে সমান দূরে অবস্থিত । 

৫| এক সরলরেখায় অবস্থিত নয় এমন তিনটি বিন্দু /৯১8 ও 07 এমন 
একটি বিন্দু নির্দেশ কর যাহা &, 8 ও ০ হইতে সমান দূরে অবস্থিত হইবে 

(১) ও 8 হইতে সমান দূরে অবস্থিত বিন্দুর সঞ্চারপধ £8 রেখার লম্ব সমদ্বিখগ্ক। 

(২) 8 ও ০ হইতে সমান দূরে অবস্থিত বিন্দুর ৃ 
সঞ্চারপথ ৪০ রেখার লম্বদ্বিখগ্ক। 

এই ছুইটি সঞ্চারপথ ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০ 
' বিন্দুই &॥ 8 ও ০ হইতে সমান দূরে অবস্থিত। 

দ্রষ্টব্য । (১) 4,83০ একই সরলরেখায় 
অবস্থিত হইলে বিন্দুটি পাওয়া যাইত না। কেন? 

(২) ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০ ব্যাসার্ধ লইয়! 
বৃত্ত অঙ্কিত করিলে ইহা 8 ও ০ দিয়! গমন করিবে । 

৬। 4,90০ একটি ত্রিভুজ; তিনটি বাস হইতে 
সমান দূরে অবস্থিত কোন বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় কর। 
এইরূপ কতকগুলি বিন্দু হইতে পারে? চিত্র ১৪৫ 
41880 একটি ত্রিভুজ । এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহা 218 ও ০ কে অতিক্রম 
করিয়৷ যাইবে । 

৮। 428 একটি ৪2” দীর্ঘ স্থির রেখা । 8 হইতে &% দূরে এবং £. হইতে 1” দূরে 
অবস্থিত ০ একটি স্থির বিন্দু। 8 হইতে 11 এবং ০ হইতে 12 দূরে অবস্থিত বিন্দুগ্ুলির 
অবস্থান নির্ণয় কর। 


৯। 29 একটি স্থির সরলরেখা এবং ৮ ইহার বহিঃস্থ স্থির বিন্দু। 48 রেখা ৪ একটি 
সচলবিন্দু। 10 এর মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১০। 4২8 ও 5:12 ছুইটি সমান্তরাল স্থির সরলরেখা । ৮6 ও 9 ষখাক্রমে 28 ও ০20র 
উপরিস্থ দুইটি সচলবিন্দু। 7৮০১এর মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১১। 480 একটি সমকোণী ত্রিভুজ; ইহার অতিভূজ ৯০ স্থির। / বিন্দু গতিশীল 
হইলে ইহার সঞ্চারপথ কি হইবে নির্ণয় কর। 

১২। ০১৮ এবং ০% ছুইটি স্থির দণ্ড ০ বিন্দুতে লম্বভাঁবে অবস্থিত। একটি 2" দীর্ঘ দণ্ড 
£,9র প্রান্তদ্ব়। সর্বাবস্থায় ০১ ও ০%এর উপর অবস্থিত থাকে । £র মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ 


নির্ণয় কর। 
১৩। একটি বৃত্তস্থিত & একটি স্থির বিন্দু এবং 2 একটি গতিশীল বিন্দু। 4২৮র মধ্যবিন্দুর 


সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১৪। ০১ এবং ০% দুইটি পরম্পর লম্বভাঁবে ছিন্ন সরলরেখা। ৮, ০৮স্থিত এবং 0, 
০ স্থিত দুইটি বিন্দু। যদি₹ ও এর সর্বাবস্থানে ০৮+০৪ ধ্রব থাকে, তবে 2এএর 
মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 





১৩৪ সরল গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


১৫ । 28 একটি অসীম স্থির সরলরেখা!। ইহা হইতে 2" দূরে অবস্থিত ০ একটি স্থির 
বিন্দু। 12, £58 স্থিত একটি গতিশীল বিন্ু। ৮০ স্থিত একটি বিন্দু 2, ৮০ রেখার সর্বাবস্থানে 
৮ হইতে 1%% দূরে অবস্থিত হইলে ইহার সঞ্চারপথ কিরূপ হইবে অঙ্কিত কর। 

১৬। দুইটি সরলরেখা &8, 0০0র ছেদবিন্কু অগম্য (109909551১9 ); 
উহাদের অন্তভূতি কোণের ছিখণ্তক রেখা কিরূপে অস্কন করা যাইতে পারে? 





চিত্র ১৪৬ 


অঙ্ন। 5৪8 ও০০র ভেদক যে কোন সরলরেখা 27 লও। ££256 ও 
4০7 ছর দ্বিখণ্ডকদ্বয় অঙ্কন কর। মনে কর, তাহারা ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। অনুরূপে, 
£87 ও £০ চুর দিখগুকদয় অঙ্কিত করিলে তাহার! ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০/ 
যোগ কর। 

০০/ রেখা বধিত হইলে £8 ও ০10র অন্তভ্‌ ত কোণকে দ্বিখণ্ডিত করিবে । 


প্রমাণ। ২৩ উপপাদ্য অনুসারে ০ বিন্দুর দূরত্ব, £,8 ও চ রেখ! হইতে পরম্পর সমান । 
0, 48 ও ০0 হইতে সমদুরবর্তী। অনুরূপে, ০/, 48 ও ০6 হইতে সমদূরবতী | 
অতএব, ০০/ সরলরেখা £8$ 510র অন্তভূত কোণের দিখগ্ক। 


১৭। দুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখা৷ হইতে এব্প দুরে একটি বিন্দু আছে যে রেখাছয় হইতে 
বিন্দুর দুরত্ব দুইটির বৈজিক সমষ্টি ধ্রুব ; বিন্দুটির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

স্ছেক্তি ; মনে কর 48 ও /১০ এ রেখাদ্বয়। £.৪র সমান্তরাল 756 রেখাটি এরূপ 
ভাবে টান যেন উভয়ের দূরত্ব কোন ফ্ুব সংখ্যার পরিমাণ হয় । ধর, ৯০ ও 0চু রেখ! ০ বিন্দুতে 
ছেদ্র করিল : তাহা হইলে £০5, 0০0০ কোণিদ্য়ের ছ্বিখণ্ডক দুইটি সঞ্চারপথ হইবে । অন্ান্তা 
সঞ্চারপথ থাকা! কখন সম্ভব ? 


১৮। একটি নিদিষ্ট সরলরেখ! ও একটি নিদি বিন্দু হইতে সমদূরবতী” বিন্দুগুলির অবস্থান 
নির্ণয় করিয়া স্ারপথ অঙ্কিত কর। 


এনা জশ্রযা্ 


রেখার সমবিন্দুত। 

৬৭। মবিন্দু রেখা_-তিন বা ততোধিক সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত 
হইলে তাহাদিগকে সমবিন্দু (90150077910) সরলরেখা। বলে ; এবং এ বিন্ুুটিকে 
তাহাদের সম্পাতবিন্ধু (১০10 0৫ 2010007727)0) বলে। 

১। ত্রিভুজের কোণগুলির অন্তপ্দিখগুকত্রয় সমবিন্দু হইবে অর্থাৎ 
এক বিন্দুতে মিলিত হইবে । 


[1175 701550073 ০? 6109 9305195 ০৫ ৪ 6080219 %76 007000090৮1 





চিত্র ১৪৭ 
/58 0 একটি ত্রিভুজ ; মনে কর, £8 ও £ 0 এর সমছিখগুক রেখাদ্বয় . 
০ বিন্দুতে মিলিত হইল। ০ যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
০04৯১ £ £ এর সমদিখগ্ডক । 
০ হইতে 80০১ ০4 ও £8র উপর যথাক্রমে 970, 09153 ০0 লঙ্ব 
টান। 
প্রমাণ। যেহেতু ৪০, 48 এর সমদ্বিখগুক, 
৮80১583180০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ; 
7১1 -৮ লা | (উপ ২৩) 


১৩৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


আবার, যেহেতু ০০, £ ০ এর সমদ্বিথ্ক 
১00১ 8.2 ও /5০ হইতে লমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ) 
070)- 0915 
০£-০5.। 
স্থতরাং ০ বিন্দু £8 ও £০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথের উপর 
**: 08 £ এব সমদ্বিখগ্তক। 
**  ত্রিতুজের তিনটি কোণের সমদ্বিখগ্ুক রেখাত্রয় সমবিন্দু। 
২। কোন ত্রিভুজের বাহুগুলির লম্বছিখগ্ুকত্রয় সমবিন্দ্ব। 


[0176 067091701005187 10196060780 8116 91965 01৪, (00216 879 
00700019106] 





চিত্র ১৪৮ 


/830 একটি ত্রিভুজ । ধর, 10, চু, চ যথাক্রমে 80,043 28 
মধ্যবিন্দু এবং 2 ও চু হইতে যথাক্রমে £8 ও £০র উপর অস্কিত ল্বঘ্বয় ০ 
বিন্দুতে ছেদ করে। ০০ যোগ কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

০0০ 4801 
প্রমাণ । ০/0989 ও ০০ যোগ কর। 
যেহেতু, ₹০, £৪র লম্বদিখণ্ডক, 


**::6০র উপর অবস্থিত যে কোন বিন্দুঃ &, ও 8 হইতে সমান দূরে 
অবস্থিত । 


রেখার সমবিন্তৃতা ১৩৭ 


১০08 -041 (উপ. ২২) 
আবার, যেহেতু ০5, &০র লম্বদ্বিথগক, 
০৪৮90) 
০৪- ০০1 


সুতরাং ০0, 8 ০র লম্বঘ্বিখগুকের উপর অবস্থিত হইবে । 
*১00 4807 
স্থতরং, ত্রিভুজের বাহুগুলির লম্বদবিখণ্ডকত্রয় সমবিন্দু । 


৩। ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুত্রয় হইতে বিপরীত বাহু তিনটির উপর 
লম্ব তিনটি সমবিন্দু হইবে । 


[179 7091091091001515 না) (00 679 ড961095 01 ৪, $7380819 6০ 
06 0000929 91098 ৪৮৪ 207701071610.] 


£5680০ একটি ত্রিভুজ এবং /১15, 80, £ না 
€58₹ যথাক্রমে 80১ ০4 ও £১8র উপর লম্ব। যি চু 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 9 ২২ 
০ 


57580 ও ০. সমবিন্দু। 
তন্কন । /১, 58 ও ০র ভিতর দিয়া যথাক্রমে 


170, ০4 ও £8 এর সমান্তরাল তিনটি রেখা 9 
টান; মনে কর, এই তিনটি রেখা 075৮ ত্রিভুজ চিত্র ১৪৯ 
উৎপন্ন করিল । 


প্রমাণ। "৭৭ 661 80 এবং 210 1 £505 
£031812 একটি সামাস্তরিক | 


০ 
এইবূপে, £,2 018 একটি সামাস্তরিক, 
*০:80-৮45) 

০ চিল 


অর্থাৎ &, £12র মধ্যবিন্দু। 


১৩৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এইরপে প্রমাণ করা যায় যে, 8, £0র এবং 0,107 এর মধ্যবিন্দু। 
আবার, ** /2:41 80১৮7 ৮5 2 চিছু। 
অন্থরূপে, ০5 45012 এবং 803 4 2501 
সুতরাং, £১12, 803 ও ০6,101 ত্রিভুজের বাহু তিনটির লম্ব দ্বিখণ্- 
৮০5698030০8. সমবিন্দু। 
৪। ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটি সমবিন্দু। 


[1105 206901905 01 ঠ18102019 56 001)0017917.] 


মি 


৮২১২ 


171 
চিত্র ১৫০ 
ধর, /,8০ ত্রিভুজের 87 ও ০2 মধ্যমাদ্বয় 3 বিন্দুতে ছেদ করে; এবং 
£,০ যোগ করিয়৷ ইহাকে বর্ধিত করিলে উহা! 8০ বাহুকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
£,10 ত্রিভুজের তৃতীয় মধ্যমা । 
অঙ্কন। 0০ এর ভিতর দিয়া চ€8র সমান্তরাল 017 রেখা টান 
/১0 বধিত কর, এবং মনে কর, ইহা 017 কে 17 বিন্দুতে ছেদ করে 
9317 যোগ কর। 
প্রমাণ । 4017 ত্রিভুজের চু, £০র মধ্যবিন্দু এবং €০॥ 07. 
৮৮০১ /৮1 এর মধ্যবিন্ু।  [অন্থ, ২৭, প্রশ্ন ১: 
আবার, £১৮8 ত্রিভুজের 3 ও চি যথাক্রমে £১1 ও /,8 বাহুর মধ্যবিন্দু . 
৮, চি 11785 অর্থাৎ 06 1177181 [অন্, ২৭, প্রশ্ন ২: 
*..12171 একটি সাগাজ্চবিকা | 


6 


রেখার সমবিন্দুতা ১৩৯ 


যেহেতু সামাস্তরিকের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমছিখপ্ডিত করে, [উপ. ২০, অন্তু, ৩] 
১:80 -007 
অর্থাৎ 0, 80 বাহুর মধ্যবিন্দু। 
অতএব, £80 ত্রিভুজের / একটি মধ্যমা । 
সুতরাৎ, ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় সমবিন্দু। 
অনুসিদ্ধান্ত। ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় প্রত্যেক মধ্যমার একটি 
সমত্রিখণ্ডক বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে । 


[771)9  1790191)5 01 2, 171210810  170167960% 86 ৪, 00106 01 
15900102001 6801) 11790181), ] 


প্রমাণ কর! হইয়াছে যে £,3- 917, এবং 919 -01717 
/১০ -₹ 9070 এবং 910 7৮” 8/50 | 
এই প্রকারে, ০6:-$8 এবং 9৮ -৮$06। 
সংজ্ঞা । মধ্যমাত্রয়ের ছেদবিন্দুকে ত্রিভুজের ভরকেক্দ্র (০০700010) 
বলে। 
প্রশ্ন ১। ত্রিভুজের কোন্‌ কোন্‌ বিশেষ রেখাগুলি সমবিন্দু? 


২। যর্দি ১৫০ চিত্রে £, 8 ও ০ হইতে অঙ্কিত মধ্যমাত্রয়ের দৈর্ঘ্য 
যথাক্রমে £, ৫, ও ” হয়, তবে এঁ চিত্রে এমন তিনটি ত্রিভুজের নাম কর যাহাদের 
বাহুর দৈর্ধ্য যথাক্রমে (8 £, £%) (3০, 8, 9) ও (১০১ ০১?) হইবে। 


দলা জশ্যাঞ্ 


বিবিধ ত্রিভুজাঙ্কন 
৬১। ইতঃপূর্বে বলা হইয়াছে যে, কোন ত্রিভুজের উপাত্তগুলি দ্বারা উহার তিনটি 
শীর্ববিন্দুর অবস্থান নির্দেশ করিতে হইবে । উপাত্বগুলি হইতে শীর্ষবিন্দুত্রয়ের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর! 
এবং সঞ্চারপথগুলির ছেদ দ্বার! উহাদের অবস্থান নির্দেশ করাই ত্রিভুজ অঙ্কনের সহজ উপায়। 
১। ত্রিভুজের ভূমি, একটি বাহু ও উচ্চতা দেওয়া আছে; 


ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


109159120১6 0856, %1১৪ 810096 800. 0709 5106, 0 20178৮700% 109 00950819.] 


রখ ৪ উন নি 


৪ ০: বি 
উর 
রড খর শপ বারা 





চিত্র ১৫১ 

বিশ্লেষণ £__ভূমির সমান দীর্ঘ একটি রেখা 80 লও); 8 ও ০ নির্ণেয 
ত্রিভুজের ছুইটি শীর্ষবিন্দু হইবে। 

তৃতীয় শীর্ষবিন্দু £১, 80০ হইতে নির্দিষ্ট % একক দূরে অবস্থিত; সুতরাং, 8০ 
হইতে % একক দূরে একটি সমান্তরাল রেখা ইহার প্রথম সধশরপথ | 4. আবার ৪8 
হইতে ৫ একক দুরে অবস্থিত ; স্থতরাং, 8কে কেন্দ্র করিয়া ৫ একক ব্যাসার্ধ লইয়া 
অস্বিত বৃত্ত ইহার দ্বিতীয় সঞ্চারপথ; মনে কর, এই ছুইটি সঞ্চারপথ £ ও 
£১1 বিন্দুতে ছেদ করে। £&8 ও £০ যোগ করিলে . 2১8০, এবং 
£5/8 ও £5/০ যোগ করিলে /১/,/8 ০-_এই ছুইটি নির্ণে়্ ত্রিভুজ হইবে । 

এইরূপে তিনটি শীর্ষবিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিয়া অঙ্কন প্রণালী নিষ্বপ্রকারে 
লিখিতে হইবে-- 

একটি সরলরেখা 8৯ হইতে ভূমির সমান করিয়া 8০ কাটিয়া! লও । 80 
হইতে 7 একক দৃরে ইহার সমান্তরাল একটি রেখ! টান, এবং ৪8 কে কেন্দ্র করিয়া 
০ একক ব্যাসাধ” লইয় একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর; এবং মনে কর, এই বৃত্তচাপ 
সমান্তরাল রেখাটিকে & ও £ বিন্ুতে ছেদ করে । /8,8 ও /১০ যোগ কর; 
4১18০ ত্রিভুজটি নির্ণে ত্রিতূজগ হইবে । 803 অপর একটি ত্রিভুজ । 


বিবিধ ত্রিতৃজাঙ্কন ১৪১ 


২। ত্রিভুজের ভূমি, ভূমির দ্বিখগুক মধ্যমা ও উচ্চতা দেওয়া 
আছে; ব্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


(01560 66 10999১ 079 10799190 ৮/17101) 101990%9 6109 ১ 2700 06. 
৪,11600.6, 60 00177907006 0.6 ঠ080919.) 

3০ ভূমিকে ১ বিন্দুতে সম- 
দ্বিখপ্তিতকর। ১ কে কেন্দ্র করিয়া 
মধ্যমার পরিমাণ ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত 
অন্কিত কর। (১ম সঞ্চারপথ)। 
780 হইতে 7 একক দুরে সমান্তরাল 
রেখা টান (২য় সঞ্ারপথ)। এই রেখা 
ও বৃত্ত £২ ও // বিন্দুতে ছেদ করে। 
£8 0 ও 480 ছুইটি নির্ণেয় ত্রিভূজ। চিত্র ১৫২ 


৩। ছুইটি বাহু ও ইহাদের অস্তভূ্তি শীর্ষকোণ হইতে 
অস্থিত মধ্যম দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 


(01590 ৮৮0 91099 27১0. 1) 709012/0 দা17101) 101960%5 $1)6 00770 9196» 
9 09105 0700% 05 চ050519.) 


 মধ্যমীর সরলরেখা £,0 লইয়া ইহাকে 
দ্বিগুণ করিয়। চু পর্যস্ত বধিত কর। 4» 
ও চু কেকেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে প্রদত্ত 
বাহুছ্য়ের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি বুত্ত- 
চাপ অস্কিত কর । মনে কর, এই ছুইটি 
বুত্তচাপ ৪ বিন্দুতে ছেদ করে) 90 
যোগ কর এবং ইহাকে 2 পর্যস্ত বধিত 








কর যেন 870-00 হয়। 0%. চিত্র ১৫৩ 
যোগ কর। £,8০ নি্েয় ত্রিভুজ হইবে । 
€( /১/০ ও 28017 সর্বসম 7:৮5:£0586.) 


৪। ছুইটি বাহুর সমষ্টি (6+৫) উহাদের একটির বিপরীত কোণ 
৪8 এবং তৃতীয় বাহু ৫ দেওয়া আছে ; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 


১৪২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


প্রদত্ত কোণের সমান £ ০৪8৮ আ্বাক; এবং ইহার একটি বাহু হইতে 
% বাহুর সমান 8০0 কাটিয়া লও); (8 ও ০ নির্েয় ত্রিভূজের দুইটি শীর্ষ- 
বিন্দু; তৃতীয় বিন্দু ৪১ এর উপর 
খাকিবে)। 0০8১৮ কোণ হইতে 
87 অংশ ছুই বাহুর সমষ্টি ০+7 
এর সমান কাটিয়া লও। 0০৮ যোগ 
কর। (তৃতীয় শীর্ষবিন্দু 0 ও 72 
হইতে সমান দুরে থাকিবে) 2০ 
রেখার লন্বঘ্িখণ্ডক টানিয়া ৪৮ কে ॥. 
বিন্দুতে ছেদকর। £&০ যৌগ কর; 
4১8 0 নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে । (কারণ, চিত্র ১৫৪ 
4১0৮৮ 55৮51841740 »81-০+8) 

৫। ছুইটি বাহুর অন্তরকল (৫-%), উহাদের ক্ষুদ্রতর বাহুর 
বিপরীত কোণ 8 ও আর একটি বাহু ৫ দেওয়া আছে; ব্রিভূজটি 
অক্কিত করিতে হইবে । & 

48 এর সহিত সমান করিয়া 
/ 0০8১ আ্বাক; এবং ইহার বাহু 
হইতে 80০-%, এবং ৪১- 
€- কাটিয়া লও। ০১ যোগ 
কর। ০১ এর লহ্দ্িখগুক রেখ! 
আক। 8১ কে বর্ধিত করিয়া লম্ব /৫ ৬ 
দ্বিখগুককে / বিন্দুতে হেদ কর । /০ সি জিভ 
যোগ কর; /১%8০ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে। চিত্র ১৫৫ 

৬। ত্রিভুজের একটি কোণ ৪, কোণ সংলগ্ন বাহুদয়ের সমষ্টি 
(97) এবং এ কোণের বিপরীত বাহু ? দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি 
অস্কিত করিতে হইবে । রী 

€০+-%) এর সমান 020 রেখা 
লও) £ ০০১-৪ অস্কিত কর; 
০ কে কেন্দ্র করিয়া ॥ একক ব্যাসার্ধ 
লইয়া অস্কিত চাপ 70১ কে £ বিন্দুতে 

ন্‌ 4, টি 22.০582 6. ৮৪ 5১6 
ছেদ কর; 2708 -58 করিয়া 
বাক । £,8০ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে। চিত্র ১৫৬ 









বিবিধ ভ্রিতুজাঙ্কন ১৪৩ 


৭। ত্রিভুজের একটি কোণ ৪, এ কোণ সংলগ্ন বাহুদ্ধয়ের অস্তর 
ফল (০-০) এবং এ কোণের বিপরীত বাহু ॥ দেওয়া আছে; 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 


&--০এর সমান ০১ সরলরেখা। 
টানঃ এবং ০2১৮ কে * বিন্দু পর্যস্ত 
বরধধিত কর। 

১৮ বিন্দুতে এ +১৮ »90০- ঠ৪ 





করিয়া কোণ আক । 
একে কেন্দ্র করিয়। » একক ব্যাসার্ধ 
লইয়া! একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর; মনে চিত্র ১৫৭ 


কর, এই বৃত্তচাপ ৯৮কে / বিন্দুতে ছেদ করে। /১৮ এর লম্ব ছ্িখগ্ক রেখা 
অঙ্কিত কর; ধর, ইহা ১৮ কে ৪8 বিন্দুতে ছেদ করে। 45৪ যোগ কর। 
/১/5৪ ০ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে । 


৮। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর বাহু ছুইটির সমষ্টি 
দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 


(91210 605 17510096970099 ৪400. 006 90 01 06 ৮৮৮০ 92995, 60 ০০019- 
(০0০ (176 7101) 6-2502159. 02187609.) 

বাহুদ্ধয়ের সমষ্টির সমান দীর্ঘ £১১ সরলরেখা লও। ১৮ বিন্দুতে 
/ /৯১৫7 » 4৮ করিয়া আঁক 7; 4কে ০৪ 
কেন্দ্র করিয়া অতিভূজ ব্যাসার্ধ লইয়া পর 
বৃত্তচাপ অস্কিত কর; এই বুত্তচাপ তের 18 
১ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০ 
হইতে ১১৮ এর উপর 0:18 লম্ব টান । 
১ £08 নিণেয় ত্রিভুজ হইবে; 
ইহার £ 8 9০0০1 





৯। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর বাঁভ্ছ্য়ের অন্তরফল 
দেওয়া আছে ; ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 


(07৮9) 009 17500610059 800 00৪ 01166791009 ০01 179 0167. ৮৮০ 
87799) 60 ০01587006 61.9 115776-8,09190 ঠ215810519.) 


১৪৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


বাহ্ুদবয়ের অন্তর ফলের সমান দীর্ঘ /৯১ রেখা টান এবং ইহাকে * পর্যন্ত 
বধিতকর। ১ বিন্দুতে £ +১৮ 74৮ করিয়া আঁক । 4 কে কেন্জ্ 
করিয়া অতিতূজ ব্যাপার্ধ লইয়া বৃত্ত ৮. 
অস্কিত কর। মনে কর, এই বৃত্ত 1 কে টড 
০ বিন্দুতে ছেদে করে। ০ হইতে 
/৯+ এর উপর ০8 লম্ব টান। 
/১ /80০ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে; 
ইহার £ 8 » 90০। 





চিত্র ১৫৯ 

১০। ত্রিভুজের পরিসীম! (০++০) এবং ছুইটি কোণ (48. 
ও 4০) দেওয়া আছে ; ত্রিতূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 

(01561) 076 0610779%52 909. 6৮7০ 806199) 0 00096770৮ 61১6 90209.) 

&-+৮+4-৫ র সমান ১৯৮ সরলরেখা ৪ ৪5 ২ 
লও। ১ বিন্দুতে 4 +১০- 4০ চি রি 
এবং * বিন্দুতে «১৮ - 48 ত্বাক। দি 
প্রত্যেকটি কোণকে সমদ্বিথগ্িত কর; ১» ০ 878 
মনে কর, সমদ্বিখগক রেখাদ্বয় £» বিন্দুতে চিত্র ১৬০ 
ছেদ করে। ১ ও /১% এর লম্ঘদিখণ্ডক রেখা ছুইটি টান; মনে কর, ইহারা! 
5 40 ও £8 যোগ কর। 4১৪০ 
নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে। 

১১। ৯৪8০ ত্রিভুজের ছুই কোণ 8 ও ০ এবং & বিন্দু হইতে, 
5০ বাহুর দূরত্ব /) দেওয়া আছে ; ত্রিতুজটি অঙ্কিত কর। 


? এর সমান /১0-রেখা টান 12 বিন্দুতে 
£0 উপর ১০ ল্ব টান। 4, বিন্দুর 
ভিতর দরিয়া ১০ এর সহিত সমান্তরাল 
245০ রেখা টান। £& বিন্দুতে 4248 
(» 418) এবং £ 0340 (সন £ 0০) অঙ্কিত 
কর; মনে কর, এই কোণের বাহদ্য়, ১৮ কে 
যথাক্রমে 8 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে । 


/১/৪ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে । 








বিবিধ ভ্রিভুজাঙ্কন ১৪৫ 


১২। 48 সরলরেখাস্থিত একটি বিন্দু, ০ ইহার বহিঃস্থ একটি নিদিষ্ট 
বিন্দু; £,8 রেখার উপর এমন একটি বিন্দু 3 নির্দেশে কর যেন ০০+০৯ 
একটি নির্দিষ্ট রেখার সমান দীর্ঘ হয়। 

(ইহা সম্ভব হইলে ০০+০১৮ অন্ততঃ কত হওয়া চাই?) 

১৩। একটি সমকোণী ত্রিভুজ অস্কিত কর যাহার একটি বাহু, এবং অতিভুজ 
ও আর একটি বাহুর সমষ্টি দেওয়া আছে। 

১৪। একটি সমকোণী ত্রিভুজের একটি বাহু 4/, সমকোণ হইতে অঙ্কিত 
মধ্যম! 25, ত্রিন্ুজটি অঙ্কিত কর। 

১৫। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর, যাহার শিরঃকোণ ভূমিস্থ কোণের 
প্রত্যেকটির চতুরগুণ এবং যাহার ভূমি 2% দীর্ঘ 

১৬। সমবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা দেওয়! থাকিলে ত্রিভূজটি কিরূপে আঁকিবে ? 

১৭। শিরঃকোণ ও উচ্চতা দেওয়া! থাকিলে সমদ্বিবাহু ত্রিভূজটি কিরূপে 
আঁকিবে? 

১৮। একটি সমদ্িবাহু ত্রিহ্বজ অস্কিত কর, যাহার পরিসীমা! এবং উচ্চত৷ 
দেওয়া আছে। 

১৯। একটি ত্রিভুজের একটি বাহু এবং অপর ছুইটি বাহুর সম- 
দ্বিখণ্ডক মধ্যম! দুইটি দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 


(01591) 0109 9109, 8100. 0106 10901905 ড/1)100 1015906 19 ০001062 চচ%ে 
81999 7 001790000 €))9 চ7180219) এ রি 


রি 


80 বাহু ও মধ্যমী ছুইটির প্রত্যেকটির 
£ অংশ লইয়া 8৪০০ ত্রিভুজ অঙ্কিত আর 
80 কে পর্যন্ত বধিত কর, যেন ০6- | 
88০3 এবং 0593 কে ছি পর্যন্ত বধিত কর 
যেন 32 -ঠ০০ হয়। 82 ও দা 
যোগ করিয়া বহিত কর , মনে কর, ইহারা £ 
বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করে। /,80 নির্ণেয়্ 
ত্রিতৃজ হইবে । 
১০ 





১৪৬ সরল প্রবেশিকা-দ্যামিতি 
২০। একটি ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমা দেওয়া আছে; ত্রিতুজটি 


অস্কিত করিতে হইবে । 
(01910 009 191)860.9 01109012705) 00709500 6109 6080805) 
মধ্যমা তিনটির & অংশ লইয়া 001৮1 / 


ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 014 এর মধ্যবিন্দু 
7 স্থির কর। ০০ যোগ করিয়া 8 পর্যন্ত 


বধিত কর, যেন 08 ₹1700 হয়। 1770কে ২২১ 
/ পর্যস্ত বধিত কর, যেন ০/-170 হয়। 9 27 
4১8 ও £০ যোগ কর। /8০ নিেয় না 

ত্রিভুজ হইবে । 

টা চিত্র ১৬৩ 


৬১। জ্যামিতিক অনুশীলন সমাধানের কয়েকটি সাধারণ ইঙ্গিত 


জ্যামিতিক প্রশ্নে সাধারণত নিম্ন বিষয়গুলি প্রমাণ করিতে হয়__ 
(১) ছুইটি সরলরেখার সমতা; 
(২) ছুইটি কোণের সমত।) 
(৩) একটি কোণ সমকোণ কি না তাহা; 
(৪) তিনটি বিন্দুর একরেখীয়তা; ইত্যাদি। 
এই বিষয়গুলি প্রমাণ করিতে হইলে ত্রিভুজদ্বয়ের সর্বসমতা৷ বিষয়ক উপপাগ্যগুলি 
(উপ, ৪, ৭, ১৭ ও ১৮) অথবা! সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ধর্মবিষয়ক উপপাদ্য 
(উপ. ৫ ও ৬) গুলির সাহাধ্য লইতে হয়। যে ছুইটি অঙ্গ সমান প্রমাণ 
করিতে হইবে তাহা! কোন দুইটি ত্রিতুজে আছে কিনা অস্কিত চিত্রে তাহার অনুসন্ধান 
করিয়। ইহাদের সবসমতা প্রতিপন্ন করিবার চেষ্টা করিতে হইবে । তিনটি বিন্দুর 
একরেখীয়ত৷ প্রমাণ করিতে হইলে, সাধারণত মধ্যবিন্বুস্থ কোণ সরলকোণ কিনা 
পরীক্ষ। করিতে হয়। কোন একটি কোণ সমকোণ কিন! প্রমাণ করিতে হইলে, 
কখনও কখনও দেখিতে হয় যে, এ কোণটি কোন ত্রিভুজের একটি কোণ কিনা, 
এবং এ ত্রিভুজের অপর দুইটি কৌঁণের সমষ্টি এ কোণের সহিত সমান কিনা । 





বিবিধ অনুশীলনী (১) 
শি 


১1 /5800 একটি বর্গক্ষেত্র । 4১৪ ও 80র উপর যথাক্রমে 25 ও ০ এমন ছুইটি 
বিন্দু ষে /£১2- 633 । প্রমাণ কর যে; ৮. ও 12৮ পরম্পর লম্ব। 


বিবিধ অনুশীলনী ১৪৭ 


২। 4১800 একটি ব্গক্ষেত্র । ইহার অস্তরস্থ £ এমন একটি বিন্দু যে 4০৮7৪. 
এক সমকোণ এবং ০৮১৪ । 19 বিন্দুহইতে ০৮2র উপর একটি লম্ব টান। মনে কর 
ইহা ০:2কে এ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে ০৮-1701 

৩। 8076 একটি হৃষম পঞ্চভুজ। ০0 বান্ুর মধ্যবিন্দু ₹। প্রমাণ কর 4১, 
20র উপর লম্ব। 

৪। 480 একটি সমবাহু ত্রিভুজ । ইহীর অন্তরস্থ ০ একটি বিন্দু। ০০র উপর 
একটি সমবাহ্ু ত্রিভুজ ০৩১০ এমন ভাবে অঙ্কিত কর ঘন ০3 বাহু ০কে ছেদ করে, কিন্ত 
280০কে ছেদ করে না। প্রমাণ কর যে £*০- ৪০ 
৫1:48 00 একটি বরগক্ষেত্র । ইহার কর্ণ ০ হইতে £6. (459 ) কাটিয়া! লও। 
£,০ উপর 2:03 একটি লম্ব ; ইহা! 80কে ৪ বিন্দুতে এবং 00কে ৭ বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর £ 2/,০-407 1 

৬। 4:8০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ ; ইহার £৪-/০। 8£কে 0 পর্যন্ত বধিত 
কর যেন £০ - 8 হয়। প্রমাণ কর যে 280০0 একটি সমকোণী ত্রিভুজ । 

৭। 480 একটি সমবাহু ত্রিভুজ। 90০ ও ০ এর উপর ছুইটি সমবাহু ত্রিভুজ 
580 ও /£00 অঙ্কিত। প্রমাণ কর যে 3, ০2 ও চ একরেখীয়। 

৮1:5980512 একটি সামান্তরিক। ০8কে ও পর্যন্ত বধিত কর যেন 8-459 হয়। 
12কে এ পর্যন্ত বধধিতি কর যেন ০০-402 হয়। প্রমাণ কর যে, 7, &) ০ একরেখীয়। 

৯। £80 একটি ত্রিভুজ এবং 196 ইহার একটি মধ্যমা । ২ বিন্দুর ভিতর দিয়া 9র 
সহিত সমান্তরাল একটি সরলরেখা, বর্ধিত 28কে ৮ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর 4. 
81 

১০। কোন ত্রিভুজের তিনটি মধযমার সমষ্টির চারিগুণ ইহার পরিসীমার তিনগুণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর । প্রমাণ কর। 

শ্ 

১১। 4:80 একটি ত্রিভুজ এবং 0, 80 বানর মধ্যবিন্দু। £8র সহিত সমান্তরাল 
70৮ সরলরেখা! £8এর সমদ্বিথগুক রেখাকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর 4970০ 
এক সমকোণ 

১২। 48 রেখার একদিকে £,85122 স্ষম পঞ্চভুজ এবং অপরদিকে £:8০10/55 
হুষম যড়ভুজ অস্কিত। যদি ০518 ও ০0 উভয়ে বধিত হইয়া 7 বিন্দৃতে ছেদ করে, প্রমাণ 
কর 2:01-051 

১৩। 4905 একটি সুষম ষড়ভুজ। ইহার কর্ণগুলি টানিলে ষে চিত্রটি উৎপন হয় 
তাহাতে কতগুলি সমকোণী ত্রিভুজ আছে নির্দেশ কর। 

১৪। 80 একটি ত্রিভুজ ; 48 ও 4 ০এর সমদ্বিখগ্তক রেখাদ্বয় ! বিন্দুতে ছেদ করে। 
& বিন্দুর ভিতর দিয়া অফ্কিত 8০র সমান্তরাল রেখা /১8 ও £&০কে ১৮ ও *% বিন্দুতে ছেদ 
করে। প্রমাণ কর ১৮-৪১+০%। 

১৫। পূর্ব প্রশ্নে যদি / 810-18” হয়, তবে £ &. কত ডিগ্রি ? 


১৪৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১৬। একটি কুক্জ বহুভুজের দুইটি কোণের প্রত্যেকটি নমকোঁণ এবং অপর কোণগুলির 
প্রত্যেকটির প্রিমাণ 1201 বহুভুজের কতগুলি বাহু আছে ? 

১৭। একটি সুষম 16-ভূজের £ 9+02,10 পর পর চারিটি শীর্ষবিন্ু। / 4০8? 
/ 006 ও £ ৮00 এর পরিমাণ কত ? 

১৮। 45555: একটি কুজ ষড়ভুজ। ইহার £/১- 4০.» /৫ছ এবং £৪-. 
০৫; 42 £0০এর অন্তদ্ধিথণ্ডক রেখাদ্বয়ের অন্তভূতি নুস্মরকোণের পরিমাণ কত 
ডিশ্রি? 

১৯। ০88 ও ০০0 ছুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের উভয়ের শীর্ষবিন্দু ০ স্থিত কোণ দুইটি 
সমাণ। প্রমাণ কর যে, হয় £০:-80 অথবা /£১০- 8০ । 

২০। 48002 একটি সামান্তরিক। 48১ 8০, ০09 এবং 04, কে যথাক্রমে 1) 1, 
[ও ও ৮ বিন্দুতে খণ্ডিত করা হইল। যদি 81. -017- 0খ -/১০ হয় তবে প্রমাণ কর 
111৭ একটি সামান্তরিক। 


গস 


২১। 9০ ত্রিভুজের £8-9 সে- মি. ৪০৮19 সে. মি. এবং 4৪890? 
£,8র মধ্যবিন্দু ৯ হইতে অঙ্কিত ১৮, ঞ৮০র উপর লম্ব । ৮০৯ - কত সে. মি. ? 


২২। প্রমাণ কর যে, একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহুর মধ্যবিন্দু সংযোজক সরল 
রেখা, তৃতীয় বাহুর মধ্যবিন্দুগামী মধ্যমাদ্বার! সমদ্বিখগ্িত হয় । 

২৩। 80০0 একটি সামান্তরিক। /70র উপর £,1552 ও /৪র উপর £8 ০911 
দুইটি বর্গক্ষেত্র বহির্দিকে অস্কিত। প্রমাণ কর 71 54০1 

২৪। 2802 একটি কুজ চতুভূজ ; ইহার £,8 কর্ণ £০। প্রমাণ কর, ৪০ ১৯০০ | 

২৫। কোন ত্রিভুজের বাহুগুলি অসমান হইলে ইহার শিরঃকোণের দ্বিথগুক রেখা, শীর্ষ হইতে 
ভূমির উপর অঙ্কিত মধ্যম! ও লম্বের মধ্যে অবস্থিত হয়। 

২৬। যদি কোন ত্রিভুজের দুইটি মধ্যম! সমান হয়। তবে ব্রিভুজটি সমদ্িবাহু হইবে । 

২৭ । /£:8০ ত্রিভুজের 48-524 ০ এবং 4 ৮১-90%, প্রমাণ কর, /,০ € 291 

২৮। কোন ত্রিভুজের একবান্থর মধ্যবিন্দু ও তদ্িপরীত কৌণিকবিন্দুর সংযোজক রেখা এ 
বাহুর অধেকের সমান, তদপেক্ষ! বৃহত্তর অথবা ক্ষুদ্রতর হইলে, এ কোণটি যথাক্রমে সমকোণ, 
হুক্্মুকোৌণ অথবা! স্ুলকোণ হইবে | 

২৯। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্ধিখগক রেখা যদি ভূমির সহিত 10” কোণ করে, 
তবে এ ত্রিভুজের ভূমিস্থ কোণের অন্তরফল কত হইবে ? 

৩০। কোন্‌ কোন্‌ হুষমক্ষেত্র একটি শীর্ষবিন্দুতে মিলিত হইলে ইহার চতুম্পার্বস্থ সমতলক্ষেব্র 
সম্পূর্ণরূপে পরিবেষ্টিত হইবে ? 

ভন 

৩১। 4 হইতে 8 4 মাইল দক্ষিণে অবস্থিত। 4 হইতে একখানি গাঁড়ী ঘণ্টায় ৪ মাইল 

বেগে পূর্বদিকে যাইতেছে এবং ৪ গইতে আর একখানি গাড়ী ঘণ্টায় ট মাইল বেগে উত্তর-পূর্বদিকে 


বিবিধ অস্ুশীলনী ১৪৯ 


যাইতেছে । চিত্র আঁকিয়! দেখাও, কত সময়ে, এবং & ও ৪ হইতে কতদুরে, তাহাদের পরস্পর 
সাক্ষাৎ হইবে ? 

৩২। 70 ও 75 ছুইটি সৌজাপথ পরস্পর 30 কোণে 4 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । আর 
একটি সোজা! পথ এ দুইটি পথকে 3 ও 5 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । একটি মন্ৰির এ ছুইটি পথ 
হইতে সমান দুরে এবং তৃতীয় পথ হইতে 100 গজ দূরে অবস্থিত। মন্দিরটির অবস্থান নিয় কর। 

৩৩। একটি নিদিষ্ট বিন্দুর ভিতর দিয়া এমন একটি সরলরেখা অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা 
দুইটি পরস্পরচ্ছেদী স্থির সরলরেখার সহিত সমাণ কোণ উৎপন্ন করিবে । 

৩৪1 ১৫+ একটি সরলরেখা এবং 2 ও 3 ইহার দুইপার্থে অস্কিত দুইটি 
* বিন্ু। ১৮এর উপর এমন একটি বিন্দু ০ স্থির কর যাহাতে 4৮০১৯ 


»/ 0০১ হয়। এ 
১ এর উপর 7াব লম্ব টান এবং 7াখ কে না 
বর্ধিত করিয়া 1415 21৭ কর। 7২০ যোগ করিয়া ০০ ৮ 
ইহাকে বধিত কর যেন ইহা ১% কে ০ বিন্দুতে ডি 1 ০% 
ছেদকরে। £০০১- ৮০১ হইবে । ৃ ০ 
নি 
চিত্র ১৬৪ 


৩৫। 11৩ সরলরেখার একই পার্থে « ও ৪ দুইটি বিন্দু। 11৬ স্থিত এমন একটি বিন্দু 
£ নির্দেশ কর যাহাতে 4 /১21_ ল 48121 হয়। 

৩৬। 5 একটি সরলরেখ! এবং 7 ইহার বহিঃস্থ একটি বিন্দু। চএর ভিতর দিয়া এমন 
একটি সরলরেখ! টানিতে হইবে যাহা £.8 কে একটি নিদিষ্ট কোণে ছেদ করিবে । 

(4৪. সরলরেখার ৪ বিন্দুতে নিদিষ্ট পরিমাণ কোণ £৪১ অঙ্কিত কর। এবং ৪১ এর 
সহিত সমান্তরাল একটি স্রলরেখ| 7 বিন্দুর ভিতর দিয়! অঙ্কিত কর। এই সরলরেখা 4.8 কে 
নিিষ্ট কোণে ছেদ করিবে ) 

৩৭। তিনটি বিন্দুর ভিতর দিয়া এমন তিনটি সরলরেখা টানিতে হইবে যেন ইহাদের পরম্পর 
ছেদে একটি সমবান্থ ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়। 

[ মনে কর, ৮, ০ ও ৮২ তিনটি বিন্দু; চং বিন্দুর ভিতর দিয়া যে কোন সরলরেখ টান । 
৩৬ প্রশ্ন অনুযায়ী 7 বিন্দুর ভিতর দিয়! এমন ভাবে 4১ রেখাটি টান যেন £৮২/১১-605 
হয়। /১১-/১% কাটিয়া লও । এ বিন্দুর ভিতর দিয়া *%র সমান্তরাল রেখা টান; ইহা 
4২১৫ ও ১৫ কে যখীতক্রমে 8 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিবে । 24১০ সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । ] 

৩৮। চারিট নির্দিষ্ট বিন্ুর (কোন তিনটিই একরেখীয় নয়) মধ্য দিয়া সরলরেখ! টানিয়া 
একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 

৩৯। একটি সমঘিবাহ ত্রিভুজ অস্কিত কর যাহার ভূমি, এবং শিরঃকোণ ও তুমিস্থ একটি 
কোণের সমষ্টি দেওয়া আছে। 

৪০। একটি বাহু এবং ইা হইতে বিপরীত বাহুর দূরত্ব দেওয়া আছে; রম্বসটি অস্কিত কর। 
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২ 


৪১ | তিনটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত আছে। এমন একটি সরলরেখা৷ অস্কিত কর 
যাহার এই [তিনটি রেখাদ্বারা কতিত অংশগুলি পরম্পর সমান হইবে । 

৪২। ত্রিভুজের একটি বাহুতে এমন একটি বিন্দু নিরশে কর যাহার ভিতর দিয়! অপর 
বান্থঘয়ের সমান্তরাল এবং ইহা দ্বারা সীমাবদ্ধ সরলরেখা ছুইটি সমান হইবে | 

৪৩। ত্রিভুজের ভূমি ও তৎপ্রান্তয় হইতে অপর বাহ্ছদ্য়ের দূরত্ব দেওয়া আছে ; ব্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। 

88 | একটি ত্রিভুজের ভূমি (85৪), ভূমিস্থ কোণছয়ের অন্তরফল 
(91009161706 ০7 106 10886 80019) এবং অপর বাহুদ্য়ের অন্তরফল 
(015727006০4 0116 ০])০7 ৮০ 81998) প্রদত্ত আছে ; ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 


[ ভূমি-8০; £০8102-ভূমিস্থ কোণদয়ের অন্তরফলের অধেক এবং ০70. 
বাহুদ্বয়ের অন্তরফল, এই তিনটি বিষয়দ্বারা 220০7 অঙ্কিত কর। 5 বিন্দু হইতে 
280 রযে দিকে 80০ দেই দিকে 82 রেখা টানিয়া £ 2708 র সমান করিয়া £€810 
অস্কিতকর। 82 ও 70০ পরম্পর & বিন্দুতে ছেদ কৰিলে, 4৪০০ নির্ণয় ত্রিভুজ হইবে ] 


৪৫। একটি ত্রিভুজের ভূমি (7989) ভূমিস্থ কোণদ্য়ের অন্তরফল 
(৭10615008 ০? 009 70989 802169) এবং অপর ছুইটি বাহুব সমষ্টি (৪৪ ০: 
6079 ০6092 ০ 81095) প্রদত্ত আছে; ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 


৪৬। এমন একটি রম্বস্‌ £8012 অস্কিত কর যেন ইহার কর্ণ ০ একটি নি্দি'ঈ সরল 
রেখার উপর থাকে, এবং £,18, 80০ ও ০0 এই তিনটি বাহু তিনটি নিদিষ্ট বিন্দুর ভিতর 
দিয় অতিক্রম করে। 


৪৭ | এক রেখীয় নয় এমন তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু ১, % ও 2 | একটি ত্রিভুজ 480০ এমন 
ভাবে অঙ্কিত কর যেন ৮ ও * যথাক্রমে £9 ও £,০ বাহুদয়ের মধ্যবিন্দু হয় এবং 4 হইতে 
80র উপর লম্ব টানিলে ইহা 90০ কে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 

৪৮। 42০ একটি সমবান্ু ত্রিভুজ এবং £,1017 একটি রম্বস্‌ , ত্রিভুজের বাহুগুলি ও 
রম্বসের বাহগুলি পরম্পর সমান | ত্রিভুজটি রম্বসের ভিতর এমনভাবে অঙ্কিত যে? বিন্দু 
2র উপর এবং ০ বিন্দু £চর উপর অবস্থিত। রম্বসের কোণগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর । 

৪৯ । 4.5 একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা এবং ০ ইহার বহিঃস্থ একটি স্থির বিন্দু । এ 
£2 স্থিত একটি চল বিন্দু। ০০ এর উপর ইহার একই দিকে ০৮০ সমবাু ত্রিভুজ 
অস্কিত হইলে; ৮ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৫০1 ০ একটি স্থির বিন্দু, এবং ০২ একটি নিদিষ্ট বৃত্বের যে কোন বিন্দু । ০০ 
উপর ইহার একই দিকে ০০৮ সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত হইলে, ৮ বিন্দুর সঞ্চারপথ কি 
হইবে? 


ভিরভীম্ম ৪ 


অসম অশ্রযান্ 


ঝভুরেখক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


৬২1 সংজ্ঞা । কোন ক্ষেত্রের বাহুগুলিদ্বার সীমাবদ্ধ মতলের পরিমাণকে 
ইহার ক্ষেত্রফল বা কালি (4:92) বলে। 

কোন এক ইঞ্চি দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের 
পরিমাণ এক বর্গ ইঞ্চি (0087 10701), এবং 
কোন এক সেন্টিমিটর দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের !| এক বর্ণ হুষ্চি 
পরিমাণ এক বর্গ সেন্টিমিটর। 

এইরূপ এক বর্গ ইঞ্চি, এক বর্গফুট, এক বর্গগজ 
প্রভৃতি নিদিষ্ট ক্ষেত্রফলের পরিমাণকে ক্ষেত্রফলের ] 
একক ধরা যাইতে পারে । চিত্র ১৬৫ 

একটি ব্গক্ষেত্রের বাহু যদি একক হয় তবে ইহার কালি এক বর্গ একক 
(৪৭. 716) হইবে। 


৬৩। আয়তক্ষেত্রের কালি 


4800 একটি আয়তক্ষেত্র ; ইহার £8-  ॥%. ৫ ॥ ৪ 
4! এবং ৮০ -8% 1488 কে সমান চারিভাগে 
এবং £& কে সমান তিনভাগে বিভক্ত করিয়া 1 
সমান্তরাল রেখা টানিলে /30309 আয়তক্ষেত্র ! 
সমান সমান বারটি বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হয় এবং 
প্রত্যেক বক্ষেত্রের বাহুর পরিমাণ এক ইঞ্চি হওয়ায় চিত্র ১৬৬ 
ইহার কালি এক বর্গ ইঞ্চি। অতএব, আয়তক্ষেত্রের কালি-৪ 4 -* 12 বর্গইঞ্চি 

এইরূপে ষ্দি কোন আয়ত ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য % একক এবং প্রস্থ & একক হয, 
তবে ইহার কালি ৫ ৮& বর্গ একক হইবে। স্ৃতরাং, 

আয়তক্ষেত্রের কালি - দৈর্ঘ্য « প্রস্থ 
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অতএব, দ্রেখা যাইতেছে যে, 

(১) যে সকল আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ সমান তাহাদের কালিও সমান 
হইবে; এবং (২) যে সকল আয়তক্ষেত্রের কালি সমান এবং দৈরধ্য অথবা 
প্রস্থ সমান, তাহাদের যথাক্রমে প্রস্থ অথবা দৈর্য সমান হইবে। 

৬৪ | উচ্চত! ব! উন্নতি (10606) 

কোন সামান্তরিকের একটি বাহুকে 
ইহার ভূমি (739৪০) ধরিলে, ইহা1 হইতে 
ইহার বিপরীত বাহুর দুরত্বকে ইহার 
উচ্চতা ব উন্নতি (4161৮5৭০) বলে। 


চিত্রে % সামান্তরিকের উন্নতি । 
চিত্র ১৬৭ 
কোন ত্রিভুজের কোন বাহুকে ভূমি ধরিলে & 
ইহার বিপরীত শীর্ষবিন্দু হইতে অস্কিত লম্বকে 
ত্রিভুজের উচ্চতা ব1 উন্নতি বলে । 
চিত্রে ৮8০ ত্রিতুজের 8০ ভূমি এবং £ 6 টি 
হইতে 2৪0র উপর অঙ্কিত লম্ব £,০র দৈর্ঘ্য চিত্র ১৬৮ 


হইল ইহার উচ্চতা বা উন্নতি । 

ত্রিভুজের যে কোন বানুকে ভূমি ধরা যাইতে পারে বলিয়া ইহার উচ্চতা 
তিনটি! 

র্টন্য। লম্ব পরিমাণ দ্বারা দুরত্ব হুচিত হইয়]! থাকে । 

প্রশ্ন ১। একখানি লেখ কাগজে নিক্ললিখিত বিন্দুগুলির অবস্থান নির্ণয় কর-(*, ৩), (৫; *), 
(২, _৪9/ ৭ ৩)। বর্গক্ষেত্র গণন1 করিয়া যে চতুভূজটি হইল তাহার কালি নির্দেশ কর । 

প্রশ্ন ২। লেখ-কাগজে অঙ্কিত (০১০), (৬১ ০), (২, ৪), (৮) ৪) বিন্দৃগুলি সংযুক্ত করিলে 
কি একটি সামান্তরিক হইবে ? যদি হয় তবে উহার দুইটি উচ্চত! কত একক হইবে 

প্রশ্ন ৩। একটি ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দগুলির স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (৩৪), (১, _-৫), হে, -৩), 
ত্রিভুজটির তিনটি উচ্চতার পরিমাণ কত? কালি কত বর্গ একক? 


খজুরেবক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৫৭ 


অনু. ১। যদি একটি সামান্তরিকের ভূমি & একক দীর্ঘ এবং উচ্চতা % 
একক হয়, তবে ইহার কালি &.% বর্গ একক হইবে। 

/£58 00 সামাস্তরিকের &৪ -& একক 
এবং ইহার উচ্চতা ৪১-% একক। 
/১৪১৫% আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কিত কর। এখন, 
/58 010 ও &৪১% উভয় সামাস্তরিকের 
একই ভূমি £,8 ও একই উচ্চতা % হওয়ায় 
উভয়ে একই সমান্তরাল সরলরেখা £8 ও 
০ এর মধ্যে অবস্থিত। চিত্র ১৭১ 

স্থতরাঁং 77458 00 ₹ আয়তক্ষেত্র £১8১+ - 8.8 ১» 6.% বর্গএকক। 
অনু. ২। সমান সমান ভূমি ও সমান সমান উচ্চতা বিশিষ্ট যাবতীয় 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান । 

[287911610£75709 01 9009] 108369 200 ০4 8891 2161৮00.95 279. 
99021 11) 269 1700- 1. 86] 


ইহা লহজসিদ্ধ; কারণ, প্রত্যেকটি সামাস্তরিকের কালি - ভূমি * উচ্চতা 


অনুশীলনী ৩০ 

১। কোন সামান্তরিকের ভূমি_8'0% ও উচ্চতা- 1611 ইহার ক্ষেত্রফল কত? 

২। একটি আয়তক্ষেত্রের দৈধ্য_16% ও প্রস্থ- 4? ? ইহার সমান একটি বগর্েত্রের, 
বাহুর দেধ্য কত? 

৩। 480: একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর যাহার 80০ -4:9%/, ০0 -818% এবং 
/8-602$ (১) 49 কে তুমি ধরিয়া ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, (২) 8০ কে ভূমি ধরিয়া 
ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, এবং দুইটি ক্ষেত্রফলের গড় নির্ণয় কর। 

৪1 একটি সামান্তরিকের কর্ণদ্বয় 5 ও 6% এবং ইহাদের 8৬ কোণ 60১; 
সামান্তরিকটি অষ্কিত করিয়া ইহার কালি নির্ণয় কর। 

৫ । নি 


[ 00. 8. 8199 ০0৫ 8, 0978119110£:87 ০0080]00% ৪, 11011905908] 60 20 
1] 2568, ] 

৬। একটি সামান্তরিকের দুইটি বাহু যথাক্রমে 72 সেঃ মিঃ ও 5 সেঃ মিঃ এবং ইহার 
কুদ্রতর উচ্চতা ৪ সেঃ মিঃ। ইহার বৃহত্তর উচ্চতা কত? 

৭। তিন ইঞ্চি বাহুবিশিষ্ট একটি বর্ক্ষেত্রের সমান 5'6/ বাহুবিশিষ্ট একটি রম্বন অস্কিত 
কর। 

৮। 4800, ৮000 ছুইটি সামান্তরিক | £/,০ ০, 39010 ক্ষেত্রের কত অংশ? 


৯1২৩-77-15 





১৫৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাচ্ ২৫ (১9079 25) 
একটি ত্রিভুজ ও একটি আয়তক্ষেত্র একই ভূমির উপর অবস্থিত 
হুইলে এবং উভয়ের একই উচ্চতা হইলে, ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল আয়ত- 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে । 


[11 9, 00191016200. 9 90020910109 02 606 ৪9005 108,98 8,100. 109৮9 
1179 92009 ৪1610009) 01910 016 895, 01 006 18050919108 00085 01 16 
8902,05]0.] 


6 0.৮ 9 এরি 
1 
॥ 
| 
| 
ৃ 
/॥ ৪ [এ & 7 8 
(১) চিত্র ১৭২ (২) 


£8 1 ত্রিভুজ ও /55০2 আয়তক্ষেত্রটি একই ভূমি £.8র উপর অবস্থিত 
এবং ইহাদের একই উচ্চতা 2 । 
প্রমাথ করিতে হইবে যে, 
/৬/58 2 লু 04800 1 


প্রমাণ । "৮ ছি 418 
৮*::£5660 ও86160 উভয়েই আয়তক্ষেত্র। 
কিন্তু, প্রত্যেক আয়তক্ষেত্রই ইহার কর্ণ দ্বারা সমদ্িখগ্ডিত হয়, 
4৬১5 67 &77560 
এবং /১817 ৯2777851201 
প্রথম চিত্রে, /১/১51- 4১8 2 ই (8750 -861:0)7 
/১/১5৪27:774558 001 
দ্বিতীয় চিত্রে, ৬১/24/১8৪2 -ঠ (45551048250) 
/১8 ন 37058 00 1 


ক্৫৬৩ন ৬ ২৬৬ ৩৭ । কা: 


অনু ১। একটি ত্রিভুজ ও একটি সামান্তরিক একই ভূমির উপর 
অবস্থিত হইলে এবং উভয়ের একই উচ্চত৷ হইলে, ত্রিভৃজের ক্ষেত্রফল সামাস্তরিকের 
ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে 
১৭৩ চিত্রে, /১/8 ০ ৪ 


17 0 ও 
-& আয়তক্ষেত্র 00118 1 
কিন্ত, আয়তক্ষেত্র ০0178 
-্সামান্তরিক 05069 1 
/১/6 ০ ১ 
-$ সামাস্তরিক 70281 
চিত্র ১৭৩ 


অনু ২। যেসকল ত্রিভুজের ভূমি পরস্পর সমান এবং উচ্চতাও প্রম্পর 
সমান তাহাদের ক্ষেত্রফলও প্রস্পর সমান হইবে। 

অনু, ৩। যে সকল ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল সমান, তাঁহাদের উচ্চতা সমান 
হইলে ভূমি সমান হইবে ; এবং ভূমি সমান হইলে, উচ্চতাও সমান হইবে । 

৬৬। ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 

/58. একটি ত্রিভুজ এবং চু ইহার উচ্চতা (১৭২ চিত্র দেখ) 

/১/5৪6 -ঠ৮% আয়ত 800 সঠ., /58.26 1 

যদি &8 -& একক এবং 202 _% একক হয়, তবে 

£১/১ 6 4. &. % বর্গ-একক ; অর্থাৎ 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -$. ভূমি » উচ্চত| 
৬৭। ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল 
১৭৪ চিত্রে 4800 একটি ট্রাপি- 
জিয়ম; ইহার £8 ॥ ০01 
/0 যোগ কর; এবং £& ও 0 
হইতে 00 ও /,8র উপর যথাক্রমে 
452 ও 0০03 লম্ষপাত কর। চিত্র ১৭৪ 
যেহেতু, &8 1 20১ ৮৮৮৮৮ ০০৮% একক (অনে কর )। 
ট্রাপিজিয়ম 8010 » ৮১১০০ + 4১408 
-ঠ.010./১2+/58.0 
০,010. 77. 58. %- ঠ (00 7148), % 1 
যদি / 7 & একক এবং ০০0 -৮ একক হয়, তবে 


শ 
০১ 


ঠা 


ভারি 
$ 
॥ 


১৯ 
9১ 


১৬* সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


£58.00 ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল -& (০+-6) % বর্গ-একক, 
-$. সমান্তরাল বাহুদ্বয়ের সমষ্টি « উচ্চত1। 


অনুশীলনী ৩১ 


১। 4980 একটি সমকোণী ত্রিভুজ: ইহার 4৯90০, £8-8”) 80-6% ও 
/,০-4//। ইহার কালি কত? অতিতুজ 28.০কে ভূমি ধরিয়া ত্রিভুজের উচ্চতা নির্ণয় কর। 


ই। 800 একটি আয়তক্ষেত্রের রর 7” রর 
59 52100% ও ৯০ 757” । চিত্রে ১5০ 


ত্রিভুজটি কিরূপে আঁকা হইয়াছে দেখ । 


অতঃপর নিম্নলিখিত ব্রিভুজগুলির ক্ষেত্রফল * 7 ০ 
নির্য় কর: 4১১8৮) 2০05, হা" 
2500) 3 4591 
£. 10" ৪ 
চিত্র ১৭৫ 


কঃ তিন ইঞ্চি বাহুবিশিষ্ট একটি সমবাহ্ ত্রিভুজ অক্কিত করিয়া ইহার ক্ষেত্রফল মাপিয়া 
য়কর। 


৪। চতুভূঁজের কালি নির্ণয় ০ 
১৭৬ চিত্রে 4800 একটি চতুতু জ, /0 
শক্ত পৃ, নি 
০%, 8০র উপর লম্ব। (এই দুইটি , এ 
লম্বকে অফসেট বলে ) 


£518 010 755 ১/৯১0 047 4880 
2 ১০০ + 4508১ 
»- ৪০00 + 8১0) 


৫ | একটি ত্রিভুজের উচ্চতাত্রয়ের চিত্র ১৭৬ 
অনুপাত 40, 19, 41 ইহার বৃহত্তম বাভুটি 60 হইলে ক্ষুদ্রতম বাহুটি কত? 

৬। 4850 একটি ট্রাপিজিয়ম্‌; ইহার 8 11 ০201 ইহার কর্ণ্বয় ০ ও 80, 
০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । যদি 2/৮০৪- বর্গইঞ্চি এবং 2/১০০-10 ব্গইঞ্চি হয়, 
তবে ১৪০০ ও ১০০19 র ক্ষেত্রফল কত হইবে ? 

৭। /১800 একটি আয়তক্ষেত্র। ইহার £8-79 সেঃ মিঃ, 80০-6 সেঃ মিঃ। 
7, ০১, 45 উপর ছুইটি বিন্দু এবং 7 ও 5, 100র উপর ছুইটি বিন্দু এমন যে /১০-:৪ 
সেঃ মিঃ) ৯৪৯ সেঃ মিঃ) 107২7 19 সেঃ মিঃ এবং 5০-12 সেঃ মিঃ । 0080 
এবং ৮০১57 ক্ষেত্রদ্বয়ের কালি নির্ণয় কর। 


খজুরেখক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৬৩ 
অনুশীলনী ৩২ 


১1৮8০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ : ইহার 4+-সমকোণ। ২১, 8০র উপর লম্ব 


£১6.280 
8 


প্রমাণ কর, 4১৮, | 


২। 4১8০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । ইহার অভ্যন্তরস্থ একটি বিন্দু ০। ?, ৫, এবং 
? যথাক্রমে 80, 04 ও 28 বাহুর ০ বিন্দু হইতে দূরত্ব ; / ত্রিভুজের উচ্চতা । প্রমাণ কর 
7-2+04+71 
৮. ৩৮28০ একটি ত্রিভুজ । ১০৮ সরলরেখা 8০র সমান্তরাল এবং £8 ও /০কে 
যথাক্রমে » ও *% বিন্দুতে ছেদ করে। 


প্রমাণ কর- (১) &৪১০-ন ১৪%০ 
(২) ১৪১7 &০১% 


এবং দেখাও, চিত্রে আর কোন্‌ কোন্‌ ব্রিডুজের ক্ষেত্রফল সমান । 
8 প্রমাণ কর যে কোন ত্রিভুজের মধ্যমা ইহাকে সমান ছুইভাগে বিভক্ত 
করে। [20106 105918910 ০1 ৪, 0181)6]6 101560 1. ] 
৫৮৮-প্রমাণ কর যে, কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহুর মধ্যবিন্দুদ্বয়ের সংযোজক 
সরল রেখা তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল । 
৬। কোন ট্রাপিজিয়মের তিষ্যক বাহুদ্য়ের মধ্যবিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরল 


রেখা ইহার সমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের সমান্তরাল । 


[1105 862919106 11179 ৮/11101) 701709 6176 1070016 10011) 01 80৪ 0011059 
৪1069 01 % 6:8105গ1800 19 0981191 ০ ৮09 0619] 970989] 

৭। 4১8০ একটত্রিত্ুজ। 80০রউপর 0 একটি বিন্দু এমন ষে 87-2205.1 
42580) 4580০ ত্রিভুজের কত অংশ £ 

৮1 4580 একটি ত্রিভুজ। 20, 82: ও ০৮ ইহাদের মধ্যমাত্রয় 3 বিন্দুতে ছেদ 
করে। 28010, 21800 এর এবং ১8০ এর কত অংশ? 

৯। 28050 একটি সামান্তরিক। ইহার কর্ণদ্বয় ০ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর 
508 ল 498 00:35 0015 ১০9০ । 

১০। 800 একটি ট্রাপিজিয়ম (৫১৪ ॥ 20)। ইহার কর্ণদ্ধয় ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর 7004 ল & 0081 


১১।:280০ একটি ত্রিভুজ এবং 8০র মধ্যবিন্দু । ১স্থিত যে কোন একটি 
বিন্দু। প্রমাণ কর 4১৪১ 22১০৯ । 


১৬৪ সরল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


১২। 280০7 একটি সামান্তরিক এবং £:8 কে 12 বিন্দু পর্যন্ত বধধধিতি কর! হইল । 
প্রমাণ কর ১7০10 - 4558 1 


১৩। 4855 একটি সামান্তরিক এবং ইহার কর্ণদ্বয় ০ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর; 
০ বিন্দুর মধ্য দিয়া অস্কিত যে কোন সরল রেখা সামান্তরিককে সমান ছুই ভাগে বিভক্ত করে । 


১৪। প্রমাণ কর যে কোন রম্বসের কর্ণদবয়ের গুণফলের অর্ধেক দ্বারা ইহার 
ক্ষেত্রফল ব্যক্ত করা যায় । 
[70116 87:69) 01 9, 17707001005 15 10911 6.6 1070000% 01 6109 018/010915.] 


৬৮। ক্ষেত্রফল সংস্ষ্টু কয়েকটি সম্পাস্ত 

/580 একটি স্থির নির্দিষ্ট 
ত্রিভুজ । 12 'একটি বিন্দু 80০ বাহুর 
যেদিকে & অবস্থিত সেই দিকে এমন 
ভাবে চলিতেছে যে ইহার যে কোন 
অবস্থানে /১ 780 - /১ £80 
হইবে। 

2 বিন্দুর স্ধারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 

উপপাছ্য ২৬ হইতে বুঝা যায় যে £২৮ পরলরেখা 8০ র সহিত সমাস্তরাল 
হইবে; এবং 

উপপাগ্য ২৭ হইতে বুঝা! ধায় যে £.৮র উপর অবস্থিত প্রত্যেকটি বিন্দুই ₹ 
এর অবস্থান হইতে পারে। 

স্থতরাং /৯ বিন্দুর ভিতর দিয় ৪0 র সহিত সমীন্তরালভাবে অঙ্কিত সরল, 
রেখাই ৮ বিন্বুর সঞ্চারপথ ৷ 

দ্রষ্টুব্য। ক্ষেত্রফল সংস্ষ্ট সম্পাগ্ সমাধানে এই মঞ্চারপথ বিশেষ আবশ্তক। 


হেরি রা াযর্যার রানার ৮ 





ক্ষেত্রফলঘটিত সম্পা্য ১৬৫ 


সম্পান্ভ ১৪ (0:০)0]20 14) 
একটি ত্রিভুজ নিদিষ্ট আছে; এমন আর একটি সামান্তরিক 
অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল এ নিদিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের 
সমান হইবে এবং যাহার একটি কোণ কোন নিদিষ্ট কোণের 
সমান হইবে । 


| 91591) না 61:181)219 ; 609 00779৮296% 2% 108721191057970) 6079] 11) 
2768, 6০ 6106 42550 01180019, 2100, 10951060080? 15 20615890191 ০0 


8৮ 015010 21)515.] 
7 
২২ 1৯ 
9৪ 2 ০ 





£ 


চিত্র ১৮৩ 


£58০ একটি নিষিষ্ট ত্রিভুজ এবং 7 একটি নির্দিষ্ট কোণ। এমন 
একটি সামান্তরিক অস্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল /১/৪০ এর 
ক্ষেত্রফলের সমান এবং যাহার একটি কোণ £ 10 এর সমান হইবে । 
অঙ্কন। 28০ কে চু বিন্দুতে সমদ্বিপ্তত কর, এবং ছ বিন্দুতে ০ 
এর সহিত £ 0 এর সহিত সমান করিয়া, £ ০1 অস্থিত কর। 
£ বিন্দু হইতে 80র সমান্তরাল £7 সরলরেখা টান, এবং মনে কর, 
ইহা £০চ কোণের 22 বাহুকে চ বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন, ০ বিন্দু হইতে 2 সরলরেখার সমান্তরাল ০০ রেখা /5 
€রখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়া অস্কিত কর। 
527 0-ই নির্েয় সামাস্তরিক হইবে। 
প্রমাণ। /£52 যোগ কর । 
/১/১8 6» ১৪১০ (শি ঞছ) 88 0র মধ্যমা) 
এবং 27066 0 - 9১১০2 (সেমভূমি £€০ এবং ৮01 20 
70166 0- ১৪১৪০, 
এবং £0০66€- £ 0 (অঙ্কন)। 
প্রশ্ন । £ 0টি দেওয়া না থাকিলে সম্পাগ্ের সমাধান কিরূপ হইত? 


১৬৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৩৩ 


১। 480 একটি ত্রিভুজ । এমন যেকোন একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর যাহার ক্ষেত্র 
ফল ত্রিঁজটির ক্ষেত্রফলের (১) £ অংশ (২) অর্ধেক হইবে । 

২। 490 ও 125 দুইটি ত্রিভুজ, যাহাদের £,8- 05.) £১০ 10৮ এবং অন্তভূতি 
/4&, ও 410 পরস্পর সম্পূরক; প্রমাণ কর যে ত্রিভুজ ছুইটির ক্ষেত্রফল সমান । 

. ইহার সাহাধ্যে এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার কালি একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের কালির 
সমান হইবে এবং যাহার একটি কোণ এ নিপিষ্ট ত্রিভুজের একটি কোণের সম্পূরক হইবে (অথবা 
যাহার দুইটি বানু নিদিষ্ট ত্রিভুজের ছুইটি বাহুর সহিত পরম্পর সমান হইবে)। 

৩। দুই ইঞ্চি দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট একটি সমবান্থ ত্রিভুজের সহিত সমান করিয়া একটি আয়ত 
ক্ষেত্র অঙ্কিত কর এবং ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


৪1 £580:0 একটি সামান্তরিকও /£০ ০. টি ৪ 
ইহার একটি কর্ণ এবং ৮. এই কর্ণ স্থিত যে কোন 
বিন্দু। 1€ বিন্ুর ভিতর দিয়া চচ ও 017 যথা- 


// 
্ঁ রা 
ক্রমে ৮0 ও 700০ র সমান্তরাল করিয়া! টান। 1 
হইল। 
প্রমাণ কর যে সামান্তরিক 00175 
সামান্তরিক 2508 ; এবং সামান্তরিক 40 5 
0... 7 ০ 


--সামান্তরিক 48173 1 

ছুষ্ডন্বয। সামান্তরিকের এই ধন্দ্র হইতে 
নিম্ন সম্পাগ্ঠটি সমাধনি করা যাইতে পারে-- 

£1012 একটি নিদি ইট সামান্তরিক ; ইহার মহিত সমক্ষেত্রফল আর একটি সামান্তরিক 
অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার একটি বাহুর দৈর্ধ্য ১৪) নির্দিই্ট থাকিবে । 

সসাধাঁন। £05 সামান্তরিকের 2 বাহুকে বধির্ত করিয়া! ইহাঁ হইতে নির্দিষ্ট দৈধ্য 
/55 কাটিয়া লও । 4,800 সামান্তরিকটি অঙ্কিত কর । /১০ যোগ কর; মনে কর, 40 
27 কে £€ বিন্দুতে ছেদ করে। 1€ বিন্দুর ভিতর দিয়| 8 র সমান্তরাল ০57 সরলরেখ! 
অঙ্কিত কর। 49170 সামান্তরিকটি নির্ণেয় সামান্তরিক হইবে । 

৫ | দুই ইঞ্চি দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট একটি বক্ষেত্রের সহিত সমান একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত 
কর যাহার একটি বাহু তিন ইঞ্চি হইবে। 

৬। 48517 একটি সামান্তরিক ; ইহার 88 -2%, £০৯৪% এবং £৮১-60%। 
এই সামান্তুরিকের সহিত সমাঁন একটি রম্বস অঙ্কিত কর যাহার একটি বান্থ 4% হইবে। 

৭। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সমান করিয়া এমন একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর 
যাহার একটি বানু কোন নিদিষ্ট সরল রেখার সহিত সমান হইবে | 

(৬7৮1) 8: 205610 9৮22190৮117) 28008 01 165 ৪1095) 09010917770 & 
79008779016 90081 11) 998, 60 2, 21591) 612091.) 


ক্ষেত্রফলঘটিত সম্পান্ ১৬৭ 


সম্পাচ্য ১৫ (2001010 19) 
একটি চতুভূজের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[0 00796006 9, 30808199008]. 1] 269, 60 ৪ 21590. 099,0711969191.] 


0 
প্ 


£ ৪ ঃ 
চিত্র ১৮২ 


45800 একটি নিদিষ্ট চতুভূর্জ; ইহার সহিত সমান একটি ত্রিভুজ 
অস্কিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন । 728 যোগ কর। 
০ বিন্দুর ভিতর দিয়! 728র সমান্তরাল একটি সরল রেখ টান, এবং মনে 
কর, ইহা বধিত £8 রেখাকে % বিন্দুতে ছেদ করে । 
[72১৮ যোগ কর। 
72/২১ ত্রিভুজটি নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে । 


প্রমাণ। 7508 ও 170১8 এই ছুইটি ত্রিভুজ, একই ভূমি 08 
এবং একই সমান্তরাল রেখা 78 ও ০১ এর মধ্যে অবস্থিত। 
২০ /১008 - ১০১8. (উপ, ২৬) 
১0084 2১048 ৮ ১০১৫8 + 2১048; 
চতুতূজি 458০০ - ১০১ । 
মন্তব্য ১। এই প্রণালী অবলম্বনে যে কোন বহুতুজের সহিত সমান করিয়া একটি ত্রিভুজ 
অক্কিত কর! যাইতে পারে । 


/8556. একটি পঞ্চভুজ। উক্ত প্রণালী 
অবলম্বন করিয়া প্রথমত হৃহার সমান £%2চ 
চতুভূ্জ অঙ্কিত করা হইয়াছে; তারপর. এই 
চতুভূর্জের সান ০১% ত্রিভূজটি অহ্কিত করা 
হইয়াছে । চিত্র ১৮৩ 

মন্তব্য ২। এই পঞ্চভুজের সহিত সমান একটি সামান্তরিক অক্কিত করিতে হইলে প্রথমত 
পঞ্চভূজটিকে একটি সমান ত্রিভূজে পরিণত করিয়া সম্পাদ্য ১৪ অনুযায়ী এই ত্রিভুজের সমান 
সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে । 





১৬৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
অনুশীলনী ৩৪ 


১। একটি হুষম ষড়ভুজের সমান একটি আয়তক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে । 


[ 00105417006 5৪, 76002078]19. 9008,] 30 292, 60 2 91562 2800127 
1) 589010 ) 


শপ পন্ড 


১৮৪ চিত্রে বিন্দুচিহ্নিত রেখাগুলি 
অঙ্কন প্রণালী নির্দেশ করিতেছে । 





চিত্র ১৮৪ 


২। ঘনরেখাময় ত্রিভুজ তিনটি মূল 


ত্রিভুজের কত অংশ ? 





চিত্র ১৮৫ 
৩। যে কোন বিন্দুর ভিতর দিয়া সরল রেখা অস্কিত করিয়! একটি সামান্তরিককে 
সমদ্বিখণ্ডিত কর। ( অনুশীলনী ৩২, প্রশ্ন ১৩ দ্রষ্টব্য ) 
৪ | একটি বাহুর উপর অঙ্কিত লম্ব দ্বারা একটি সামান্তরিককে সমদ্বিথগ্ডিত কর । 
৫ | একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান করিয়া! এমন আর একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে, 
যাহার উচ্চতা একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সহিত সমান হইবে । 


৬1 একটি ত্রিভুজের যে কোন বাহুর একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে একটি সরল- 
রেখা অস্কিত করিয়! ভ্রিভুজটিকে সমান ছুই ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে । 


[70 10159০6 % 6190919 05 9, 867270076 1709 002,৬৮0. 6100027) 2,909 
[0177 020. 0179 ০0119 91095 ] র 


48০. একটি ত্রিভুজ; ইহার 8০ র্ 
বাহুস্থিত ₹ যেকোন একটি বিন্দু। ৮ বিন্দু ও 
হইতে এমন একটি সরলরেখা টানিতে হইবে 
যাহা 28 0০কে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে । 
3 ০ 6 ০ 


চিত্র ১৮৬ 


ক্ষেত্রফলঘটিত সম্পাচ্য ১৬৯ 


অঙ্কন। 8০কে 1 বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত কর, এবং £2 যোগ কর। 05 হইতে /,2র 
সহিত সমান্তরাল 2০ রেখা টান, এবং মনে কর, 703, 4,৪কে ০৯ বিন্দুতে ছেদ করে । 133 
যোগ কর। 0 রেখা £১/২80কে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে । 

প্রমীণ। ১০ যোগ কর। 

2506 ও £/১০১6 উভয়ের ভুমি £5? উভয়েই £৮ ও 30 সমান্তরাল রেখার মধ্যে 
অবস্থিত। অতএব, £১/২০৮- £/,০৮১ ; এই সমান দুই বস্তুর সহিত ১4১৮০ যোগ কর; 
তাহা হইলে, চতুভূজ £০০০ _ল 2800 -58%28801 


ভুষ্টব্যয-_যে বাহুর উপর বিন্দু গ্রহণ করিবে। সেই বাহুকেই দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


“৭ | একটি ত্রিভুজের যে কোন বাহুর একটি বিন্দু হইতে ছুইটি সরল রেখা 
টানিয়া ত্রিভূজটিকে সমান তিন ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে । 


[70 0799০0 ৪ 6218020205৮ 50871611105 09৮70 61)70027 ৪, 57591) 
[0010 010 0708 0115 91065. ) 


£ 
£80 একটি ত্রিভুজ এবং ইহার ৪০ 
বান্ৃস্থিত 7 একটি বিন্দু) 90 বান্কে 72 ও ও 
2 বিন্দুতে সমান তিন ভাগে বিভক্ত কর; 42 
যোগ কর। 023৩ চুবিন্দু হইতে 203 ও 
27, ৮. সহিত সমান্তরাল করিয়া আঁক। ্ ১৯৯ 


মনে কর; 00১, 48কে 3 বিন্দুতে এবং 2 


/১০কে নি বিন্দুতে ছেদ করে । 2০ ও ৮2 চিত্র ১৮৭ 
যোগ কর। ৮০ ও:21২ এই দুইটি রেখা ত্রিভূজকে সমান তিনভাগে বিভক্ত করিবে । 
প্রমাণ | £১77 ল 460 ১ ৮১১56028650 লস্ট 8580 5 এইকূপে, 


£১1503 8  4১/508 লয় 24801 
৮। কোন চতৃতূজের একটি কৌণিক,বিন্দু হইতে সরল রেখা টানিয়া ইহাকে 
সমান ছুই ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে । (কঃ প্রঃ ১৯৩৭) 
[0 7159০ 8 00807519697] 05 59629120176 11779 07950 60017 
29 91595. ) 


8,800 একটি চতুভ'জ , কৌণিক বিন্দু & হইতে 
একটি সরলরেখা টানিয়া ইহাকে সমদ্বিখণ্ডিতি করিতে 
হইবে। 

অন্কন। 80 ও £০ যোগকর। ৪2৪০কে 25 
বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত কর, এবং ৮ হইতে 2০১ রেখা 
£,0র সমান্তরাল করিয়া অস্কিত কর। মনে কর, 2১ 
০8কে » বিন্দুতে ছেদ করে। £১ যোগ কর। 
4৯১৫ রেখা 58015 চতুর্ভজকে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে । 





১৭০ মরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


প্রমাণ। 22120758890 72060 লঠ৯০801 
অতএব, £100-£8010 1 আবার, ৫৮০ _ল 2৪১০০) 
/১:০০-৮500»$58001 


মন্তব্য । চতুতু জটিকে সমক্ষেত্র ত্রিভুজে পরিণত করিয়! & বিন্দু হইতে মধামা টানিয়া 
ইহীকে বিভক্ত কর! যাইতে পারে কিন্তু ইহা সর্বত্র খাটেনা। কারণ, অনেক সময় দেখা যায় যে 
উক্ত মধ্যমার কিয়দংশ মূল চতুভ জটির বাহিরে পড়িয়! যায়। তথন ইহা দ্বারা পরিবতিত 
তরিভুজটি সমদ্বিখণ্ডিত তয় বটে, মূল চতুতু জটি নাও হইতে পারে। 

৯। কোন বরগক্ষেত্রের একটি কৌণিক বিন্দু হইতে একটি সরলরেখ| টানিয়া ইহাকে সমান 
ছুই ভাগে বিভক্ত কর। | 


১০। কোন ট্রাপিজিয়মের একটি কোণিক নিহনী মরলরেখা টানিয়। ইহাকে সমান দুই- 
ভাগে বিভক্ত কর। 


ভ্িভ্ভীজ অগ্ঞ্যান্ 
পীথাগোরাসের উপ্পাগ্ঠ 


৬৯। (ক) পার্খের চিত্রে একটি বর্গ- 
ক্ষেত্রকে সমান সমান নয়টি বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত 
করা হইয়াছে । মধ্যস্থলের বঙক্ষেত্রটির নাম 
/5080 1 08 একটি সমকোণী 
সমদ্িবাহু ত্রিভুজ ; ইহার £০- ৪০ এবং 
/ ০90১1 চিত্র হইতে পরীক্ষা করিয়া 
দেখ যে &8 রর উপরস্থিত বর্গক্ষেত্রের কালি, 
/58 ও £,0র উপর অঙ্কিত ব্গক্ষেত্রদ্ধয়ের 
কালির সমষ্টির সমান হইবে । 

(খ) £১80 একটি ত্রিভূ্জ অন্বিত কর, 
যাহার £ /১--90$ এবং চিত্রে যেরূপ দেখান 
হইয়াছে সেইরূপ 80০১ 0£ ও £8র উপর 
য্থীক্রমে তিনটি ব্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর'। £8র 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় অস্কিত কর 
এবং ইহার! যে বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করে 
তাহার ভিতর দিয়া 980 386 র 
সমান্তরাল দুইটি রেখা টান; এই ছুইটি রেখা 
£8র উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্রকে 1) 2) ৪ ও 
& এই চারিটি চতুভূজে বিভক্ত করিবে । এই 
চারিটি চতুতূ্জ ও 80০র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র 
(8) কে কাচি দিয়া কাটিয়া লইয়া 800 বর্গক্ষেত্রের উপর সাজাইয়া দেখ ষে 
ইহারা সপ্পর্ণরূপে ইহাকে আবৃত করে। 

এই ছুইটি পরীক্ষা হইতে পীথাগোরাসের বিখ্যাত উপপাদ্যের সত্য 
সম্বন্ধে ইঙ্গিত পাওয়া যায়; উপপাগ্যটি এই--কোন সমকোণী ত্রিতুজের অতিভুজের 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের কালি ইহার অপর বাহুছয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের 
কালির সমষ্টির সমান | 

এই উপপাগ্টি গ্রীম্‌ দেশীয় বিখাত পণ্ডিত পীথাগোরাস আবিষ্কার করিয়াছিলেন । 
এই জন্য ইহা 'পীথাগোরাসের উপপাদ), (0 ৮7)920799 [00901670) নামে খ্যাত । 





১৭২ সরল প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৭০ টিকা । গীথাগোরাস খুঃ পুঃ ষষ্ঠ শতাব্দীতে আবিভূ্তি হইয়াছিলেন ; কিন্তু ইহীর জন্মের 
বন পর্ব্বে অর্থাৎ প্রায় খুঃ পৃঃ ২০০*তে মিশরীয়গণ জানিতেন যে, একটি সমকোণী ত্রিভুজের 
বাহুদ্বয় যথাক্রমে ৪ ও 4 একক হইলে অতিভুজটি 5 একক হইবে ; মিশরীয় ভ-পরিমীপকগণ 
সমকোণ অক্কিত করিবার জন্য একগাছি দড়িতে 3, ধু ও 5 একক পরিমাণ চিক্রিত করিয়া ব্যবহার 
করিতেন । 

ভারতের বৈদিকযুগের ব্রাহ্মণও এই বিষয়ে সম্যক অভিজ্ঞ ছিলেন। 'শুন্সথত্র' হইতে তাহার 
প্রমাণ পাওয়৷ যায়। 

'*ত্রিকচতু্য়ে৷ঘণদশিকপঞ্চিকয়োঃ পঞ্চদশিকাষ্টিকয়োঃ সপ্তিকচতুবিংশিকয়ো1নশিকপঞ্চতরিংশি- 
কয়োঃ পঞ্চদশিকযট্ব্রিংশিকয়োরিত্যেতা সুপলন্ধিঃ_-?) বৌধায়নস্ত্র । 

অর্থাৎ ত্রিভুজের বাহুদ্ধয় যথাক্রমে ৩ ও ৪ ১২ ও ৫, ১৫ ও ৮, ৭ও ২৪, ১২ ও ৩৫, ১৫ ও 
৩৬ হইলে তাহাদের কর্ণের পরিমাণ নিধণরণ হুসাধ্য.। প্রকৃতই কর্ণগুলি যথাক্রমে ৫, ১৩+ ১৭ ২৫) 
৩৭ ও ৩৯ হয়। ্ 

সাংকেতিক চন্য, /85 বলিতে £8র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের 
কালি বুঝিতে হইবে । 


+ উপপাদ্য ২৮ (06079) 28) 


একটি সমকোঁণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র 
ইহার অপর বাহুদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত বক্ষেত্র্য়ের সমগ্টির সমান। 


[7115 3০ 0970 030 &1)9 1)510096910059 01 ৪, 2101)6-9702150 €0870219 19 
তা রি 009 59700 01 61)6 900.9699 01) 0109 930935 00106217011)0 6119 719176 
817019* 





০ জি: 


চিত্র ১৯১ 
£58.০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; ইহার £ ০-সমকোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, /82-/০২+8 09 । 


পীথাগোরাসের উপপাদ্য ১৭৩ 


অন্কন। /8১ 8০0 ও 0০4র উপর যথাত্রমে /5816105801711€ এবং 


এবং ০25 বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর । 
০ বিন্দু হইতে 01, 80র সমান্তরাল করিয়া অঙ্কিত কর । 


০০0 ও ৪চ যোগ কর। 


প্রমাণ । "৮ 2408 » £ 80৩ -এক সমকোণ, 
১5:08 ও ০0 একই সরলবেখা । 
এখন, £18/১০- £ 042 এক সমকোণ ; 
৬:/84১0+ 484১০ 7 £ 0457 49205 ॥ 


অর্থাৎ £ 0০০ - £84 1 
7/৮5 ও 0০/10 ত্রিভূজদ্ধয়ের 


2/৯ - 4১0 
/১7 740 
এবং অন্তঃ £ 9842 -অন্ত: £ ০4১0; 
০১8 /2 ল /০৮9 1 ( উপ. ৪) 
এখন, বর্গক্ষেত্র ০:2১ 0 - 9১84৯, 
কারণ, ইহারা একই ভূমি £,5 এর উপর এবং একই সমাস্তরালরেখা 
/2 ও 0918 মধ্যে অবস্থিত ; (উপ. ২৫) 
এবং আয়তক্ষেত্র /১_- 2/১5/১5. 
কারণ, ইহার! একই ভূমি &2 এবং একই সমান্তরাল রেখা £১০2 ও ০1- এর 
মধ্যে অবস্থিত 
অতএব, বর্গক্ষেত্র 045 ০ - আয়তক্ষেত্র £১1-1 
এইরূপে, £৫ ও ০ যোগ করিয়৷ প্রমাণ কর। যায়, যে 
বর্ণক্ষেত্র 807 - আয়তক্ষেত্র 813 
অতএব, বগক্ষেত্র £82:2 - বর্গক্ষেত্র 580৮1+বক্ষেত্র ০450 
অর্থাৎ, 2১৪০8 051+ 0221 


১৭৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ভুষ্টব্য ১। উক্ত 28০ ত্রিভুজের ০1 যদি অতিভূজ £.8র উপর লম্ব হয় (চিত্রে নাই) 
তবে 02» /8- রও, 
এবং ৪0০০-48-81 হইবে । 
(২) 80০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ; ইহার £ ০-90. 
অতএব, 02-. & +02 
ডে2_5৫2--02, এবং &2- 02 -%2। 
ইহা হইতে নিয় সম্পাচ্যটি অঙ্কনের ইঙ্গিত পাওয়! যায়__অঙ্কিত ছুইটি বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান 
অথবা অন্তরফলের সমান আর একটি বর্গক্ষেত্র অন্কন করিতে হইবে । 
(৩) সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপ্বর অস্কিত বর্গক্ষেত্র অপর বাহুর উপর অঙ্কিত 
'বর্ক্ষেত্র হইতে বৃহত্তর * অতএব, সমকোণী ত্রিভুজের অতিতভুজটিই বৃহত্তম বানু। 


৭১। পীথাগোরাম উপপান্ভের বিপরীত প্রতিজ্ঞা 


উপপাদ্য ২৯ (17)60৩] 29) 
কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র উহার অপর 
বাহুদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টির সমান হইলে শেষোক্ত 
বাহুদ্বয়ের অন্তভূতি কোণ সমকোণ হইবে । 


[11 076 909879010 0109 9109 ০01 ৪ 00815 19 6008] 0 11169 ৪০7 
01 0১6 900853 018 ৮06 9167” ৮০ 51993, 0179 90918 60109109005 
0,698 ৮৮70 51095 19 ৪, 71016 90219.] 


৬ 


টা 


£ 8৪ 
চিত্র ১৯২ 
£,80 ত্রিহজের 80০০-/585+/5051 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 284০ -90০। 


পীথাগোরাসের উপপাদ্য ১৭৫ 


প্রমাণ। ১৮০ ত্রিহজটি অঙ্কিত কর যেন ইহার 
১৮8, 
১০০১০) 
| এবং / ১ »9০০ হয়। 
এখন, ১৫ -৮/55৭ এবৎ ১০০১ -40%) 
অতএব, ১৮৮৪7১৫2১৮8 247 /5021 
কিন্ত, ১+০+১২৭-+2৪ ( পীধাগোরাসের উপ.) 
এবং £8 54740875805 (স্বীকার) 
** +2৪-18027 
+- 680 
এখন, £8০ ও ১৯৩ ত্রিভুজদ্বয়ের 
58 » ১৫ 
280০ -%2 
এবং, ০4-2১৮% 7 
ত্রিভুজ ছুষ্টটি সবসম। ( উপ. ৭) 
£ 84১07 £ ১৮2 -90০। 


৭২। সমকোণী ত্রিভুজের বাহুর দৈঘ? নির্ণয়ের সঙ্কেত 
(ক) সমকোণী ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে (১) যে কোন অযুগ্ম সংখ্যা 


€২) ইহার বর্গকলের অধেকের নিম্নতর আসন্ন পূর্ণসংখ্যা এবং (৩) উচ্চতর আসন্্ 
পূর্ণ সংখ্যা । মনে কর, একটি ' বানু 7 $ এই নিয়মান্ুসারে অপর বাহু দুইটি ৫) 
অর্থাৎ ৪15 এর দুইটি আদন্ন পূর্ণ সংখ্যা 24% ও 25% হইল। 


(খ) যুগ্ম অথবা অধুগ্ম এমন দুঈটি সংখা স্থির কর যাহাদের গুণফল পূর্ণবর্গ 


হইবে। সমকোণী ত্রিভুজের বাহু তিনটি যথাক্রমে (১) উক্ত সংখ্যাদ্বয়ের অন্তর 
ফলের অধেক (২) উক্ত সংখ্যাদ্ধয়ের যোগফলের অধে ক এবং ৩) উক্ত সংখ্যাদ্বয়ের 
গুণফলের বর্গমূল হইবে । 


(গ) যে কোন সংখ্যার (১) দ্বিপ্তণ, (২) বর্গ+1 এবং (৩) বর্গ-], 


এই তিনটি সমকোণী ত্রিভুজের বাহুর দের্ধা হইবে । 


[(2%)2- (7224 1)2-622-1)5] 


১৬ সরল প্রবেশিক।-জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৩৫ 


১। 58০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; ইহার 4 সমকোণ। নিয়ে ইহার দুইটি বাসর 
পরিমাণ দেওয়া হইল, তৃতীয় বাহুটির পরিমাণ স্থির করিতে হইবে__ 


/58 80 ০4. 

(১) রি ? 4? 

(২) 1? 2 ? 

(৩) 25 সেঃ মিঃ 65 সেঃ মিঃ ? 

(৪) ৪” ? 15% 

(৫) 15 গজ ? 32 গজ 

(৬) 12 গজ ? 36 গজ 

২। নিম্নে কয়েকটি ত্রিভুজের বাহুগুলির পরিমাণ প্রদত্ত হইল: ইহাদের মধ্যে কোন্‌ কোন্টি 
সমকোণী ত্রিভুজ নির্ণয় কর £-- 


কে) 6%,8%, 10” (খ) 10%, 221, 24 ২ (গ) 16) 246) 90 
(ঘ) 7:20%, 449 80৮1 
৩ । একটি সমকোণী ত্রিভুদের অতিভুজ $6% এবং একটি বাহু 6%; ত্রিভুজটির কালি 
কত? 
8৪1 একটি বঙগক্ষেত্রের বাহুর পরিমাণ 4” ; ইহার কর্ণ ও তছুপরি অঙ্কিত বর্গের ক্ষেত্রফল 
কত 2 
৫ । একটি আয়তক্ষেত্রের কর্ণ ও একটি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 26 ও 40 ইঞ্চি ; 
আয়তক্ষেত্রের কালি কত ? 
৬। একটি রম্বসের কর্ণদ্বয় যথাক্রমে ৪ ও 6” দীর্ঘ: ইহার বাহুগুলির পরিমাণ কত? 
৭। 0%,0% ও ৪” দীর্ঘ সরল রেখা দ্বার! অক্কিত ত্রিভুজের দীর্ঘতম বাহুকে ভূমি ধরিলে 
ত্রিভুজের উচ্চতা কত হইবে ? 
৮। একটি সমদিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহ্ছদ্বয় প্রত্যেকে 10” দীর্ঘ, এবং ইহার শীর্ষবিন্দুর 
উচ্চতা 6, ত্রিভুজের কালি কত? 
৯। একটি সমবাহ্ু ত্রিভুজের বাহু 4”; ইহার উচ্চতা ও কালি কত? 
১০। যাহার দুইটি বিপরী ত কোণের প্রতোকটি এক সমকোণ এবং যাহার চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য 
যথাক্রমে 25161, 184 ও 24 এমন কোন চতুভূজি অঙ্কন সম্ভব কি না কারণ সহ নির্দেশ কর। 
১১। একটি সুষম যড়ভূজের প্রতি বানু 4” ; ইহার কালি নির্ণয় কর। 


১২.। একটি সমকোণী ত্রিভুজের একটি কোণ ৪0০ প্রমাণ কর যে ইহার 
ক্ষুদ্রতম বাহুটি বৃহত্তম বাহুর অর্ধেক। 


(1 006 80616 01 9 171817% 9175160 018,0209 15 30০) 66 ৪7)07698৮ ৪106 
15 1011 ৮106 10706956 ৪196.) 


পীথাগোরাসের উপপাদ্য ১৭৭ 


১৩। একটি লোক £ হইতে যাত্রা করিয়া উত্তর দিকে 1 মাইল বাইয়া পূর্বদিকে 86 
মাইল গেল। লোকটি 4. হইতে কতদুরে গেল ? 


১৪। সমুভূমির উপর 60 গজ দুরে অবস্থিত দুইটি খাড়া তালগাছের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 48 গজ ও 
79 গজ । গাছ দুইটির মাথার দুরত্ব কত? 


১৫। একটি টেপিগ্রাফ, থাম 90 গজ ও ৪9 গজ দীর্ঘ দুইটি তাঁর দিয়া ঠিক সোজা রাখা 
হইয়াছে। তার দুইটির একপ্রান্ত থামটির মাথায় বাধ! আছে, এবং অপর ছুই প্রান্ত থামের বিপরীত 
দিকে পরম্পর ২ গজ দুরে মাটির সহিত আটকান আছে। থামটির দৈর্ঘ্য কত? এবং তার দুইটি 
থামের গোড়া হইতে কতদুরে মাটিতে বাঁধ আছে? 


»১৬। একটি লোক উত্তর দিকে 12 মাইল যাইয়। যথাক্রমে দকিণ-পূর্ব দিকে 10 মাইল ও 
দক্ষিণ দিকে 4 মাইল গেল। লোকটি যেখান হইতে যাত্রা করিয়াছিল সেখান হইতে কতদূর গেল ? 


১৭। 48০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; ইহার £ 890” 4৯৯6০” এবং £8 
4” | তিনটি বাহির উপরই সমবাহ ত্রিভুজ অষ্কিত হইল। প্রত্যেকটি ত্রিভুজের কালি নির্ণয় 


করিয়া দেখাও ষে, অতিভূজের উপর অদ্কিত ত্রিভুজের কালি অপর দুইটি ত্রিভুজের কালির সমষ্টির 
সমান । 


তিনটি ত্রিভুজের কালির সমষ্টির সহিত মূল ত্রিভুজের কালির তুলন1 কর। 


১৮। 50505 একটি আয়তক্ষেত্র এবং ইহার অভ্যন্তরস্থ ০ একটি বিন্দু । প্রমাণ কর ষে 
০2+002-082+ 0551 


১১। 480 একটি ত্রিভুজ এবং ইহার অন্তরস্থিত ০ একটি বিন্দু। 80০7; ০4. ও 29 
বাহুর উপর যথাক্রমে ০১৮১ 0 ও 02 তিনটি লম্ব | প্রমাণ কর ৮০+8১৪+0০%2- 
১241 0১2+ 8251 


২০। /£,80 একটি সমবাহু ত্রিভুজ এবং ৮, 8০ বাহুর মধ্যবিন্দু। প্রমাণ কর; *১/৪ 
88227 48/582 | 


২১। £58০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; ইহার £০ সমকোণ। £০ ও 28র উপর 
যথাক্রমে ৮ ও ০ দুইটি বিন্দু। প্রমাণ কর 
/১০32 1813 ল 4582 7+202.। 
২২। কোন সমকোণী ত্রিভুজের সূক্ষ্ম কৌণিকবিন্দুদ্ধ় হইতে অঙ্কিত ম্ধ্যমাঁঘয়ের 
উপর বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি অতিভূজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের পাঁচগুণ হইবে । 
২৩। 450 একটি ত্রিভুজ, এবং £2 ইহার উচ্চতা । প্রমাণ কর 
8১৪ -_০১-_ £82 72021 


২৪1 80 একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; ইহার £4১-90০1 ১725 স্থিত যে কোন 
একটি বিন্দু। প্রমাণ কর, ১০2+/৪৪-8০৮+ ১৮৪১ । 


১২ 


১৭৮ সরল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


২৫। £:80০ একটি সমবান্ ত্রিভুজ; 80 মধ্যবিন্দু £ এবং ৮০ মধ্যবিন্দু 3। 
প্রমাণ কর যে ৮0275132391 

২৬। প্রমাণ কর যে একটি রম্বসের কর্ণদ্বয়েব উপর বর্গের সমষ্টি ইহার বাহুর উপর অঙ্কিত 
বর্গের চতুগ্ুণ। 

২৭। একই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্র ও সমবাহু ত্রিতুজ অস্কিত হইলে ত্রিভুজের 


কালি- রি ৮ বর্গক্ষেত্র হইবে । 


২৮। একই অতিতুজ £,5র একদিকে দুইটি মমকোণী ত্রিভুজ 4০8 ও 4081 217 
ও 81৬ যথাক্রমে ০210র উপর লম্ব । প্রমাণ কর যে /&1.24012-191.27+101921 
২৯। £950 একটি বরক্ষেত্র। 2, 3 ছি) 5 চাৰিটি বিন্দু যথাক্রমে 28, 80, 
505 ও 0. উপব এমন ভাবে অবস্থিত যে 74 _ 80375108২75 051 প্রমাণ কর যে 


চা 


5০2-2) /১51+18129) 
৩০। 480 একটি ত্রিভুজ , ০১ ও 6 যথাক্রমে 8 ও ০8 উপর লম্ব। প্রমাণ 
কর যে ৪. /১৯০ ০৮ ৮%। 
৩১। 490০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ, ইহার £০-90০1 49,180, ও ০&র উপর 
এবং ত্রিভুজের বহিঃপার্থে অন্কিত 8110, 8017৮ এবং ০৮50 তিনটি বর্ক্ষেত্র । 


প্রমাণ কর 
(ক) 70247152276 5182 , এবং 


(খ) 75024 05217162171701721+17102+ 069 75888। 
৩২। 4১৪8০ ত্রিভুজের / £ সমকোণ। 4১0, 80র উপর লম্ব। যদি /১-?) হয়, 
বে প্রমাণ কর 


(ক) ০-6০, 
ড়া 
(খ) 02 55 





সম্পান্য ১৭৯ 
৭৩। পীথাগোরান-উপপাগ্ঠ সংসূঃ সম্পাগ্ঠ 
সম্পাগ্ভ ১৬ (7:0010]18 19) 


কোন নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের দ্বিগুণ, ত্রিগুণ, চতুগুণ ইত্যাদি পরিমাণ 
অপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে । 


(10 0809600% 2 9086 6৮109, 11106, 100 01009996০, 8, £1%917 
38 08৮9.) 


অন্কন। পরস্পর লম্ঘভাবে ছেদ করে এমন 
দুইটি সরলরেখা ০১ ও ০৮ লও। নিদিষ্ট বর্গ- 
ক্ষেত্রের বাহুর সমান করিয়া ০ ও ০2 কাটিয়া 
লও; £2 যোগ কর। 1/র সহিত সমান করিয়া 5 568 6.-৮ 
08 কাটিয়া 28 যোগ কর? এবং 28র সহিত চিত্র ১৯৪ 
সমান করিয়া ০০ কাটিয়া 2০ যোগ কর। 


2 


7/১১178 ও 2০০র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র নির্দিষ্ট ০/র উপর অস্কিত 
বর্গক্ষেত্রের যথাক্রমে দ্বিগুণ, ত্রিগ্তণ ও চতুপ্ণ হইবে । 


প্রমাণ। 7/১2-075+ 082 2082, 
78£- 072+08-" 07211 42 
- 072242904৯7 80942, 
7০02. 022+0০00০3-৮022+26958 
- 072৪5+8০৮5- 40421 
সক্জব্য । (১) এই প্রকারে 5985) 06০2, 7০০ ইত্যাদি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করা যায় । 
(২) যদি ০৮১1 হয়, তবে ৮/৬- ২/০, ৮87 /৯১ 50» ৯/4 ইত্যাদি 
হইবে। এই প্রকারে কোন সীমাবদ্ধ রেখাকে একক ধরিয়া প্রত্যেক পূর্ণসংখ্যার বর্গমূল সরলরেখা 
গ্বারা ব্যক্ত করা যাইতে পারে । 


১৮০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


| অনুশীলনী ৩৬ 
১। একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অধেক আর একটি বক্ষেত্র আীক। 


২। একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে ভাগ কর যেন এক 
অংশের উপর অস্থিত বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর অঙ্কিত বর্ণক্ষেত্রের ছি গুণ হয়। 
€7)15106 9, 3৮815756 1109 11360 ৬০ 0869 9001) 61086 619 ৪0 0876 01) 
0116 15 000.019 616 99.:9 01) (118 00097, ) 
£8 একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখা । £ বিন্দুতে 
£0.48র উপর লম্ব টান। এবং 8 বিন্দুতে 
8/,র সহিত 29” কোণ করিয়া 8০ বান 
টান; এবং মনে কর, 8০0 ও £০, 0 
বিন্দুতে ছেদ করে। 8০ কোণের সহিত 
সমান করিয়া 8০১ কোণ টান, এবং মনে কর, 
০%) 28. কে ৯ বিন্দুতে ছেদ করে। 4৪ চিত্র ১৯৫ 
রেখা ১ বিন্দুতে এমন ভাবে ছিন্ন হইবে ষে 8৮2-9৯%২। (প্রমাণ কর) 
৩। দুইটি বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান আর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
৪ । দুইটি বক্ষেত্রের অন্তরফলের সমান আর একটি ব্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 


& | একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে এমন ছুই ভাগে ভাগ কর যেন উভয় ভাগের 
উপর অষ্ষিত ব্গক্ষেত্রের সমষ্টি একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 


(1)1%199 8 96219706108. 1060 1702505৪801 $296 076 ৪ম) ০01 " (109, 
90195 010) 109 6৮79 1985 19 90081 60 2, 2191) 90102,6. ) 


£58 সীমাবদ্ধ সরলরেখা । /£80-40” করিয়া 


সপ | আজ সি সপ | এ পপ 


আঁক; এবং £কে কেন্দ্র করিয়া নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের বাহুকে চি 

ব্যাসাধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্তচাপ দ্বারা 80কে ০2 বিন্দুতে টি 

ছেদে কর। 4৪8 রেখার উপর ০১ লম্ব টান। 7 

€ প্রমাণ কর £৯২+৪১৯৪- ০82)। এই প্রকার দর ১ 

অন্কন কি সর্বদাই সম্ভব ? র্ %. 6 
চিত্র ১৯৬ 


৬। একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন উভয় 
অংশের উপর অস্থিত বর্গক্ষেত্রের অস্তরফল একটি নিদিষ্ট বরগক্ষেত্রের সমান হয়| 

৭। একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন এক 
অংশের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর অঙ্কিত বর্সক্ষেত্রের তিনগুণ হয়। 


১৮১ 


সম্পাদ/ 
৮ | তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া থাকিলে একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
করিতে হইবে । 


[55%70:589 006 2:68, 01 9, 02120809 1] ঠ708 01265 83993. ) 
480 যে কোন একটি ত্রিভুজ এবং 8০+ ০%. & 


ও /59 বাহু যথাক্রমে &, 0 ও ৫ একক দীর্ঘ। 
ধর, &১, 80 র উপর লম্ব এবং ॥ একক দীর্ঘ । 6 6 


মনে কর, 817 -% একক, তাহা হইলে 20 
,-০-% একক হইবে। নি ০0220 6 
যেহেতু, 4208 790, 
সুতরাং £0 5 ল £82-802 7 
অর্থাৎ 72-৫৪-2৪ ***:(১) 
এইরূপে, /2০-%2-(৫-%)2 ৮৮ হে) 


সুতরাং (১) ও (২) হইতে, 
02--০2-5&2 -(৫--2)2 

অথবাত :02--2হ ল ৮2--& 129০ -25 7 

রর 3027 ৫ - ০95 402 


চিত্র ১৯৭ 


৫2--০৯+65 
সপ রি 5৩৩ তে) 
5 22 
এইবার, (১) হইতে, )৯-৫2--%৪-৫2- ০8০) 


_4০০-(৫254০৯)* 


টখ 





2 
-0৫+০)১-৮৮--৫৫-০) 


4৫ 
_(৬7+৮70)0৫+0-0)(৯+৫-০1-4+০) 
রঃ & 
_45(5-6)($-0)03-0) 
৫2 
(যদি 9$-+%+০- ত্রিভুজের পরিসীমা হয়। ) 
48০ ত্রিভুজের কালি 6০-৯০৯ ৮1 
_ ৯/90৪--)($--%)0-6). 
৮ (ক)। নিম্নে ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘা দেওয়া হইল, ত্রিভুজটির কালি কত? 

কে) 40, 80" ও 60. 
(খ) 05 গজ. %5 গজ ও 100 গজ 
(গ) 400 গজ, 800 গজ ও 600 গজ 


৯। একটি বর্সক্ষেত্রের বাহুর উপর ইহার সমান একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
অঙ্কিত কর। 


(00. ০ 5109 0£ 2, 50079 90156006 200. 19093506159 62180816০01 ৪0091 








81192,) 


১৮২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১০। একই বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র ও একটি রম্বস অক্কিত হইলে প্রমাণ কর যে বর্গক্ষেত্রের 
কালি বৃহত্তর হইবে । 

১১। 58012 একটি আয়ত। ইহার কর্ণদ্বয় £০ ও 80 পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ 
করে। যুদ্ি / ০০ -6০০ হয়, এবং 80র উপরিস্থ ৮ এমন একটি বিন্দু হয় যে 8৪০- 
4512, প্রমাণ কর যে £০-7851 

১২। 490 একটি আয়তক্ষেত্র এবং ০ ইহার অভ্যন্তরস্থ একটি বিন্দু। ০ বিন্দুর 
সহিত চারিটি কৌণিক বিন্দু যৌগ করিলে যে চারিটি ত্রিভুজের উৎপত্তি হয়, প্রমাণ কর যে তাহাদের 
ছুইটি ত্রিভুজের সমষ্টি অপর দুইটি ত্রিভুজের সমষ্টির সমান হইবে । 

১৩। 2800 একটি সামান্তরিক এবং 00০ বাহুর উপরিস্থিত ০ একটি বিন্দু। প্রমাণ 
কর যে 20105245098 ল 45901 

১৪1 4280 একটি সমদিনান ত্রিভুজ, ইহার ভূমি -36% এবং উচ্চতা_24”1॥ 180 
কে বধিত করিয়া ইহার উপর ৮ একটি বিন্দু লও । যদি /২-40// হয়, প্রমাণ কর ফে 
£822- এক সমকোণ। 

১৫। একটি ত্রিতৃুজের সহিত সমান করিয়া এমন আর একটি ত্রিভুজ অস্কিত 
করিতে হইবে যাহার ভূমির ধৈধ্য দেওয়া আছে এবং যাহার শীষবিন্দু একটি নির্দিষ্ট 
সরলরেখার উপর অবস্থিত । 

৮০০৮২ একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজ: নির্ণেয 
ত্রিভুজের ভূমি-% একক এবং ইহার শীর্ষ 
।1% সরল রেখর উপর অবস্থিত। ০২ 
হইতে ০১ (২) কাটিয়। লও। 1১ 
যোগ কর; ১৮ এর সমান্তরাল করিয়া 7২% 
রেখা টান; মনে কর, ₹২%, ০2কে *% 
বিন্দুতে ছেদ ফরে। ০৫এর সমান্তরাল ১, 
রেখা অঙ্কিত কর; মনে কর, +/১ঃ [1৬ কে £ বিন্দুতে ছেদ করে। 4০, &১ যোঁগ 
কর। £১০১% নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে । (প্রমাণ কর ১০ছ২- ৯১০% _ 2৪০১) 

১৬। একটি প্রদত্ত সসীম রেখার উপর এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যে উহ৷ অপর 
একটি ত্রিভুজের সমান হইবে এবং উহার একটি কোণ একটি প্রদত কোণের সমান হইবে । 


১৭ । দুইটি ত্রিভুজের কালির যোগফলের সমষ্টির সমান করিয়া! আর একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত 
কর। 
১৮। দুইটি সমান সমান ত্রিভুজ একই ভূমির উভয় পার্থে অঙ্কিত। প্রমাণ কর ইহাদের 


শীষবিন্দুদয় সংযোগকারী সরলরেখা ভূমিরেখা দ্বার! সমদ্বিখগ্ডিত হইবে । 

১৯। 480 একটি ত্রিভুজ এবং &০ ইহার একটি মধামা। ১৮ রেখা 80র সহিত 
সমান্তরলি করিয়া টানা হইল। প্রমাঁণ কর যে /£.0,+ ১ কে সমদ্বিখণ্ডিত করে । 

২০। £5 ও ০ এই ছুইটি সমান্তরাল রেখার মধ্যে অবস্থিত /০98 ও 0671: দুইটি 
ত্রিভুজের ভুমি £8-7101. 7 60365 একটি সরলরেখ! £,2র সমান্তরাল * ইহা 0) 08» 
77 ও 1 কে যথাক্রমে 25 2, ছ১ 5 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর; 2০-17২5 1 





জ্ুভত্রীন্ম এশ৪ 


৭87 


প্রশ্থস্‌ ব্যাজ 


বৃত্তের ধম” অতিরিক্ত সংজ্ঞা ও প্রতিসাম্য 
প্রথম খণ্ডের ১৭ অনুচ্ছেদে বৃত্ত, কেন্দ্র, পরিধি, ব্যাস, ব্যাসাধ+ চাপ, 


জ্যা ও অধণবৃত্ত বিষয়ের সংজ্ঞা ও প্রাথমিক পরিচয় দেওয়া হইয়াছে, এজন্ত তাহাদের 
পুনরুল্লেখ নিষ্পয়োজন। এই খণ্ডে বৃত্ত সম্বন্ধে নানাবিধ আলোচন। করা হইবে । 


৭৫1 


বৃত্তের ধম 


পূর্বালোচনা হইতে নিম্নলিখিত বৃত্তের ধর্ম গুলি স্পষ্ট প্রতীত হয় ;-_- 


(১) 


(২) 
(৩) 
(৪) 
(৫) 


(৬) 


বুত্ত একটি সসীম (7051)990 7 9109990 ) ক্ষেত্র, অথবা একটি 
স্থসংবদ্ধ বক্ররেখা। 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধিস্থ যে কোন বিন্দুর দূরত্ব সমান । 
কেন্দ্র হইতে পরিধির বহিঃস্থ কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসাধ” অপেক্ষা অধিক। 
কেন্দ্র হইতে পরিধির অন্তঃস্থ কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসাধ” অপেক্ষা ন্যুন ! 
বুত্তের ক্ষেত্রে কোন বিন্দু হইতে একটি সরলরেখা টানিলে 
(ক) ইহা! বৃত্তকে ছেদ করে ( যদি বিন্দুটি ক্ষেত্রের মধ্যে হয় ); 
(খ) ইহা বুত্তকে ছেদ করিতে, বা, না করিতে পারে (যদি বিন্ুটি 
ক্ষেত্রের বাহিরে হয় ); 
(গ) অস্তবিন্দু হইলে বৃত্তকে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে ( যদি রেখাটি দুই 
দিকে বর্ধিত হয় ); 
(ঘ) বহিবিন্দু হইলে ইহা বৃত্তকে, রেখার সংস্থিতি হিসাবে, ছেদ করে; 
যদি করে, তবে রেখা বধিত করিলে ছুই বিন্দুতেই . করিবে; 
[ ছেদক'__অন্ুচ্ছেদ ৭৬ দ্রষ্টব্য ] 
($) বহিধিন্দু হইতে অস্কিত রেখা কখনও কখনও একটি, বা স্তায়ত, 
ছুইটি সমাপতিত (০০1001097ট ) বিন্দুতে ছেদ করে। 
[ স্পর্শক"৪র্থ অধ্যায় দ্রষ্টব্য ] 
সমান সমান ব্যাসার্ধের বৃত্তগুলি সর্বসম, অর্থাৎ একটির কেন্দ্র অপরটির 
কেন্দ্রে স্থাপিত হইলে দুইটির পরিধি অঙ্গাঙ্গী মিলিয়া যায় 


১৮৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিকি 


(৭) এককেন্ত্রীয় বৃত্বগুলির ব্যাসার্ধ পরস্পর অসমান হইলে পরিধিগুলির 
উপরিপাত (5806710051607) হয় না, বা তাহারা পরস্পর ছেদিত 
হয় না। 

৭৬। অতিরিক্ত সংজ্ঞ। 

পূর্বে দেখান হইয়াছে যে বৃত্তের যে কোন ব্যাস উহাকে ছুইটি অর্ধবৃত্তে বিভক্ত 

করে। ব্যাস ভিন্ন অপর কোন জ্যা পরিধিকে 
দুইটি অসমান চাপে বিভক্ত করে; বৃহত্তর 
চাপটি অধিচাপ্প (70810 870) ও ক্ষুদ্র- 
তরটি উপচাপ €701007 2০) নামে 
অভিহিত হয়। পার্খ্চিত্রে, ১ একটি ব্যাস 
ভিন্ন অপর জ্যা; ১:8% হইল অধিচাপ এবং 
১৮ উপচাপ। 





এই ছুই চাপের সমবায়ে বৃত্তের সম্পূর্ণ চিত্র ১৯৪ 
পরিথিটি পাওয়া যায় বলিয়া! একটিকে অপরটির অন্ুবন্ধী (০০3928০ ) বলে। 
মন্তব্য । উপচাঁপ € অর্ধপরিধি € অধ্বিচাপ। 


ব্যাস ভিন্ন জ্যা৷ বৃত্তক্ষেত্রটিকে ছুই অংশে বিভক্ত করে; প্রত্যেকটিকে বৃত্তাংশ 
(5970092001৪. 017016) বলে। অতএব কোন বুভ্তাংশ, একদিকে জ্যা ও 
অপরদিকে একটি চাপ দ্বারা গঠিত) উপরি চিত্রে, ছায়া-যুক্ত (811999 ) 
১/,+ অংশটি একটি বৃত্তাংশ, ছায়াহীন ৯ অংশটি অপর একটি বুত্তাংশ। 

কোন বুত্তাংশের জ্যার প্রান্তবিন্দুদ্বয় তাহার 
চাপের যে কোন বিন্দুর সহিত যে সংমুখ কোণ 
উৎপন্ন করে তাহাকে বৃত্তাংশম্িত বা বৃত্তখগ্স্থ 
কোণ (50519 12) &, 9600761)৮ ) বলে? যথা, 
পার্্চিত্রে, 4 4১98, £518 বৃত্তীংশের একটি 
কোণ এবং £ 93898, £978 বৃস্তাংশের 
একটি কোণ । চিত্র ২০০ 

বুত্বের কোন একটি চাপের প্রাস্তবিন্দু দুইটি হইতে ব্যাসাধ্য় টানিলে যে 
বেষ্টিত ক্ষেত্র উৎপন্ন হয় তাহাকে বৃত্তকল। (59০০: ০? ৪ 0016) বলে। 
যথা, পার্খবচিত্রে, ছায়াযুক্ত ০/.০8 এবং ছায়াবিযুক্ত ০48 ক্ষেত্র দুইটি 





বৃত্ত সম্বন্ধীয় অতিরিক্ত সংজ্ঞা 


১৮৭, 


বৃত্তকলা। ব্যাসাধদ্বয়ের অন্তবর্তী কোণকে বৃত্তকলার কোণ (0219 ০? ৪. 


৪৪০০০: ) বলে। চিত্রে, সুম্মকোণ £08টি, 
0408 বৃত্তকলার কোণ; এবং প্রবুদ্ধ 
কোণ /,98টি (ফুটকিচিহ্থাঙ্কিত ), /098 
বৃত্তকলার কোণ বলিয়া নিদিষ্ট হয়। 

মন্তব্য । বৃত্তকলার কোণ সরল কোণ হইলে 
বৃত্তকলাটি অধ বৃত্তে পরিণত হয় । 

যে বৃত্তক্ষেত্রস্থ রলরেখ বৃত্তের পরিধিকে 
দুই বিন্দুতে ছেদ করে তাহাকে ছেদক 
(55080) বলে। পার্খ্বচিত্রে, 048 একটি 
ছেদক এবং &, ৪ দুইটি ছেদবিন্দু। 

মন্তব্য । বৃত্ক্ষেত্রের কোন অন্তবিন্দু হইতে 
অসংখ্য ছেদক টানা যায়, কিন্ত, ব:হবিন্দু ০ হইতে 
অঙ্কিত যাবতীয় সরলরেখ। ছেদক হইতে পারে ন1, 
২০২ চিত্রে, 90 রেখাটি ছেদক নয়। 

একই বুত্তের পরিধিস্থ বিন্দুগুলিকে 
সমবৃত্তবিন্ু ব। সমপরিধিস্থ বিন্দু 
( ০০709০119 1901129 ) বলে। পার্খ্বচিত্রে, 
£৯১ 8১ 0১10 চারিটি সমবুত্ত বিন্ফু । 

বুত্তের মধ্যে যদি এরূপ কোন খঙুরেখ- 
ক্ষেত্র অঙ্কন কর! হয়, যাহার কৌণিক-বিন্দু- 
বৃত্তের পরিধিস্থতাহাকে একটি অন্তলিখিত 
ক্ষেত্র (06006 1709071950 20. ৪ 011019) 
বলা হয়। কোন চতুতূ'জের চারিটি শীর্ষবিন্দুই 
য্দি কোন বুত্তের উপর অবস্থিত হয় 
তবে তাহ বৃত্ৃক্থ চতুভূর্জ (০০119 
009011196781) বলিয়াও অভিহিত হয়; 
পক্ষান্তরে, যদি কোন খজুরেখক্ষেত্রের 
শীর্ষকোণগুলি দিয়া একটি বৃত্ত অন্কিত 
করা সম্ভব হয়, তবে সেই বৃত্তকে 





চিত্র ২০৩ 


ক্ষেত্রটির পরিলিখিত বৃত্ত (0170510790:11999. 07019) বলে। চিত্রে, £8 030, 
চতুঁভূ'জের যাহা পরিলিখিত বৃত্ত, তাহার অস্তলিখিত ক্ষেত্রটি হইল এঁ চতুভূজটি। 


১৮৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


প্রতিসাম্য (9/75779৮ ) 

৭৭। সংজ্ঞা । কোন চিত্রের ক্ষেত্রে যদি এরূপ কোন রেখার 
অঙ্কন সম্ভব হয় যে চিত্রটি উক্ত সরলরেখ। ধ্রাবর ভাজ করিলে রেখার 
উভয় পার্স্থ অংশ ছুইটির_ বিন্দুতে বিন্দুতে, রেখায় রেখায়__ 
সমাপতন হয়ঃ তবে চিত্রটিকে উক্ত রেখাসম্পর্কে প্রতিসম (3570789- 
1081 ৪1000 (079 1179 ) বল! হয় + এবং রেখাটিকে চিত্রের প্রতি- 
সাম্য অক্ষ (৪215 ০01 951070০৮াথ ) বলে। 


যদি কোন চিত্রের প্রতিসাম্য-অক্ষ ট রঃ 
থাকে, তবে চিত্রটির অংশঘয়ের 
একটিকে এঁ অক্ষ সম্পর্কে অপবটির ১ 


প্রতিবিষ্বথ (10826) বলে। যথা, রি 

অস্কিত চিত্রদ্বয়ে, ১% রেখার এক রর 

পার্খস্থ অংশ অপর অংশের প্রতিবিন্ব । 

চিত্রদ্য়ের ১ রেখা প্রতিসাম্য-অক্ষ , নি 

এবং সম্পূর্ণ চিত্র দুইটি ১ রেখা £ & 
সম্পর্কে প্রতিসম | চিত্র ২০৪ 


ডুষলব্য। উদাহরণ স্থলে, ৫ উপপাছ্যটিব অঙ্কন দেখ। 450 সমদ্বিবাহু ত্রিভুজটি 
প্রতিসম * 412 সরলবেখাটি উহাব প্রতিসাম্য-অক্ষ। 
৭৮। প্রতিসাম্যের মানদও (00667101001 85018] ৪510017661) 
২০৫ চিত্রে £8 একটি সরলরেখা। ইহার বাঁহিরে 72 বিন্দু লও । 2 
হইতে /,8ব উপর লম্ব ফেলিয়া উহাকে অপরদিকে বর্ধিত কব, এবং বর্ধিতাংশের 


উপর এ বিন্ুলও যেন ০০-০5 রর 
হয়। যদি চিত্রটি £8 বরাবর ভখজ 
করা হয়, তবে 3 বিন্বুব উপর ৮ বিন্দুর & নি 8 


সমাপতন হইবে । কারণ, / ৮০৮ - 
£ ০9 এবং ০৪- ০০ 1 এরূপ- 
স্থলে, ৮6১ 2 বিন্দুদ্ধয়কে £8 নামক চিত্র ২০৫ 


প্রাতপাম্য ১৮৯ 


প্রতিসাম্য রেখ। সম্পর্কে বিপরীত বিন্দু (8710)176071081]ঠ 070109169 
101) 2০280 6০ 8) ৪9 2১8 ) বলা হয়, এবং একটিকে অপরটির প্রতিবিশ্ব 
বলিতে হইবে । এততাঁরা প্রতিপন্ন হয় যে 

যদি ছুইটি বিস্দু কোন রেখা সম্পকে প্রতিসম হয়, তবে তাহাদের 
সংযোজক রেখাটি প্রতিসাম্য-রেখা দ্বারা লন্ব-দ্বিখপ্তিত হইবে ; 
বিপরীত ক্রমে, যদি ছুইটি বিস্দুর সংযোজক কোন রেখা অপর রেখা 
' দ্বার! লম্ব দ্বিখণ্ডিত হয়, তবে বিদ্দুদ্বয় শেষোক্ত রেখা সম্পকে প্রতিসম 
হইবে । 


উক্ত প্রতিজ্ঞার নিম্নলিখিত অন্ুসিদ্ধান্তগুলি প্রণিধানযোগ্য £-- 

(১) কোন নির্দিষ্ট প্রতিপাম্যাক্ষ সম্পর্কে একটি বিন্দুর একমাত্র গ্রতিবিশ্ 
আছে। কারণ, ২০৫ চিত্রে £8 রেখা, (৮ বিন্দু সংযোজক ) 2০3 ব্যতীত 
অপর কোন রেখার লক্বদ্বিখগ্ক হইতে পারে না! । 

(২) যে কোন ছুই বিন্দুর একটি মাত্র প্রতিসাম্যাক্ষ আছে। 

(৩) বৃত্তের যেকোন জ্যার প্রান্তবিন্দু দুইটির গ্রতিসাম্যাক্ষ বৃত্তটির একটি 
ব্যাস। কারণ, জ্যার লম্বদ্বিধগ্তক কেন্দ্রভেদী হইবে । (৩০ উপপাদ্থ দ্রষ্টব্য ) 

(৪) বৃত্তের কোন ছেদক উহাকে দুইটির অধিক বিন্দুতে ছেদ করে না; 
কারণ, করিলে জ্যার প্রান্তবিন্ুদবয়ের ন্যুনপক্ষে তিনটি প্রতিসাম্যাক্ষ থাকিবে, যাহার 
প্রত্যেকটিই কেন্দ্র ভেদ করিবে । 


(৫) বুত্তের যে কোন জ্যার লম্ব, যূদদি অধিকন্তু দ্বখগ্ডক ন হয়, তবে উহা কেন্দ্র 
ভেদ করে না। 


(৬) বৃত্তের যে কোন ব্যাস উহার প্রতিসাম্যাক্ষ। 

(৭) বৃত্তের কেন্দ্র ও তাহার যে কোন জ্যার মধ্যবিন্দু সংযুক্ত হইলে যে রেখা 
উৎপন্ন হয় তাহা জ্যার উপর লম্ব। 

কারণ, এই রেখা জ্যার প্রান্তবিন্দুদ্ধয় হইতে সমদূরবর্তী (10003 0£[0017%8 


010156900 2010 0109 95675001669 01 0106 00070 01 


১৯০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭৪9)। প্রতিসাম্য-বিন্দু (7201706-85101006৮য ) 

“রেখা” সম্পর্কে গ্রতিসাম্য ব্যতীত অন্তপ্রকার প্রতিসাম্যও লক্ষিত হয়; সেট 
*বিন্দু” সম্পর্কে । নিয়ে দুইটি আবশ্তক মানদণ্ডের নির্চন দেওয়। গেল । 

(ক) যদি ছুইটি বিন্দু তৃতীয় বিন্দ্র সম্পর্কে প্রতিসম হয়, তবে 
প্রথমোক্ত বিন্দুদ্বয়ের সংযোজক রেখ তৃতীয় বিন্দু দ্বারা দ্বিখগ্িত হইবে । 
(খ) যদি একটি চিত্র কোন নিদিষ্ট বিন্দু সম্পকে প্রতিসম হয়, 

তবে চিত্রের যে কোন বিন্দুর উক্ত নিদিষ্ট বিস্ু সম্পকে অপর একটি 
প্রতিসম বিন্দু থাকিবে । 

পার্খচিত্রটি ০ বিন্দু সম্পর্কে 
প্রতিনম। কারণ, ০ বিন্দু ভেদ 
করিয়া যত রেখা গিয়াছে তাহাদের & 
সীমাবিন্দদ্বয় পরম্পর এ বিন্দু সম্পর্কে 
প্রতিসম। যথা, /১,৪,১৯১৮ এই * 
বিন্দুচতুষ্টয়ের প্রতিসমবিন্দু যথাক্রমে 
£5581১671 1 

রষ্টথ্য। চিত্রটি পরীক্ষা! করিলেই বুঝা বাইবে যে, £১১, 18 81 প্রত্যেকটি উহার প্রতিসাম্য- 
অক্ষ | 

৮৩ । প্রতিসাম্য-ক্ষেত্র ।[১18,6 01 ৪51017)০৮া্য ) 

একখানি দর্পশের স'মুখে কোন ঘন বস্ত থাকিলে ইহার প্রতিবিম্ব, আকারে ও 
আয়তনে, সম্পূর্ণ অন্তরূপ দৃষ্টিগোচর হয়। দর্পবখানির ক্ষেত্রকে প্রতিসাম্য ক্ষেত্র 
বলিলে বস্তট ৪ তাহার প্রতিবিষ্ব উক্ত ক্ষেত্র সম্পর্কে প্রতিসম ( 80010967108] 
৪190০ 6179 [01959 ০1 006 0011707 ) হইবে। 


অনুশীলনী ৩৭ 


১। কোন বৃত্ত যে কোন বাঁস সম্পকে প্রতিসম । 
২1 কোন বৃত্ত তাহার কেন্দ্র সম্পর্কে প্রতিসম | 
৩। কোন সমবাহুত্রিভুজ উহ্থার ষে কোন মধ্যম! সম্পর্কে প্রতিসম। 





প্রতিসাম্য ১৯১ 


৪। কোন বরগক্ষেত্র উহার যে কোন কর্ণ সম্পর্কে প্রতিসম । ইহাঁকি কোন বিন্দু সম্পর্কে 


প্রতিসম হইবে ? 
৫€ | কোন সামান্তরিক উহার যে কোন কর্ণ সম্পর্কে প্রতিসম নয় ; হইলে, উহা রম্বসে পরিণত 


হয়। 

৬। কোন রম্বস উহার যে কোন কর্ণ সম্পর্কে প্রতিসম ! 

৭। কোন আয়তক্ষেত্র উহার যে কোন কর্ণ সম্পর্কে প্রতিসম । ইহা কি কোন বিন্দু 
সম্পর্কে প্রতিনম হইবে ? 

৮। কোন সামান্তরিক ষে কোন একটি কর্ণের মধ্যবিন্দু সম্পর্কে প্রতিসম । ইহা হইতে 
সিদ্ধান্ত কর যে, উহার কর্ণদ্বয় পরস্পরের দ্বিখণ্ডক | 

৯। নিম্নলিখিত ইংরাজী বণগুলির কিরূপ প্রতিসাম্য আছে তাহা নির্ণয় কর £-_ 


চি 1) 0 4%2 


১০। দুই বৃত্তের কেন্দরদ্বয় সংযোজক রেখ। বৃত্দ্ধয়ের প্রতিনাম্য-অক্ষ | 


সঙ্কেত। সংযোজকরেখা বরাবর ভ'।জ করিলে একদিকের অর্ধবৃত্ত দুইটি অপরদিকের অধ-বৃত্ব 
দুইটির উপর পরস্পর সমাঁপতিত হয় । 
১১। যেকোন ছুইটি বৃত্তের কেন্ত্রসংযৌজক সরল রেখা উহাদের সাধারণ 


জ্যার লম্বদিখণ্ডক ৷ 
ধর, 5 ও 5 বিন্দুদ্বয় 28০ ও £80 বৃত্তদ্বয়ের কেন্দ্র; এবং বৃত্ত দুইটি & ও ৪ বিন্দুতে 
ছেদিত হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে. 55” রেখ! £8র লক্বদ্বিখণ্ডক। 

১০ প্রশ্ন হইতে জানা যায় ষে কেন্দ্রসংযোজক রেখাটি এ 
উভয় বৃত্তের ব্যাস এবং উভয়ের প্রতিসাম্য-অক্ষ । 4 
বিন্দু, 5-কেন্ত্র বৃত্তের উপর থাকায় এই বৃত্তের অধোভাগে 
ইহার প্রতিবিম্ব থাকিবে , আবার, £. বিন্দু; 5-কেন্তর 
বৃত্তের উপর থাকায় এই বৃত্তের অধোভাগেও ইহার 
প্রতিবিম্ব থাকিবে । .". £ বিন্দুর প্রতিবিম্ব 8 বিন্দু। 
অতএব 55 রেখা &৪8 রেখার লম্বদ্বিখগ্ক। 





ভ্বিভীস্স অশ্র্যা্ 
বৃত্তের জ্যাবিষয়ক উপপাগ্ঠ 
উপপা্ঠ ৩০ (11)6:0610 30 ) 


বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন সরলরেখা অঙ্কন করিলে যদি উহা! 
কেন্্রবহিভূতি কোন জ্যাকে সমদ্বিখপগ্ডিত করে তবে এ রেখা জ্যা-র 
উপর লম্ব হইবে ; বিপরীতক্রমে, এ সরলরেখা জ্যার উপর লক্ব হইলে 
উহা! জাকে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 


[1 9. 58190761106 না তিতাট। 90569026078 017016 
10159065 ৪, 17010. ৮1010] 1১ 100% 8, 01970696911 0565 679 00070 ৪ 
7101) 800]95 7 0076759/%। 116 0968 69. 01070 ৪৮ 7161)6 2100198 
1 70159065 19 01007. 





চিত্র ২০৮ 


০, 8০ বৃত্তের কেন্্র, £,8 কেন্দ্রের বহিভূ্তি একটি জ্যা, এবং 070 
সবলরেখ! ৪ কে 9 বিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত করিয়াছে । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 010, &8র উপর লম্ব। 
০4 এবং ০98 যোগ কর। 


প্রমাণ। /১2০ এবং 810০ তরিভূজদ্বয়ের 
/১0 ৮810, (শ্বীকার) 
০0 সাধারণ বানু, 
০%-০98 ( বুত্তের ব্যাসাধদ্য় ), 
ত্রিভূজদ্বয় সর্বলম। (উপ. ৭) 


বুত্ের জ্যা ১৯৩ 


অতএব, £ £১০০0- £ 81700, এবং উভয়ে সন্নিহিত কোণ হওয়ায় 
00, £&8র উপর লম্ব। 
বিপরীতক্রমে, মনে কর, 013, £8র উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, »০- ৪০1 
প্রমাণ । 01, 9178 সমকোণী ত্রিভৃজছ্বয়ের 
০4. অতিভূজ » ০08 অতিভূজ ( বৃত্তের ব্যাসার্ধ দ্বয় ) 
0910 সাধারণ বাহু, 


ভ্রিভূজদ্বয় সর্বসম । (উপ. ১৮) 
অতএব, /১০-* 9191 
অন্য ১। যে সরলরেখা কোন জ্যার সমদ্বিখগুক হইয়া লম্বরূপে অবস্থিত 
তাহা বুত্তের কেন্দ্রভেদী | 
অনু. ২। কোন সরলরেখা একটি বৃত্তকে ছুইটির অধিক বিন্দুতে ছেদ করে না'। 
অনু. ৩। বৃত্তের যে কোন ব্যাস উহার প্রতিসাম্যাক্ষ ৷ 


ধর, 0, বৃত্তের কে 3 /58 
একটি ব্যাস ; 55/, 231, জ্যা- 
গুলি উক্ত ব্যাসের উপর লম্ব। 


প্রমাণ । 221, ০3০""জ্যা- 
গুলি ১, +---"*-বিন্বুগুলিতে সম- 





খণ্ডিত হইয়াছে । 
অতএব, বৃত্তটিকে /১৪-ব্যাস চিত্র ২০৯ 
বরাবর ভাজ করিলে £.৪র ছুই পার্থের অংশ অঙ্গাঙ্গী মিলিবে। 


অনুশীলনী ৩৮ 
১। 6 সেঃ মিঃ বাসাধে'র একটি বৃত্ত অঙ্কন করিয়া কেন্ত্র হইতে 9 সেঃ মিঃ দূরে একটি 
জ্যা স্থাপন কর; জ্যাটির দৈর্ধ্য কত? 
২। একটি 8" ব্যাসার্ধের বৃত্তমধ্যে 4" দৈর্ধ্য একটি জ্যা আছে, ; কেন্দ্র হইতে এ জ্যার 
মধাবিন্দু কতদুরে অবস্থিত ? 


১৩ 


১৯৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩। দুইটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ 1” ও 20; উহারা পরম্পর ছেদ করায় যে সাধারণ জ্যা 
সথষ্ট হইয়াছে তাহার দৈর্ঘ্য 24” : কেন্দ্রদ্বয়ের দূরত্ব কত ? 

৪। ০ বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া এবং 4" সেঃ মিঃ ব্যাসাধণ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। 
বৃত্ধমধ্যে £১5৪, ০12 ছুইটি জ্যা স্থাপন কর যাহাঁদের দৈধ্য 7 ও 8৪ সেঃ মিঃ। ০98,990 
ত্রিভূজদ্বয়ের ক্ষেত্রফল কত ? 

৫ | পরম্পর ছেদনকারী বৃতদ্বয়ের ব্যাসার্ধ নি ও?' এবং কেন্দরদ্বয়ের দূরত্ব 0 হইলে, দেখাও 
যে ২7405 4 28771 


৬। বৃত্তের মধ্যে কোন একটি বিন্দু আছে, বিন্দুটি ভেদ করিয়া এরূপ একটি জ্যার সন্নিবেশ 
কর যেন বিন্দুটি জ্যার মধ্যবিন্দু হয় । 

৭। প্রমাণ কর যে ব্যাসই বুত্তের বুহত্তম জা । 

(11)9 018709%91 15 61) 1970995% 01070 ০01 ৪, 17019.) 

৮। কোন বৃত্ত মধ্যে এরূপ একটি জ্যা অঙ্কন কর যাহার দৈর্ঘা, কেন্দ্র হইতে জ্যার দূরত্বের 
ছিগুণ হইবে । 

৯ । ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে যে সাধারণ জা হয়, তাহার মধ্যবিন্দু ও কেন্দ্র দুইটি 
একই সরলরেখায় অবস্থিত । 

১০ । প্রমাণ কর যে, সমান্তরাল জ্যা-গুলির মধ্যবিন্কুর সঞ্চারপথ একটি 


সরলরেখা । 

(1179 10905 01 (108 0010-1)011)65 01 102721]6] 0100]নথ 01 2 ০17019 15 ৪, 
€11909621) 

১১। কোন বৃত্তের দুইটি জ্যার মধ্যবিন্দু যৌগ করিলে যে রেখা উৎপন্ন হইবে তাহা 
একটি জ্যার উপর লম্ব হইলে অপরটির উপরও হুইবে । 

১২। এককেন্ত্রীয় ছুই বৃত্তের একটি ছেদক আছে; প্রমাণ কর যে, ছেদকটির বৃত্তদয়ের 
অন্তভূত অংশ দুইটি পরম্পর সমান। 

১৩। ছুইটি বৃত্তের ছেদে যে সাধরণ জ্যা হয় তাহ। কেন্দ্রদ্বয়ংযৌজক রেখার উপর লম্ব । 


১৪। 28 বৃত্তের একটি ব্যাস ও ৮23 ইহার একটি জ্যা। 38৪ হইতে 2এএর 
উপর ধখাত্রমে 4২১ ও 8 ল্ব টানা গেল। প্রমাণ কর 2১-০%। 


১৫ । ছুইটি বৃত্ত £ ও 8. বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে , এবং £8র একটি সমান্তরাল রেখা 
বৃতগুলিকে যথাক্রমে ০,12, হু, চ' বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ কর ০০- চুচি। 


১৬। £8* ০ একটি সমদ্বিবাহ ব্রিভূজের সমান বাহ্‌ , £কে কেন্দ্র করিয়া অঙ্কিত একটি 
বৃ ভূমিকে (বা! ইহার বধিত অংশকে) 2 ও চু বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে প্রমাণ কর 82 -চ০ । 


বৃত্তের জ্যা ১৯৫ 


১৭ । একটি বৃত্তের বহির্দেশে অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে ছুইটি সমান রেখা পরিধি 


পর্যন্ত টানা গেল; প্রমাণ কর যে, রেখাদ্বয়ের অন্তভৃতি কোণের দ্বিখগুক কেন্দ্র ভেদ করিয়া 
বাইবে | 


১৮।  ছুইটি বৃত্ত & ও 9 বিন্দুতে ছেদিত হইয়াছে; এই ছুই বিন্দুর মধ্য দিয়া ০০1, 
£8 সমান্তরাল রেখাদয় টান| গেল; ইহার! বৃত্তগুলিকে যথাক্রমে ০, 0, চঃ হি বিন্দুতে 
প্নশ্ছেদ করিল। প্রমাণ কর ০০-2৯। 


১৯। দুইটি বৃত্ত £ ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে: 2৮3 যে কোন £-মধ্যগামী রেখা। 
যাহ! পরিধিগুলিকে ৪, 3 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। দেখাও যে 23এর দৈর্ঘ্য বৃহত্তম হইবে 
তখুন যখন উহা কেন্দ্র-নংযোঁজক রেখার সহিত সমান্তরালে থাকিবে । 


২০। এককেন্দ্রীয় দুই বৃত্তকে অপর একটি বৃত্ত যথাক্রমে 2৪ ও ০ এবং 2/ ও 0 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রতিসাম্য ধম হইতে প্রমাণ কর যে 
(ক) জ্যা 22০-জাা 3০17 
(খ) চাপ 22'ন্চাপ 3০/। 
ই১। ঢুইটি এক কেন্দ্রীয় বৃত্তকে একটি তৃতীয় বৃত্ত ছেদ করিয়াছে; প্রথম বৃত্তের ছেদ বিন্দু 
£ ও ৪ এবং দ্বিতীয় বৃত্তের ছেদবিন্দু ৮6 ও | প্রমাণ কর £892 একটি সমদ্বিবাহু 
ট্রাপিজিয়ম্‌। 


ইই। বৃত্তের অন্তস্থিত যে বিন্দু হইতে তিনটি সমান সরলরেখা পরিধি পধান্ত টানা যায় 
সেই বিন্দুই এ বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । 


১৯৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাগঞ্ঠ ৩১ (19016]0 91) 
একই সরলরেখার উপর অবস্থিত নয় এরূপ তিনটি বিন্দুর মধ্য 
দিয়া একটিমাত্র বৃত্ত অঙ্কন কর! যায়। 


[0108 07018 2780. 01015 0106 068) 19 07৮51) 11060) 610799 19027065 
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চিত্র ২১০ 
£558১ ০ তিনটি বিন্দু এবং ইহারা একই সরলরেখার উপর অবস্থিত 
নহে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
£518+ ও বিন্দুতিনটির মধ্য দিয়! মাত্র একটি বৃত্ত অঙ্কন করা ষাইবে। 
১8১ 80০ যোগ কর। 
/58 ও 8 0র লম্বদ্বিগ্ডক যথাক্রমে 7017 ও 23 অঙ্কন কর। 
বপ্রনাণ। /£১8 ও 8০ এক সরলরেখায় অবস্থিত নয়, এজন্য 012, 2৩ 
সমাস্তরাল ন। হইয়া একটি বিন্দু ০তে ছেদ করিবে। 
০70, £৪র লম্বদ্বিখগুক হওয়ায় উহা ছুই বিন্দু £ ও 8র সমদূরবতী 


বিন্দুসমুদয়ের সধারপথ । *, ০4-০8 1 (উপ, ২২) 
সেইরূপ, 07, 80র লন্বদ্িখগুক হওয়ায় উহা! ছুই বিন্দু 9, ও ০র 
সমদূরবর্তী বিন্দুসমুদয়ের সঞ্চারপথ। ৮ ০8-০51 
০৯-০৪-০০51 


অতএব, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। ০ ব্যাসার্ধ লইয়া ষে বৃত্ত অঙ্কিত হইকে 
তাহা 8৪ ও ০ বিন্দু ছুইটির মধ্য দিয়াও যাইবে। 


বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় ১৯৭ 


এবং "* ০০, ০ একটিমাত্র বিন্দুতেই ছেদ করে, এজন্য এই বৃত্তই 
একমাত্র বৃত্ত যাহা /,, 8, ০ দিয়া অঙ্কন কর! যাইবে । 


অনু. ১। যে সমুদয় বৃত্তের পরিধিস্থ তিন বিন্দু সাধারণ তাহাদের সমাপতন 
হয়। 

অনু. ২। বৃত্তের উপর সংস্থিত যে কোন তিনটি বিন্দু দ্বারা বৃত্তের আকার 
ও অবস্থান সম্পূর্ণরূপে নিণীত হয়। 

অন্যু, ৩। দুইটি বৃত্ত দুইয়ের অধিক বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করে না, করিলে 
সমাপতন হয়। 


কারণ, তিন বিন্দুতে ছেদ করিলে, এ তিন বিন্দুর সাহায্যে দুইটি পৃথক বৃত্ত অঙ্কিত হওয়। 
অসম্ভব; এজন্ত বৃ দুইটির পৃথকত্ব থাকে না, এক হইয়া মিলিয়া যায় । 


সংজ্ঞা । কোন ত্রিভুজের ত্রি-শীর্য দিয় যে একটি বিশেষ বৃত্ত গিয়াছে তাহাই 
ত্রিভূজটির পরিবৃত্ত (0109910-070]6 )। এ বৃত্তটির কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধকে 
যথাক্রমে ত্রিতুজটির পরিকেজ্জ € 09170000-997766 ) ও পরি-ব্যাপাধ 
(01700107-780105 ) বলা হয়। 


অনুশীলনী ৩৯ 


১।  সমবাহু ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র বাহু তিনটি হইতে সমান দূরে অবস্থিত । 

ই। বর্গক্ষেত্রেব চারি শীর্ষ দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন করা যাইতে পাঁরে। সেই বৃত্তের কেন্দ্র 
কোথায়? 

৩। আয়তক্ষেত্রের শীর্ষগুলি দিয়! কোন বৃত্ত অস্কিত করা যায় কিনা, কারণ দেখাও । 

8৪ | 8, 45০, কোন বৃত্তের সমান জা; প্রমাণ কর যে 84০ কোণের দ্বিখণ্ডক 
বৃত্ত £80র কেন্দ্র ভেদ করিয়া যাইবে । 

৫ | বৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দু হইতে দুইটি সমান জ্যা টান| হইলে তাহার! এ বিন্দু 
ও কেন্দ্রের সংযোজক রেখার সহিত সমান নত হইবে । 

৬। দুইটি স্থির বিন্দু আছে; এ বিনুন্বয়ের মধ্য দিয়! যে সমুদয় বৃত্ত অঙ্কিত হইবে 
তাহাদের কেন্দ্রগ্ুলির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


১৯৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


“সম্পাচ্ ১৭ (17700101015) 
কোন নিদিষ্ট বুত্তের (কিংবা চাপের ) কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে ॥ 
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চিত্র ২২১ 


£80০ একটি চাপ, উহার কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে । 
অন্কন। ইচ্ছামত /8, 8০ দুইটি জ্যা লও, তাহাদের লহ্বদ্বিখগ্ডক, 
যথাক্রমে 707,760 অঙ্কন কর। ( সম্পা্য ২.) 
ধর, 202, £€০ পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে ০ নির্ণেয় কেন্দ্র হইবে । 


প্রমাণ। "07, £58র লক্বদ্িখগ্ক, ইহার প্রত্যেক বিন্দু & ও ৪ 
হইতে সমদূরবর্তী । 
৮০৮৯৮ ০9৪। 


70, 28 0র লহ্বদ্বিথগুক, ইহার প্রত্যেক বিন্দু 8 ও 0 হইতে 
সমদূরবর্তী ; 
০8 -০০1 
০4-০8-০090 
অর্থাৎ ০ বিন্দুটি, ৮8০ বৃত্তের ( বা চাপের ) কেন্দ্র। 


বুত্তের পরিবৃত্ত ১৯৯ 
সম্পাগ্ভ ১৮ (12701016018) 
কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের একটি পরিবৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[170 01:051739010709 2, 017:019 9000৮ ৪, 51591) 670]5. ] 


/২ ৩ 4২ .& 
৪ ০ 
নদ ৪ 
চিত্র ৩ চিত্র 


১. চিত্র ২ 


চিত্র ২১২ 


/58 0 একটি ত্রিভুজ । উহার পরিবৃত্ত অস্কন করিতে হইবে। 
অন্কন। /১8, £০ ভূজের লম্ঘদ্বিথগ্ুক যথছ্ক্রমে 205 ও 12:5 চান; 
এবং মনে কর ইহারা 5 বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। 5 বিন্দুকে কেন্্র করিয়! 
54 ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্তাঙ্কন কর। এই বৃত্তটি ১8 ও ০র ম্ধ্য দিয়া 
যাইবে ; অর্থাৎ ইহা £8 0 ত্রিভুজের পরিবৃত্ত হইবে । 
প্রমাণ। 75 রেখার প্রতি বিন্দু £ 38 হইতে সমদূরবর্তী, এবং 
25 রেখার প্রতি বিন্দু &. ও ০ হইতে সমদুরবর্তী। 
[75১ 25 রেখাদ্য়ের ছেদবিন্দু ০, তিনটি বিন্দু £, 8, 0 হইতে 
সমদৃরবর্তী । 
সুতরাং, 5কে কেন্দ্র করিয়া 34 ব্যাসার্ধ লইয়া যে বৃত্ত অস্থিত হইবে তাহ! 
4৯, 8, ০ বিন্দুর মধ্য দরিয়া যাইবে । 


২০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


মন্তব্য ১। 5 বিন্দুত্রিভুজের পরিকেন্দ্র। 5. 58 -5০:- চ২ (পরিব্যাসাধ )। 
ই। সুল্্মরকোনী ত্রিভুজের পরিকেন্ত্র ত্রিভুজের মধ্যস্থ হইবে ( ১, চিত্র ) স্থুলকোণী 
ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র বহিঃস্থ হইবে, এবং ত্রিভুজের যেটি সুলকোণ তাহার সংমুখে 
থাকিবে (২. চিত্র); সমকোণী ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র অতিভুজের উপরেই থাকিবে 
এবং ইহার মধ্যবিন্দু হইবে ( ৩. চিত্র )। 
৩। ত্রিভুজের তিনটি বাহুর লম্বদ্বিখগ্ুক একটি বিন্দুতে মিলিত হয়, অতএব লম্বত্রয় 
সমবিন্দু ও পরিকেন্দ্রভেদী | 
অনুশীলনী ৪০ 
১। ১৮, সম্পান্ের ১. চিত্রে, 5458, 50কে ব্যাস করিয়! তিনটি বৃত্ত অস্কিত কর | 
দেখাও যে, 
(ক) প্রথম বৃত্ত 2 ও 12 বিন্দু দিয়া যাইবে, দ্বিতীয় বৃত্ত 12 ও £ দিয়! যাইবে এবং তৃতীয় 
বৃত্ত 7 ও চ বিন্দু দিয়া যাইবে । (5,80০ মধ্যবিন্দু) 
এবং (খ) প্রত্যেক বৃত্বের ব্যাসার্ধ পরিলিখিত বুত্তটির ব্যামাধের অধে কি। 
২। 91 ভূমির উপর একটি সমবান্ ব্রিভূন্ব আক। উহার পরিবৃত্ত অঙ্কিত করিয়। 
পরি-ব্যাসাধের দৈধ্য মাপ। 
৩। 27207 আক যেন 2০০-6 সেঃ মিঃ, 280, £ 8২-4০০ হয়। পরিবৃত্ 
আঁকিয়া পরিব্যাসাধ মাঁপ। 
8। একটি ত্রিভুজের ভূমি, উচ্চতা ও পরিব্যাসার্ধ দেওয়া আছে; ত্রিভৃজটি 
অঙ্কিত কর। 


[07561 1.6 19939, 08০ 21616009, 200. 606 0170007-78,0005) 0 001)8%- 
7706 0109 ৮21817010.] 


[ভূমির প্রান্তবিনদদ্ধয় নিণে'় ত্রিভুজের দুইটি শীর্ষবিন্দু; পরিবৃত্ত ও ভূমির সমান্তরাল একটি 
সরলরেখা তৃতীয় শীর্ষবিন্দর দুইটি সঞ্চারপথ | | 


৫) 4800 একটি চতুভূজ ; ইহার কর্ণদয় £,০ ও 80 পরম্পর ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 57, 32, 53 ও 55 যথাক্রমে £০98, 800, 
০০0০ ও 72০4 ত্রিভুজ চারিটির পরিকেন্দ্র। প্রমাণ কর যে 57 55 535 54 
চতুভূর্জটি একটি সামান্তরিক | 

৬। একটি সমবান্ু ত্রিতেরে বাহু & একক দীর্ঘ হইলে, ইহার পরিব্যাসার্ধ 


-£০ একক দীর্ঘ হইবে। 


৮/8 


বৃত্তের পমান পমান জ্যা ২০১ 


উপপাদ্ভ ৩২ (শ।০০:৪ম ৪9) 


বৃত্তের সমাঁন সমান জ্যা উহার কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী ; বিপরীতপক্ষে, 
কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী জ্যা-গুলি পরস্পর সমান । 


[50009] 01)0109 012, 017019 87. 90010156906 0000 61১6 0910629. 
0097)67591%, ০1)0705 ৮71)101) 875 69510196586 [020 00790817070 279 90081. 


চিত্র ২১৩ 


০ বৃত্তের কেন্দ্র; £58 ও ০20 বৃত্তের দুইটি সমান জ্য।; এবং ০5, 09 
যথাক্রমে £8৪ ও ০0)র উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 95-03 1 ? 
০4, ০০ যোগ কর। 
প্রমীণ। যেহেতু ০0, £৪ জ্যার উপর লম্ব, 
০5, &8কে সমদিথপ্তিত করে; [ উপ. ৩০ ] 


অর্থাৎ 2 ₹ 881 


সেইবূপে, ০০ -৮$001 
কিন্তু /58 ₹ 00 (স্বীকার ) 
/£2 091 


অতঃপর, ০74১ ০০০ সমকোণী ত্রিভূজঘয়ের 


মরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অতিতুজ ০/-অতিতৃজ 0০ 
/7 ৮০০7 
ত্রিতৃজঘয় পর্ষসম। 
অতএব, ০0£-091 
বিপরীতপক্ষে, 
মনে কর, 0৮5 -091 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 88-০0। 
গ্রমাণ। 07/, ও 000 অমকোণী ত্রিভূজঘয়ের 
অতিভূজ ০/.- অতিতূজ 0০ 
০06 »৮ 009. 
ত্রিভূজঘয় সর্বসম | 
অতএব /,2- 001 
কিন্তু /১2 5158 


এবং ০১০0 
/58 7001 [| সমান সমান বস্তুর দ্বিগুণ] ' 


[ প্রমাণিত ] 
[উপ. ১৮] 


[উপ. ১৮] 


অমু. ১। সমান সমান বৃত্তের সমান লমান জা| কেন্তর হইতে সমদূরবর্তী। 
অনু. ২। সমান সমান বৃত্তের যে সমুদয় জ্যা কেন্দ্র হইতে সমদুরবর্তী তাহারা 


পরস্পর সমান । 


বুণ্ডের অপমান জ্যা ০৩, 
উপপান্য ৩৩ (9079) 38) 


বৃত্তের ছুইটি জার মধ্যে কেন্দ্রের অধিকতর সমীপবর্তী জ্যা 
অপেক্ষাকৃত দূরবতী জ্যা হইতে বৃহত্তর; বিপরীতপক্ষে, বৃহত্তর ও 
ক্ুদ্রতর জ্যাদ্ধয়ের মধ্যে বৃহত্তরটি ক্ষুদ্রতরটি হইতে কেন্দ্রের অধিকতর 
সমীপবর্তী। 


| 01 8৮)5 6৮৮০ 0170705 01 ৪, 017019, 079৮ ৮710101) 191098976০0 ৮19 
০61)079 15 ৮79869]" 01080 01009 170076  7910)0%6 3 007)873911/, 179 2098961৮ 
01 ৬০ ০9170970901 2, ০11010 1৭ 092৮0 60 60০9 06125 00৪ 6106 1699. 


1166, 2.1). 
/ ০ 
9 


৪ 
চিত্র ২১৪ 
০ বুত্তের কের; £১8 ও 509 জ্যাদ্বয়। ০ হইতে £83 ও ০0র উপর 
যথাক্রমে ০5 ও ০0০0 দুইটি লম্ব। 
প্রমীণ করিতে হইবে যে 
(ক) ০5০09 হইলে, ৮৪১০০ হইবে ; 
এবং, বিপরীত পক্ষে, খ) ৮১৪১০ হইলে, 3975 -€০3 হইবে । 
০4, 00০ যোগ কর। 
প্রমাণ। যেহেতু ০2, £&8র উপর লম্ব, 
০, £&8কে সমদ্বিথপ্তিত করে; [উপ. ৩০] 


/১7 সত£8 1 


২০৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সেইরূপে, ০2০ -ঠ ০501 
অতঃপর, "৮* 0০4 00১ ০082 ০002) 
কিন্তু, ** £ 074 "এক সমকোণ, 
২:08 ৪-0চ2+£ 221 [ পীথা. উপ, 
সেইরূপে, ০০0৭-০০-40 02%। 
অতএব, ০৮46 4£2- 0০3:+03021 


(ক) কিন্ত হ্বীকার যে ০ছ5€ ০9; 


০0চ2€ ০04) 
৪85 ভি 2১505: 
₹7/৯০০) 
৪১০০ । 
(খ) পক্ষান্তরে, স্বীকার যে ৯৪১০০) 
০৯7১৯ 037 
₹/১১ ০05, 
0524 095%) 
শত :0 74091 
অনুসিদ্ধান্ত। কোন বৃত্তের বৃহত্তম জ্যা উহার ব্যাস। 
অনুশীলনী ৪ ১ 


১। 18/ব্যাসাধে র একটি বৃত্ত অঙ্কন কর: এবং ইহার মধ্যে ছুইটি 2:6% পরিমাণ জ্যা 
সন্নিবেশ করিয়! তাহাদের কেন্দ্র হইতে দূরত্ব নির্ণয় কর। 

২। 2 ব্যসাধের একটি বৃত্তের কেন্দ্র হইতে 1 দুরে অবস্থিত একটি বিন্দু লও। 
এ বিন্দুর মধ্য দিয়! সর্বাপেক্ষ। ক্ষুদ্র জ্য। কোন্টি? ইহার দৈর্য কত? 

৩। যদি কোন বৃত্তের একটি $'2 পরিমাণ জ্যা কেন্রু হইতে 1" দূরে থাকে, তবে 10 
দূরবর্তী কোন জ্যার দৈর্যয কত হইবে? 

৪1 2" ব্যাসাধে'র একটি বৃত্ত লও, ইহার মধ্যে 8 দৈধ্যের 19টি জ্যা বসায় জ্যাগুলির 
মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ অন্কন কর । 


বৃত্তের অসমান জ্যা হি 


৫ । কোন বৃত্তের (কেন্দ্র ০) অর ০7-1 এবং জ্যা 2০-10 অঙ্কন করিয়া 
এমন একটি জ্যা অঙ্কন কর যাহ! ৮০এর সমান কিন্তু 0৮র উপর লম্ব। 

৬। কোন বৃত্তের (কেন্দ্র ০) সমান জ্যাদ্বয় £8, ০2 পরম্পর ৮ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
০6 রেখ! জ্য। দুইটির অন্তভ ত কোণের দ্বিখণ্ক হইবে ; এবং উক্ত জ্যা্য়ের একটির অংশদ্বয় 
অপরটির অংশদ্য়ের সহিত যথাক্রমে সমান হইবে । 


৭। 7০ কোন বৃত্তের ব্যাস; 2, 38 দুইটি সমান জা। £০ এর পরম্পর বিপরীত 
দিকে প্রসারিত । প্রমাণ কর 24১ ॥ 381 

৮1 ছুইটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তকে কোন রেখ! 6 ৭. ৪;5 বিন্দুচতুষ্টয়ে ছেদ করিলে, 
7০0 -17২5 হইবে । 


৯। কোন বৃত্তের সমান সমান জ্যা-গুলির মধ্যবিন্দুর সধশরপথ একটি এককেন্ত্ৰীয় 
বৃত্ত হইবে। 


[1189 10009 01 ৮1)6 10719016 700119%5 01 9৫09] 01) 07:05 01 ৪, 01701 19 £ 
00100970710 031016. ] 


১০। বৃত্তের অন্তরস্থিত কোন একটি নিদিষ্ট বিন্দুর ভিতর দিয়া একটি নিরি্ট দৈর্য্যের সমান 
একটি জা! স্থাপন কর। ( কখন ইহা অসম্ভব হইবে ?) 

১১ । কোন নির্দিষ্ট জ্যার সমান অপর একটি জ্যা বৃত্মধ্যে সন্নিবেশ কর যাহাতে উভয়ে 0 তে 
নত হয়। 

১২। কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের এমন একটি জ্যা একটি বৃত্তে ন্কন কর যাহাতে ইহা কোন একটি 
স্থির সরলরেখার সহিত সমান্তরাল হয়। 

১৩। একটি বৃত্তের ব্যাসাধ' 6; কেন্দ্র হইতে £" দুরে একটি বিন্দুর মধ্য দিয়! এরূপ একটি 
জ্যা অঙ্কন কর যাহ! সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র হইবে। 

১৪ । 587 512 একটি বৃত্তের সমান্তরাল জ্যাদয় : বুভটির ব্যাসাধঁ 26 সেঃ মিঃ। জ্যা 
দুইটি কেন্দ্রের এক পার্খে অবস্থিত। যদি £৪-৪ সেঃ মিঃ, 50 14 সেঃ মিঃ হয়, তবে 
জ্যা দুইটির দূরত্ব কত? অঙ্কন ও পরিমাপ দ্বারা গণনার সমর্থন কর। 

১৫ । কোন বৃত্তের অন্তভুতি একটি নিদিষ্ট বিন্বু হইতে এমন দুইটি সমান জ্যা নির্ণয় কর 
যাহাদের মধ্যবতী কোণ একটি সমকোণ। 

১৬। কোন বৃত্তের সমান ছুইটি জ্যা পরম্পর ছেদ করিয়াছে: জাছয়ের অন্তভূতি সন্নিহিত 
কোণদ্বয়ের দ্বিগুক অপর দুইটি জ্যা। প্রমাণ কর যে শেষোক্ত জ্যাদ্ধয়ের একটি অপরটির 
লম্ঘদিখণ্ডক । 

১৭ । কোন বৃত্তের পা একটি নিবিষ্ট জ্যা এবং £8 যে কোন একটি ব্যাস । দেখাও 
যে 4 ও৪ হইতে 1গাখএর উপর লম্ব দুইটির দৈধ্যসমষ্টি বক (00917968170) । 

[ লম্ব দুইটির অবস্থান দিক্‌ (997239) বিবেচ্য * প্রয়োজন মত 1এাখকে বর্ধিত করা! যাইতে 
পারে। ] 


ভরতভীক্ম অজ্যাজ 
বৃত্তের কোণ, চাপ ও জ্য। 
উপপাদ্য ৩৪ (ৃ"।9০:০) 84) 
বুত্তের একই চাপের উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ কোণ পরিধিস্থ কোণের 
দিগুণ। 


(]])6 20910 26 619 091)16 01 2 0170)6 15 6৮108 09 2051]9 2৮ 6179 
।0100110109161006 568101710 010 0179 99119 97০, 77760. ও, 20.) 


ক% পু 


চিত্র ২১৫ 
0,180 বৃত্তের কেন্দ্র; 80 চাপের উপর অবস্থিত, কেন্ত্রস্থ কোণ 
8০০, এবং পরিধিস্থ কোণ 8401 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/80০-9 28401 
অঙ্কন। /১০ যোগ করিয়া 0 পধন্ত বধিত কর। 
প্রমাণ। 08 ত্রিভুজের, 
"* ০08 -098 
048 - 40847 
কিন্তু বহিঃস্থ কোণ £ 800 - £ 08+ £ 084 
£830০০৯9 £ 04১8 0১) 
এবং এইরূপে,  £০0০০-2 £080-২) 
স্তরাং ১ম, ২য় ও ৪র্থ চিত্রে (১) ও (২) এর 'সমষ্টিঃ এবং ৩য় চিত্রে, (১) ও 
(২) এর "অন্তর হইতে জানা গেল যে 
/8০00০-% 28801 
জষ্টব্য ৷ ৪. চিত্রে পরিধিস্থ ,কাঁণ সরলকোণের অক হওয়ায় একটি সমকোণের সমান 
হইয়াছে। এতদ্বারা প্রমাণ হয়যে অর্ধধৃতস্থ কোণ সমকোণ। (ইহার বৈকল্পিক প্রমাগ ৩৯. 
উপপাদ্ে বণিত হইবে ) 


৮. 


বৃস্তাংশস্থিত কোণ ২০৭ 
উপপাচ্য ৩৫ (19060 85) 
একই বৃত্বাংশস্থিত যাবতীয় কোণ পরস্পর সমান । 


(4১1)2169 10 (119 98,009 59010161)6 01 0, 0171015 899002,1. £7%/0. 321] 





২, চিত্র 


চিত্র ২১৬ 


০,48০ বৃত্তের কেন্দ্র; 
এবং £ 80 ও 4800, 820 বৃত্াংশস্থ যে কোন দুইটি কোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
£8£0০- 48001 
08, 0০ যোগ কর। 


প্রমাণ। যেহেতু, 80 চাপের উপর অবস্থিত 4 8০০ কেন্ত্রস্থ কোণ 
ও 4 8/১0 পরিধিস্থ কোণ; 
* £8০০-%48/40, (উপ. ৩৪) 
সেইরপে, £8০০-24 8700 : 
"০4 84,0- 28001 
অন্ধ. । কোন ত্রিভুজের 8০ ভূমি নিদিষ্ট থাকিলে তছুপরি সমান শিরঃকোণ 
বিশিষ্ট যত ত্রিভুজ অস্কিত হইবে তাহাদের পরিবুন্তটি নি্িষ্ট; স্ৃতরাং তাহাদের 
পরিকেন্ত্রের কোন সঞ্চারপথ নাই; ইহা একটি স্থিরবিল্দ ৷ 


মন্তব্য। ১. চিত্রে বৃত্তাংশটি বুত্তাধ” হইতে বৃহত্তর, ২ চিত্রে উহা! বৃত্তাধ” হইতে ক্ষুদ্বতর, 
এবং ৩ চিত্রে উহা! বুত্তাধের সমান ; এজন্, কেন্্রস্থ কোণগুলি যথাক্রমে সুল (বা হুল) কোণ। 
প্রবৃদ্ধকোণ এবং সরলকোণ | সব ক্ষেত্রেই উক্ত প্রমাণ প্রযোজ্য । 


২০৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
অনুশীলনী ৪২ 


১। ১ কোন বৃত্তে ব্যাস; ৮ এক্সপ একটি পরিধিস্থ বিন্দু যে 42১ -৮0০$ যদি 
০ অপর বৃন্তাধের (৮এর বিপরীত দিকে ) একটি পরিধিস্থ বিন্দু হয়, তবে £৮০% কত 
ডিগ্রি? 

হ। /১8 কোন বৃত্তের (যাহার কেন্দ্র ০) ব্যাস; ০ পরিধিস্থ বিন্দু, 4 ০80০ - 8151 
4 ০4০ কত? 

৩। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত ত্রিভুজ £8০র £৪ বাহ ব্যাসাধের সমান। 4০ কত? 

৪। 8০ সমবাহু ত্রিভুজের পরিলিখিত বৃত্তের একটি ব্যাস ৮2 । /.7/8র পরিমাণ 
কত ডিগ্রি? 

৫1 £8010 বৃতস্থ চতুভু'জের 4 84০ -62, 4580 ৮45 £ ৮০8 4989, 
প্রমাণ কর ৮০-7০০। 

৬। ৮2০75, কোন বৃত্তের অন্তলিখিত পঞ্চভুজ ; ইহার £৪০- 0৮২, 4 ০ ৮140০ 
£ 227 -50০ 1 £ 8২5৮ কত ডিগ্রি? 

৭ | কোন বৃত্তের ৪4১, ০12 জ্যাদয় সমান্তরাল ; 1812, 4.০ বৃত্তের অন্তঃস্থ » বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । প্রমাণ কর ৪১ -/১১। 

৮1 কোন বৃত্তের £5. ০0 জ্যা দুইটি সমাতরাল । প্রমাণ কর, 24,105 28001 

৯1 £8.510 জ্যাদ্বয় ৯ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর £১/১১. ও 8১৯০ 
সদৃশকোণী । 

১০। 4১85 ০25 কোন বৃত্তের সমান্তরাল জ্যা, ছ বিন্দু 812 চাপের মধ্যবিন্দু , ১2 রেখা 
0০15র বরধিতাংশকে চ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । দেখাও ১০6 সমদ্বিবান্থ। 

১১1::59519 বৃত্তস্থ চতুভূ'জের £৪8 -8০ 1 দেখাও 4 /08-₹ 48001 


১২। কোন বু্তের (কেন্্র ০) ছুইটি জ্যা 7 ও ০5 পরম্পর ১» বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর /৮০০৯+ 47095 »34৮১০। 


১৩। 58 একটি বৃত্তের নিদিষ্ট জা এবং ৮ বুভ্তস্থ যে সিন প্রমাণ কর 
/ /582 + 84৮ ফ্বক। 

১৪ । দুইটি বৃত্ত পরস্পর £ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 4 বিন্দুর ভিতর দিয়! অঙ্কিত 
এবং বৃত্তদ্য় দ্বার। সীমাবদ্ধ ষে কোন সরল রেখার সম্দুথস্থ ৪ বিন্দুস্থ কোণটি ফ্রবক হইবে। 

€৫ | ঢুইটি বৃত্ত পরস্পর » ও * বিন্দুতে ছেদ করে। ১এর ভিতর দিয়! অস্কিত দুইটি রেখ। 
£১1583 ও 5150 বৃত্ধদ্ধয় দ্বারা সীমাবদ্ধ হইল । প্রমাণ কর £ 4০০ » 48910. 


১৬। দুইটি বৃত্ত ৮ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 4১58 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা 
বৃততঘয় দ্বার! সীমাবদ্ধ । 57 আর একটি যে কোন সরল রেখা ৮ বিন্দুর ভিতর দিয়া অঙ্কিত 
ও বুত্দ্য় দ্বারা সীমাবদ্ধ । প্রমাণ কর £,5 ও 7৪ যে বিন্দুতে ছেদ করিবে সেখানে একটি 
বক কোণ উৎপন্ন হইবে । 


কস) নে ভোট 


সমপরিধিস্থ বিন্ফু ০০১ 


উপপাচ্ভ ৩৬ (090797 ৪6) 
নির্দিষ্ট ছুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখা একই পার্খে অপর 
ছুইটি বিন্দুতে সমান সম্বখ কোণ উৎপন্ন করিলে, চারিটি বিন্দুই 
বৃত্বস্থ হইবে । 


[11 10০ 96151517006 1109 101101706 ৮5০ 2%50 10017769 9070/61709 6009] 
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চিত্র ২১৭ 
০, বৃত্তের কেন্দ্র; নিদিষ্ট বিন্দু 8 ও ০ এর সংযোজক সরলরেখা 8০, একই 
পারছে £,.ও [0 বিন্দুতে 8/২০, 800 ছুই সমান সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8, ০, 0, & বৃত্তস্থ। 
অঙ্কন। 48, ০র মধ্য দরিয়া একটি বৃত্ত অঞ্কিত কর। ( সম্পাছ্ি. ১৭ ) 
প্রমাণ। যদি উক্ত বৃত্ত 2 বিন্দুর মধ্য দিয়া গমন না করে, তবে বিন্দুটি 
বৃত্তের অস্তঃস্থ বা বহিঃস্থ হইবে। 
যদি 0 অন্ত:স্থ হয়, তবে 8০কে বর্ধিত করিলে পরিধিকে হ বিন্দুতে 
ছেদ করিবে (১. চিত্র)। 2:0০ যোগ কর। 
/183/০-2860 1 (উপ. ৩৫) 


কিন্ত, 2 8/১০- 4800০ 73 (স্বীকার) 
*./1781700- 28201 


ইহা অসম্ভব, কারণ 700, £€0০ সমান্তরাল নহে এবং 7:20 ত্রিভুজের 
বহিঃকোণ অস্তঃকোণের সমান হইতে পারে না। (উপ. ৮) 

অতএব, 0, 48০ বৃত্তের অন্ত:স্থ হইতে পারে না। 

সেইরূপ, ৩ চিত্র হইতে দেখান যাইতে পারে যে, 0, £8০ বুত্তের বহিংস্থও 
হইতে পারে না । 

স্তরাঁং, 10 বিন্দু /8 0 বৃত্তের পরিধিস্থ হইবে (২. চিত্র); 

অর্থাৎ ৪, ০১0, £&৯ চারিটি বিন্দুই বৃত্তস্থ । 


১৪ 


২১০ স্রল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত। নিদিষ্ট ভূমির উপর ও তাহার এক পার্থে অবস্থিত সমশিরঃ- 
কোণ-বিশিষ্ট জ্রিতৃজ সমুদয়ের শীর্ষবিন্দুগুলির সঞ্চারপথ এমন একটি বৃত্তের চাপ 
যাহার সীমাস্তবিন্দুদ্ধয ভূমিরই সীমাস্তবিন্দু হইবে ! 

সন্ভব্য । এই উপপাদ্যটি ৩৫ উপপাদ্যের বিপরীত। 


অনুশীলনী ৪৩ 


১। 48. ও ০20 পরস্পর » বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। যদি £১৯- ০৮ এবং 8১7 
0১ হয়, দেখাও যে £। 18, 10+ 2 বৃত্তস্থ। 

২1 ১৮80 র / ১5405 £ ০0 2051 4১8১৫০র £ 80১৮ 90৯% এবং 
8১, £180র দ্বিখগুক । দেখাও 8+ £৯৪ ৮১০ সমপরিধিস্থ । 

৩। 48515 চতুভুজের ৯8-180) 44,80০ ৯150৭, 45120 7291 দেখাও 
যে 28009 বুত্তহ্থ। 

৪1 ১480 £5,1816 ছুইটি উন্নতি । প্রমাণ কর 4 8৮ _ £862। 

৫ । একটি ত্রিভুজের ভূমি ও শীর্ষকোণ ফ্রবক। ইহার শীর্ষবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৬। একটি বৃত্ের স্থির জ্যা 2.5 এবং 28০ একটি অন্তলিখিত ত্রিভুজ । / ও ৪8 
হুইতে বখাক্রমে ৪০ ও ০4 এর উপর অঙ্কিত লম্বদ্ধয় ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০ বিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


উপপাদ্য ৩৭ (৭:90: 97) 
বৃত্তস্থ চতুভূজের বিপরীত কোণদ্বয়ের সমষ্টি ছুই সমকোণ। 


1 11)6 ০01003156 21)9195 018 00110. 05870196528] 229 60296067 
5008] 60 ৮০ 7101) 20199. 7760. ও. 229 ] 


চিত্র ২১৮ 
০, /58০ বৃত্তের কেন্দ্র) এবং 28012 একটি বৃত্তস্থ চতুত্'জ। 


বৃত্তস্থ চতুভূ'জ ২১১ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


(ক) £ &০০+ 4480 -দুই নমকোণ। 
(খ) £ 84১04 548 00 -ছুই সমকোণ। 


04500 যোগ কর। 


প্রমাণ। /8৪০ চাপের উপর £ ৮০9০ কেন্ত্রস্ব এবং £ /£১00 
পরিধিস্থ। 


২2৮০০৮49490 1 (উপ. ৩৪) 


সেইরূপ, /00 চাপের উপর প্রবুদ্ধ / 4০0 কেন্ত্রস্থ এবং 4 480 
পরিধিস্থ। 


ঞি 


৮ প্রবৃদ্ধ £ 4১০০ -৪4/5801 
অতএব, 94 400 +9 448 ০- 4০০ + প্রবৃদ্ধ « £০০ 
-চারি সমকোণ ; 
৮০440042480 সছুই সমকোণ । 
তদ্রপ, ০8, ০90 যোগ করিয়! দেখান যাইবে যে 
484১0 +4 900 -ছুই সমকোণ। 
অনুসিদ্ধান্ত। -বৃত্তস্থ চতুভূ্জের এক বাহু বধিত করিয় 
যে বহিঃকোণ উৎপন্ন হয় তাহা চতৃভূজের বিপরীত অন্তঃকোণের 
সমান । 


| 11 0109 9196 01 ৮ 00110 0902,07:119,6975] 15 707990999, 809. 9697102 
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কারণ (পারব চিত্রে) £ ০84১4 0120 
সম্পূরক ; এবং 4 0০284540518 এর 
সম্পূরক । অতএব 4 082.-- 4 074& 1 





চিত্র ২১৯ 


২১২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামতি 


অনুশীলনী ৪৪ 

১। 8006 একটি বৃত্তস্থ পঞ্চভূজ, £,6180+ 44১08 -746০ এবং 48007. 
1081 4006- কত ভিশ্রি? 

২। 900 বৃতস্থ চতুর; ০8-0%, £8০4-599 2800 ৪৪০ 
/ £,00 কত ডিগ্রি? 4174০ - কত ডিগ্রি? 

৩। 58905 বৃততস্থ চতুভজের 28 ॥ 20, 4 040 7179, £ 0819 54051 
/8- কত ডিগ্রি? 

৪1 2500 বৃত্স্থ চতুভু জের 4 £৪০ -116; £170১0 74394 8100 515" 
প্রমাণ কর উহার কর্ণদ্বয় পরস্পর সমকোণে নত। 

৫€ 1 2801 বৃত্্থ চতুরূ'জের /,0,5০ বধিত হইয়া £ বিন্দুতে, এবং £8,00০বধিত 
হইয়| £ বিন্দুতে ছেদ করে। £১০০ ৯9১০ 1070০ 57০ হইলে £ 2.» কত ডিগ্রি? 

৬। কোন বৃত্তস্থ চতুভূজের বিপরীত দুইটি বাহু সমান্তরাল হইলে অপর দুই বাহু সমান 
হইবে এবং কর্ণদ্বয়ও পরম্পর সমান হইবে । 


উপপাগ্য ৩৮ (59079 38) 
যে চতুভূর্জের বিপরীত কোণ ছুইটি পরস্পর সম্পূরক তাহ! 
বৃত্তস্থ চতুভু জ। 


| 11 ৪ 0917 01 07000০93166 20159 01 8, 09011116979] 05 91)1019- 
10910655, 619 008,070115,6971 19 05 ০110.] 





চিত্র ২২০ 
/5800 চতুভূঁজের £ 8, £ 0 পরস্পর সম্পূরক । 
. প্রমাণ করিতে হইবে যে চতুভূ জটি বৃত্তস্থ । 
অন্কন। /১,৪,০ বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। 


প্রমাণ। যদি উক্ত বৃত্ত 17 বিন্দুর মধ্য দিয়া গমন না করে, তবে 
বিন্দুটি বৃত্তের অস্তস্থ বা! বহিঃস্থ হইবে। 


ৃ্স্থ চতুতূজ টি 


যদি বহিঃস্থ হয় তবে 2 যোগ করিলে পরিধিকে চ বিন্দুতে ছেদ করিবে 
(২. চিত্র)। 2০ যোগ কর। 
4 /১8 ০+ 460 »ছই সমকোণ ; ( উপ. ৩৭) 
কিন্ত, 4 £80+ 44০০ দুই সমকোণ। (স্বীকার ) 
অতএব £ /১2০৮ 42001 


ইহা অসম্ভব, কারণ £€0১ 00 সমান্তরাল নহে এবং 200 ত্রিভুজের 
চা কোণ চ, অন্তঃকোণ 0 এর সহিত সমান হইতে পারে না। 
* 105১ £১80 বৃত্তের বহিঃস্থ নয়। 
সেইরূপ ১. চিত্র হইতে প্রমাণিত হইবে যে, 10, £80 বুত্তের অন্তঃস্থও নয়। 
স্থতরাং, 1 বিন্দু £80 বৃত্তের পরিধিস্থ। 
অর্থাৎ, 48,012 চতুভূ জটি বৃত্তস্থ ৷ 


অন্ুজিদ্ধান্ত। কোন চতুভূজের এক বাহু বধিত করিয়া যে বহিঃকোণ হয় 
তাহা ষদি উহার বিপরীত অস্তঃকোণের সমান হয় তবে চতুভূজটি বৃত্তস্থ । (চিত্র 
২১৯ দ্রষ্টুব্য ) 


কারণ, যদি £ 028. £ 400 হয়, তবে £ 7044 0184 5 
ছুই সমকোণ। অতএব ৩৮ উপপাদ্ অনুসারে চতুতূজটি বৃত্স্থ। 


মন্তব্য । এই প্রতিজ্ঞাটি ৩৭ উপপাদোর বিপরীত। 


অনুশীলনী ৪৫ 


১। নিয্ললিখিত ক্ষেত্রগুলির কোন্‌ কোনটি বৃত্ত বৃততস্থ ? 
(১) সামান্তরিক, হট আয়তক্ষেত্র, (৩) বর্গক্ষেত্র, ও) রম্বন্‌, (৫) ট্রাপিজিয়ম্, ও (৩) 
পমদ্িবাহু ট্রাপিজিয়মূ। 
২। [৬৭০ ত্রিভুজের াব-10০ 1 বদি ব০র সমান্তরাল রেখা [গাখ ও 10কে 
ষ্থাক্রমে 7 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ৮, ০, 0 বৃত্তস্থ হইবে । 
৩। প্রমাণ কর ঘষে কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহুকে ব্যাস করিয়া যে বুত্বদ্ধয় 
অঙ্কিত হইবে তাহার! তৃতীয় বানুতে পরস্পর ছেদ করিবে। 
(০5৪. 0108 006 0170195 019/0 01 0০ 81093 01 ৪, 60910919 ৪৪ 
01810090918 17661860 0) 010০ 170 9106. ) 
৪ । 25812 বৃত্স্থ চতুরভজের 28 ॥ 00; 48-জ্যা কষদ্রতর। 04 ও 58 
বধিত হইয়া শ বিন্দুতে মিলিত হইলে 74,-80 হইবে । অনু. ৪৪. প্রশ্ন ৬. ভরষ্টব্য) 
৫ । কোন বৃত্তের (কেন্দ্র ০) পরিষিস্থ £ একটি বিন্দু। /১, 4.3 জ্যা-দ্বয়ের মধ্যবিন্দু 
যথাক্রমে ৯, হইলে, ০১৮ / ০৮% হইবে । 


২১৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৩৯ (৭ুখ.9০:50) 89) 
অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ। 


[716 20619 17) 8 991077-017019 79 2 17101) 2175091772৫, 3. 81. 0) 





চিত্র ২২১ | 
০, 980 বুত্তের কেন্দ্র, £8 উহার ব্যাস এবং £ 408 অধববৃত্স্ক 
কোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে 


/ /508 এক সমকোণ। 


প্রমাণ । 4,0০8 চাপের উপর £ £08 পরিধিস্থ এবং সরল £ 4০8 
কেন্ত্রস্থ। (১. চিত্র দ্রষ্টব্য ) 
| / £৮08 9408 3 ( উপ. ৩৪) 
কিন্ত, 4 4০8 -ছুই সমকোণ। 
/ £508 _ এক সমকোণ। 
অতএব অধবুত্ৃস্থ কোণ- এক সমকোণ । 


বিকল্প প্রমাণ । (২. চিত্র দ্রষ্টব্য) 
০০ যোগ কর। 
404১0 40904 (৮ 0০&-০9০)7 
/ 050» £ 008 (৮08 -0০০0) 
৮4080420980» £0০0০4+ 2008 5 4081 
কিন্ত, /১/8০ এর £ &+ 481 £ ০» ছুই সমকোঁণ । 
*০/ 508 নএক সমকোণ। 


পের নস 0০০কত) 


বৃত্বাংশস্থিত কোণ ২১৫ 
উপপা্ঠ ৪০ (7900 40) 
অধৃত্তাপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্াংশস্থ কোণ স্ল্্রকোণ, এবং ক্ষুদ্রতর 
বৃস্তাংশস্থ কোণ স্থুলকোণ। 


[ 1179 800019 11) ৪, 9900001)6 0762697 6))%0 ও 96101-017019 15 20069 2100 
(1786 1] 29920770610 1999 (118৮7 9, 981001-017019 19 00৮989. ] 





6০ 
/ ৫ 
১১২ 
১. চিত্র 
চিত্র ২২২ 
০,80০ বৃত্তের কেন্দ্র। 
/,08 বৃত্তাংশ অধ্বৃত্ত অপেক্ষা! বৃহ'ন্তর ; (১. চিত্র) 
/,08 বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা হ্ষুদ্রুতর | (২. চিত্র) 


প্রমাণ করিতে হইবে যে (১. চিত্রে) £ ০58 স্ুক্্কোণ, 
এবং (২. চিত্রে) £ 408 স্ুলকোঁণ ! 
০১ 098 যোগ কর। 
প্রমাণ । /১728 চাপের উপর পরিধিস্থ কোণ কেন্তরস্থ কোণের অধেক; 
৮০4 /08 সঠু 28098 1 
কিন্তু ( ১. চিত্রে ), 4 £08 €ছুই সমকোণ।; (স্থুল ব৷ সুক্ষ) 
এবং (২. চিত্রে ), £ ঞ০৪8 ১ ছুই সমকোণ ; ( প্রবৃদ্ধ) 
০১, চিত্রে, £ 408 €এক সমকোণ; 
এবং ২. চিত্রে, £ 4,০৪১ এক মমকোণ। 
অতএব, ১. চিত্রে পরিধিস্থ কোণটি সক্মকোণ, 
এবং, ২. চিত্রে পরিধিস্থ কোণটি স্ুলকোণ । 
সন্ভব্য । উপচাপস্থ কোণ নুঙ্্নকোণ হইবে (১. চিত্রী, এবং অধিচাপস্থ কোন স্থুলকোণ 
হইবে ২৭ চিত্র)। 


২১৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৪৬ 


১। কোন বৃত্তের £.8. ০0 ছুইটি জ্যা ছ বিন্দুতে ছেদ করিলে 26:20:68. ত্রিভুজ- 
দ্বয় সদৃশকোণী হইবে । 

২। কোন বৃত্তের (যাহার কেন্দ্র ০) উপচাপ 8০র উপর 0 একটি বিন্দু। ০০ কে 
পর্য্যন্ত বধিত করিলে /805.-$ £800 হইবে । 

৩। কোন বৃত্স্থ চতুভূ জের ভূজঘ্বয় 88 ও 00 কে বর্ধিত করিলে চু বিন্দুতে ছেদ করে ; 
প্রমাণ কর 580, £:24 ত্রিভুজ ছুইটি সদৃশকোণী । 

৪ । 4/0 387. ৫১4৪০ দুই ভুজের উপর লম্ব হইলে 4105০ - 4 48০হইবে। 

৫& | 2১8০ ছুই ভুজ 80.৯০র উপর লগ্থ যথাক্রমে £0 ও 8চু ; প্রমাণ কর" 
44510778586. 1 

৬। 4১260521910 ছুইটি বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ০40 ও 
281 সরলরেখা হইলে £0 11 0 হইবে । 

ণ। /০8 ও /528 দুইটি সর্বসম বৃত্ত; কিন্তু শেষোক্তটির কেন্দ্র প্রথমোক্তের পরিধির 
উপর অবস্থিত। বৃত্ত £.০8র জ্যা ০. কে বর্ধিত করিলে যদি বৃত্ত £18 কে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করে; তবে 2580০ সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । 

৮। কোন বৃত্তের অন্তপিখিত চতুতু্জের কোন একটি কোণের দ্বিখগ্ুক 
ও এঁ কোণের বিপরীত কোণের বহিদ্ধিখগ্ক বৃত্তের পরিধির উপর ছেদ করে। 


[7179 17661)84 101590601 01 210 20616 ০01৪, 05০110 008,07019,6578 2100. 
(1)6 6369708] 19199697 01 609 01010099266 80619 17909 01) 6176 0170017)- 
9011)90. 37019, ] 


১। ০ বিন্দুর মধ্য দিয়া একটি নির্দিষ্ট ব্যাসাধের বৃত্ত অঙ্কিত করিলে উহা ০, ০৪ 
নামক দুইটি স্থির সরলরেখাকে যথাক্রমে 7, নি বিন্দুতে ছেদ করে। দেখাও যে 1. জ্যাটির 
দৈর্ঘা স্থির থাকিবে । 

১০। 8০ ত্রিভুজের 80, ০4 £8. বাহুগুলির মধ্যবিন্দু বথাক্রমে 0 চু, চি 
এবং %17,80র উপর লম্ব! প্রমাণ কর যে 26, 0 ও 17 বিন্দত্বয়ে যে ছুইটি সংমুখ কোণ 
উৎপন্ন করে তাহারা প্রত্যেকে & শীর্কোণের সমান । 

১১ । দুইটি সর্বসমবৃত্ত £ ও 8 তে ছেদ করিয়াছে । “4৯ বিন্দুর মধ্য দিয়া যে কোন সরলরেখা 
পরিধিদ্বয়কে £" ও ০ বিন্দু্বয়ে ছেদ করিলে 87518 3 হইবে। 

১২ই। 0998 কোন বৃত্তের ছুইটি লম্ব ব্যাসাঁধ” এবং 4৮ 8 ছুইটি সমান্তরাল জ্যা। 
প্রমাণ কর 8১৯. /&* সমকোণে নত। 

১৩। দুইটি বৃত্ত £ ও 8 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; 8র মধা দিয়া 8, 
503 ব্যাসার্ধ টানা গেল। দেখাও যে £,/১০ সমরেখ (00111706981 )। 

১৪। কোন বৃত্তের £,18 ছুইটি পরিধিষ্থ খ্থিরবিন্টু ; এবং ০ ও 0 কোন নির্দিষ্ট দৈর্যের 
জ্যার প্রান্তবিন্দু। প্রমাণ কর যে £.0 ও180র ছেদবিন্দু এবং £০ ও 912র ছেদবিশ্দু কোন 
নির্দিষ্ট বৃত্দ্য়ের পরিধিদ্বয়ে অবস্থিত । 


বৃত্তাংশস্থিত কোণ ২১৭ 


১৫। কোন বৃত্তের যে সকল জ্যা একটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া! গমন করে 


তাহাদের মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


| ঢা))0 97৪ 17003 ০01 009 1017019 17901090191] 01)07909 ০৫ 9, 017019 
10101) 70935 ৮7)09021) ৪, ?560. 00176, ] 


নির্দিষ্ট বিন্দুটি বৃত্তের অন্তরে, উপরে বাঁ বাহিরে অবস্থিত ধরিয়া নির্ণেয় সঞ্চারপথের সীমা নির্েশ 
কর। 


১৬। 480 কোন বৃত্তের অস্তলিখিত একটি ত্রিভুজ । 4৯ বিন্দু হইতে এমন 
* একটি জ্যা অঙ্কিত কর যাহ1 8০ দ্বার! সমদ্বিধপ্ডিত হইবে। (কখন ইহা অসম্ভব ?)। 


১৭। কোন বৃত্তাংশের 48 একটি ভূমি; বৃত্তাংশটি অধ বৃত্ত হইতে ক্ষুত্্র ; 12 পরিধিস্থ একটি 
বিন্দু। কে 2 বিন্দু পর্যন্ত বধিতি করা হইল । 
যদি ৪০১-1912 হয়, দেখাও যে ০ এর সঞ্চারপথ কোন সমব্যাসাধ “বৃত্তের চাঁপ। 


১৮। 580 বৃত্স্থ চতুভূজের £.০ ও 8319 কর্ণবয় ০ বিন্দুতে পরম্পর সমকোণে নত 
হইয়াছে । 

(ক) ০ হইতে ৯৪র উপর লম্ব £৪০কে বর্ধিত করিলে যদি উহা বিপরীত বাহু 72০কে 
৭ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে 3, 00র মধাবিদ্দু হইবে । 


(খ) বিপরীতক্রমে' 170র মধাবিন্দু ১ এবং ০ সংযুক্ত করিয়া 3০কে বর্ধিত করিলে উহা 
বিপরীত বাহু 8৪%র উপর (2 বিন্দুতে) লম্ব হইবে। 
(ব্রহ্প্তপ্তের উপপাদ্য ) 


১৯। কোন চতুরভজের কোণচতুষ্টয়ের অন্তদ্বিখগক রেখাগুলির পরস্পর 
ছেদনে একটি বৃত্তস্থ চতুতূর্জ উৎপন্ন হয়। [117 10890601801 00৪ 
106110) 8100193 ০01 21) 08011196679] 10:00 8, 0708010126678] 10101 
13 0070001101. ্ 

২০। প্রমাণ কর যে একটি বৃত্তস্থ ষড়ভূজের (£,8 066) ছুইটি বিপরীত 
কোণ (ষেমন /২ ও 0 ) পরম্পর সম্পূরক হইতে পারে না । 

২১। 800 একটি বৃত্তস্থ চতুজ; ইহার £৪- 4০1 ০0কে £ 
পর্যন্ত বধিত করিয়! দেখাও যে £0, 4876. কোণের সমদ্বিথগ্ডক । 


২১৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপান্ঠ ৪১ (71790757741) 


সমান সমান (কিংবা! একই) বৃত্তে, যে সকল চাপ কেক্দ্রস্থলে 
(কিংবা পরিধিতে) সমান সমান সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে তাহার! 
পরম্পর সমান। বিপরীতক্রমে, সমান সমান (কিংবা একই ) বৃত্তের 
যে সকল সমান সমান কোণ কেন্দ্রস্থলে (কিংবা পরিধিতে ] সমান 
চাপের উপর অবস্থিত তাহারা পরম্পর সমান । 


[0 6059] ০170195 ( ০21 006 52008017016) 9703 ৮1001 591969700 
9009] 8100199 26 009 ০910%76 (07 ৮৮ 605 017091015797009) ৪5 6002. 
€007675911/, 1) 9008] 0170193 (07 11) 006 98109. 017019) 99195 ৪৮ ৮0৪ 
0017768 (01 2৮ 10106 01100071679106) 81800110607 60012] 9708 206 
৪008,]. 77769. 20, 27.] 

&. 





চিত্র ২২৩ 

80 এবং 07৮ ছুইটি সমান বৃত্তের কেন্দ্রদ্বয় থাক্রমে ০ ও 17 এবং 
চাপদ্ধয় যথাক্রমে 8160 ও 2177 । 

কেন্ত্রস্থ 28030 -কেন্দ্রস্থ £ 15171 (সুতরাং, পরিধিস্থ £ 840 ₹ 
পরিধিস্থ £ 51017) 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

7510 চাপ- 12 চাপ। 

প্রমাণ। £8০ বৃত্ত 107. বুত্তের উপর এরূপভাবে স্থাপন কর যাহাতে 
0 কেন্দ্র 17 কেন্দ্রের উপর পতিত হয়। বৃতৃদ্বয় সমান বলিয়া উহাদের পরিধি 
দুইটি সমাপতিত হইবে। 

এক্ষণে, কেন্দ্র স্থির রাখিয়া, 80০ বৃত্ত্টকে ঘুরাইয়া উহার 038 ব্যাসার্ধ 
171 ব্যাসাধের উপর স্থাপন করিলে ০০ ব্যাসার্ধ 1712 ব্যাসার্ধের উপর পতিত 
হইবে, কারণ, 480০ - £ ছাাহ। 


সমান সমান বৃত্তের চাপ ও কোণ ২১৯. 


সমান সমান পরিধি বলিয়া 80 চাপ 12 চাপের উপর সমাপতিত 
হইবে, অতএব চাপ ছুইটি সমান। 


বিপরীতত্রমে, /580 ও1706:2 সমান বৃত্তে, 
78310 চাপ- 212 চাপ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


কেন্দ্রস্থ «8৪০০ -কেন্্রস্থ £ 6176; 
কিংবা, পরিধিস্থ £ 8০ -পরিধিস্থ £ ছা । 
প্রমাণ । /8০ বৃত্ত 072 বুত্তের উপর এক্পভাবে স্থাপন কর যাহাতে 
0 কেন্দ্র 17 কেন্দ্রের উপর পতিত হয়। বুত্তদ্বয় সমান বলিয়া পরিধিদ্বয় সমাপতিত 
হইবে। 
এক্ষণে, কেন্দ্র স্থির রাখিয়া 4,80০ বৃত্তকে ঘুরাইয়া 08 ব্যাসার্ধ 7 
ব্যাসার্ধের উপর পাতিত কর। 8, চুর উপর পতিত হওয়ায়, ০, এর উপর 
পতিত হইবে ; কারণ, চাপ 9810০ -চাঁপ 61751 
অতএব দেখ! গেল যে 9,80০ ওচাঁপ 8৮00০ যথাক্রমে 17, 2, £ ও. 
চাপ 217 এর উপর পতিত হওয়ায় £ ৪০০-৮ £ £৮চ হইবে। 
এবং **£ 840 ১800১ £ 21706 -254160175 7 
৮8407 2205 । 


২২০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
উপপান্ঠ ৪২ (9019৮ 49) 


সমান সমান বৃত্তে (কিংবা! একই বৃত্তে) , সমান সমান জ্যা সমান 
সমান চাপ বিচ্ছিন্ন করে; বিপরীতক্রমে, সমান সমান বৃত্তে (কিংবা 
একই বৃত্তে ) সমান সমান চাপের উপর অবস্থিত জ্যাগুলি (অধিচাঁপ 
অধিচাঁপের, উপচাঁপ উপচাঁপের সহিত) পরম্পর সমান । 


[17 6৫081 017:0198, 02110 609. 58006 017016, 908] 01)0295 ০০৪৮ ০07 
8009] ৪০৪--009 709007 87060081 60 859. 70810] ৪0 800 008 1001001" 
0 61910011707 00767381%) 10 9008] 0270199 ডি 70 (116 ৪25779 017019, 
09 010795 ০1 9008] 2:05 978 90081. 7770. ৪. 28, 2 


£ 0 
৪ ০ ০ 
/ ্ 


চিত্র ২২৪ 


0 ও 17, সমান সমান বৃত্ত £80 ও10চ5 এর কেন্দ্রছয়; ইহার্দের 
জ্যা280০-জ্যা 2 । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
অধিচাপ 84১০ -অধিচাপ 215, এবং উপচাপ 81০ -উপচাপ 
4211 
80, 3০১ 217 ও 17 যোগ কর। 
গ্রমাণ। যেহেতু 8০০, 27171 ত্রিভুজদ্বয়ের 
7৩ -11 (সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
০০৮17 (সমান বুতের ব্যাসাঁধ ) 


সমান সমান বুত্তের জ্যা ও চাপ ২২১ 


28০- চুলি (স্বীকার 1) 
১ ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম। ( উপ. ৭) 
480০-:415116 (ইহারা কেন্্রস্থ কোণ )) 
অতএব, চাপ 8০ -চাপ 511, (উপ. ৪১), 
এবং এই ছুইটিই উপচাপ। 


পুনশ্চ *** বুত্তদ্বয়ের পরিখিদ্বয় পরস্পর সমান ( স্বীকার ১, 
অবশিষ্ট চাপ 8/২০ - অবশিষ্ট চাপ £7073 
এবং এই ছুইটিই অধিচাপ। 

বিপরীতক্রমে, চাপ 81০ চাপ 2176 | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে. 
জ্যা8০.-"জা 2টি । 


প্রমাণ। যেহেতু চাপ 86০ -চাঁপ 5172, 
4800০ - £ হালা । ( উপ. ৪১), 
এক্ষণে, 800, 15:71 ত্রিভূজদ্বয়ের 
8০-£17 (সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
১০--176 ( সমান বৃত্তের ব্যাপাধ ) 
অন্তত 48০০ -অন্তভ্ত 45777 
ত্রিভূজঘয় সর্বসম । 
অতএব 8৪০-2ুন। ( উপ. ৪) 


অনুশীলনী ৪৭ 


১। £+ 8০ কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা, এবং চাঁপ £, £,০ যথাক্রমে 1৬ ও খে বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ডিত হ্ইয়াছে। প্রমাঁণ কর যে, 141৭ রেখাটি 4৮, 4১০ জ্যাদ্ধয়কে যথাক্রমে 8+ ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিলে £,8- £,০ হইবে । 

২। কোনও বৃত্তের ব্যাসাধকে ব্যাস করিয়া দ্বিতীয় বৃত্ত অস্কিত হইলে বৃত্দ্য়ের সাধারণ বিন্দুটি 
হইতে অঙ্কিত যে কোন জ্যা শেষোক্ত বৃত্বের পরিধি দ্বার! মধ্যবিন্দুতে ছিন্ন হয়। 

৩। কোন বৃত্তের £,2, ০12 ছুহটি সমান্তরাল জ্যা; প্রমাণ কর তাহাদের অন্তভুতি দুইটি 
চাপ পরল্পর সমান । 

৪1 056? 9171৫ দুইটি ত্রিভুজ, যাহাদের 4 ০- 4০ এবং ££-17৮61 প্রমাণ 
কর উহাদের পরিবৃত্গুলি পরস্পর সমান । 

৫1 84০ বৃত্বথগস্থিত 8.০ যে কোন একটি কোশ। প্রমাণ কর 84,০ কোণের 
ছিখণ্ডক একটি নিদিষ্ট বিন্দু অতিক্রম করিয়! যাইবে । 


২২২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পান্ভ ১৯ (11001972919) 
কোন একটি নির্দিষ্ট চাপকে সমদ্বিখগ্ডিত করিতে হইবে। 


[0070 1701990% 2 5191) 2০. ] 





চিত্র ২২৫ 
4508 চাপটিকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 
অন্কন। 8 যোগ করিয়া উহাকে 700 সরলরেখ' দ্বারা লম্বদ্বিথপ্ডিত কর। 
(২. সম্পা্য ) 
ধর, 212 রেখাটি /08 চাপকে 5 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে £,08 চাপ, 0 বিন্দুতে সমদ্বিথপ্তিত হইল । 
7/১1708 যোগ কর। 
প্রমাণ । "৮" 00, 8র লম্বদ্বিখগ্ডক, 
| ০0র যে কোন বিন্দু & ও 8 হইতে সমদূরবর্তী ; 
জ্যা /1 স্জ্যা 31703 
অতএব চাপ /0 স্চাপ ৪07 (উপ. ৪২) 
অর্থাৎ, £,08 চাপ 0 বিন্দুতে সমদ্বিখণ্তিত হইবে । 


অনুশীলনী ৪৮ 

৯1 একটি অঙ্কিত পূর্ণ বৃত্তকে সমদিখগ্ডিত কর । 

৮১। পরিধি-ব্যাস সন্ধন্ধ নির্ণয় । 

ভিন্ন ভিন্ন ব্যাসার্ধ মাপিয়া কতিপয় এককেন্ত্রীয় বৃত্ত অঙ্কন করিলে উপলব্ধি হয় 
'ষে বৃত্তের পরিধিগুলির কোন বিশেষ নির্দিষ্ট নিয়মে হাঁসবৃদ্ধি হইতেছে । প্রক্ৃত- 
পক্ষে, ষেকোন বৃত্তের পরিধি ও তাহার ব্যাসা্ধের ( বা, ব্যাসের ) একটি ঘনিষ্ঠ 
সরল সম্বন্ধ বতর্মান আছে। কাগজের উপর একটি সরলরেখা টান। একটি 
টাকার ব চাকৃতির যে কোন এক পার্খে পরিধির কাছে একটি পেন্সিলের দাগ দিয়া 


পরিধি-ব্যাস সম্বন্ধ ২২৩ 


কাগজের রেখার উপর চাকৃন্তটিকে একূপভাবে খাঁড়া কর যাহাতে উহাকে রেখার 
উপর দিয়া গড়াইয়া দেওয়া চলে। দীড় করাইয়া চাকৃতির উক্ত পেম্সিল-চিহ্ন 
কাগজের রেখার উপরও মিল করিয়া একটি দাগ দাও; অতঃপর রেখার উপর চাকৃতি 
গড়াইয়! দিয়! পুনরায় চাকৃতির দাগ যখন কাগজের রেখার সহিত যুক্ত হইল তথন 
রেখাটির উপর আর একটি দাগ দাও । রেখার উপর দাগ দুইটির দূরত্ব হইতে 
চাকৃতির পরিধি জান! গেল। ছুই তিনবার এইবূপ মাঁপ লইয়া তাহাদের গড় দৈর্ঘ্য 
(৪০75০ 1925, ) হইতে অনেকটা নিভূল পরিধি পাওয়া যাইবে । তৎপরে, 
স্কেল দিয়া চাকৃতির ব্যাস মাপিলে দেখা যাইবে যে পরিধিকে ব্যাস দিয়া ভাগ করিলে 

' ভাগফল অনেকটা 81 এই ভগ্নাংশ সংখ্যার সমান হইবে । শুদ্বরূপে ভগ্রাংশটি জানা 
যায় না । সব বৃত্তের বেলায় একই নিয়ম । অতএব, বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের 
অনুপাত নিদিষ্ট, উহাকে গ্রীক বর্ণ প্র [ পাই ] দ্বারা স্থচিত করা হয়। 

অর্থাৎ, বৃত্তের পরিধি _2দ ৮ ব্যাসাধ। 

সাধারণতঃ, গ্গ এর মূল্যকে ২ ধরিলে মোটামুটি গণন৷ চলিতে পারে। 


অনুশীলনী ৪৯। 
১। 480 বৃত্তে (পার্বচিত্রে) 
চাপ 84২... 
বৃতের পরিধি 36টি হইবে ৫: 
যদি চাপটি বৃত্তের অরের সমান হয় দেখাও & 
যে সুলত ০-07০.161.2 হইবে । 


০ 
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২। কোন বৃত্তের চাপ যদি কেন্দ্রে 0০ কোণ উৎপন্ন করে তবে চাপটি পরিধির কত অংশ? 

৩। বৃত্তের চাপ যদি উহার ব্যাসার্ধের সমান হয় তবে কেন্্রস্থ কোণের পরিমাণ কত? 

৪। কোন বৃত্ের পরিধিকে 8 4) 0, 6, সমান অংশে বিভক্ত কর। 

৫ | যদ্দি 21” ব/সাধের একটি বৃত্বের 22” একটি চাপ থাকে তবে সংমুখস্থ কেন্দ্র 
কোণের পরিমাণ কত? 

৬। কোন বাইসাইকেলের একটি চাকার ব্যাস 287 তাহার পরিধি কত? এবং 
1 মাইল গমন করিতে সইকেলটি কতবার ঘুরিবে ? 

৭। কোন 100 গজ ব্যাসাধে'র বৃত্তের 80 গজের একটি জা আছে। জ্যাটি কত 
গজ পরিমাণ চাপকে খণ্ড করিয়াছে নিণয় কর। 

[80 গজকে 1” ধরিয়া অঙ্কন কর। জ্যাটির দৈধ্য 16% হইবে । চাপ মাপিবার 
পূর্বে কেন্দ্র কোণ নির্ণয় কর। কেন্ত্রহ কোণ- 476 হইবে । ] 


চতুর্থ জগ্রযান্স 


স্পর্শক 


৮২। দুইটি বক্রবেখা সাধাবণতঃ ছুই বিন্দুতে ছেদ করে। ছেদবিন্দুদ্বয়ের 
ব্যবধান সবন্ষেত্রে সমান নয় (২২৭ চিত্র দেখ ) ঠ কিন্তু বন্ররেখা ছুইটি এরূপভাবে 
টানা] যাইতে পাবে যে 2১ 2 ছেদবিন্দু এত সন্নিকটবতী যে তাহাদের মধ্যস্থ 
বক্ররেখাব অংশগুলি দেখাই যায় না। 


এরপস্থলে, বেখাগুলি মাত্র পবস্পব | /? 7 
স্পর্শ (6০9০) কবিয়াছে বলা হয়, ৪ 4 
এবং বেখাদ্বয়ের যে কোনটিকে 
অপবটিব স্পর্শরেখা (৮৪02506 / /15 ) 
09:৮০) বল! হয, এবং ৮১ কিংবা ৩, ঃ 
বিন্দুটিকে স্পর্শবিন্দ্রু বলে । সচবাচব চিত্র ২২৭ 
স্পর্শক (19176517) বাক্যটিতে বুঝায় যে বন্রবেখাব স্পর্শক একটি সরলবেখা 
হইবে। যেহেতু 2, ও 3 বিন্দু দিযা একটি মাত্র বলবেখা টানা যাইতে পাবে, 
এজন্য ছুইটি বক্রবেখা৷ পবস্পব স্পর্শ কবিলে স্পর্শবিন্দুতে একটি সাধারণ স্পর্শক 
(907721700, 80977) থাকিবেই থাকিবে । 

মক্তব । বক্রবেখার অবিচ্ছেদ ধাবণা (19989, 0 90910/01)915) হইতে বলা যাইতে 
পারে যে উক্ত £» ও একে যত সন্নিকটবতী” লওয়া যাক না কেন তাহাদের মধ্যে অন্য বিন্দু থাকিবেই 
থাকিবে । প্রকৃতপক্ষে, কোন অবিচ্ছেদ বক্ররেখার দুইটি ক্রমিক (00179600159) বিন্দু স্বতন্ত্র 


পাওয়া যায না, এবং যতক্ষণ বিন্দুদ্ধষের স্বাতন্ত্র্য থাকিবে ততক্ষণ তাহাদের সংযোজক সবলরেখাকে 
স্প্শক বলা চলে না। 


সংজ্ঞা । একটি সবলবেখা কোন বৃত্তকে ছেদ করিয়া যদ্রি 
বধিত হইয়াঁও পুনরায় তাহাকে ছেদ নী করে তবে তাহাকে এ বৃত্তের 
স্পর্শক বলে। 
নিয়ে হুইটি বৃত্ত ও তাহাদেব সাধারণ স্পর্শক অঞ্ষিত হইল-__ 
২ চিত্র 


৮ 
(4০00 6৯ 
১ 
১ চিত্রা ও চিত্র 
চিত্র ২২৮ 


্ 

১ বিন্দুতে বৃত্ত দুইটির ১ চিত্রে বহিঃস্পর্শ হইয়াছে ও ২. চিত্রে অন্ত:স্পর্শ 
হইয়াছে । উভয় চিত্রে উহ্াদেব একটি সাধারণ স্পর্শক আছে , (১7)1 ৩. চিত্রে, 
» বিন্দুকে স্থির রাখিয়া ঘডির কাট! যেদিকে ঘুৰে সেই দিকে ক্ষুত্রতর 


ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত ও বহিবৃত্ত ২২৫ 


বৃত্তটকে ঘুরাইলে ছেদবিন্দু %-টি ক্রমশঃ ১৫ বিন্দুর নিকটবর্তী হইতে থাকিবে 
এবং ছেদকটি ক্রমশঃ ঘুরিয়া এরূপ অবস্থায় আসিবে যে *%, ১ এর সংমুখবতী 
হইয্না উহার সহিত লীন হইয়া যাইবে । ছেদ্কটি এই চরম অবস্থায় ১, চিত্রের 
৮" স্পর্শকে পরিণত হইবে । ছেদকটি ঘড়ির কাট! যেদিকে ঘুরে তাহার বিপরীত 
দিকে ঘুরিলে চরমে ২, চিত্রটি পাওয়া যাইবে । 

নিশ্নচিত্র গুলিতে ছেদকের চরম অবস্থায় কি প্রকারে উহা! স্পর্শকে পরিণত হয় 
তাহা অঙ্কন সাহাধ্যে দেখান হইয়াছে। 
2661১ 


গা 
গু ০ রে 
0 
77 ০. 
3 ০ 
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(ক) 750 ছেদকটি সমান্তরালভাবে চলিয়া স্পর্শক হইয়াছে । 

(খ) 170 ছেদকটি বৃত্তস্থ বিন্দুতে স্থির থাকিঘ্া তীর-নির্দিষ্ট দিকে ঘুরিয়া 
স্পর্শক হইয়াছে । 

(গ) 2 ছেদকটি বহিঃস্থ ০ বিন্দুতে স্থির থাকিয়া তীর-নিিষ্ট দিকে ঘুরিয়! 
স্পর্শক হইয়াছে । 

৮৩। সংজ্ঞা । কোন খজুক্ষেত্রের ভূজগুলি কোন বৃত্তকে স্পর্শ করিলে 
ক্ষেত্রটি বুত্তের পরিলিখিত (01700700501)29) কিংবা অন্তলিখিত (11)- 
3071999) হইতে পারে। ক্ষেত্রটি পরিলিখিত হইলে বৃত্তটিকে ক্ষেত্রের অন্তবুত্ত বলে ॥ 


ভাতে 





- পরিলিখিত চতুভূ্জ দায়ি নিত 
ও ও 
অন্তলিখিত বৃত্ত অন্তলিখিত বৃত্ত 


চত্র ২৩০ 


২২৬ সরল প্রবেশিকা জ্যামিতি 
উপপান্য ৪৩ (1,906 43) 
বৃত্তের যে কোঁন স্পর্শক স্পর্শবিন্দুগামী,ব্যাসীধে র উপর লম্ব হইবে । 


[থ1)6 &97099106 96 80 1)0110% 01 2, 017016 19 1092061)0700181" &০ 6179 
0109 (18700:971) 60৪6 00176. 7780. 8.18-] 


নি 2 7 
০ বুত্তের কেন্দ্র; ৮ বিন্দুতে 2 স্পর্শক, এবং ০12 ব্যাসার্ধ । 
প্রমীণ করিতে হইবে যে, ০2৮2নার উপর লম্ব । 
৮₹নর উপর অপর কোন বিন্দু 2 লও); ০3 যোগ কর। 
প্রমাণ। ** 16 সরলরেখার 7 ব্যতীত সব বিন্দুই বৃত্তের বহিঃস্থ, 
** ০, পরিধির বহিঃস্থ | 
** ০০১ বৃত্তের ব্যসার্ধ 9৮; 
এবং 3 বিন্দুর যে কোন অবস্থানেই ইহা সত্য 
অর্থাৎ, ০ বিন্দু হইতে শা উপর যাবতীয় সরলরেখা, 0৮ হইতে বৃহত্তর 
হওয়ায় 017, ০ হইতে শর ক্ষুদ্রতম দুরত্ব ; 
*০:06512শ স্পর্শকের উপর লম্ব । (উপ. ১২) 
অন্যু. ১। বৃত্তের পরিধিস্থ যেকোন বিন্দুতে মাত্র একটি স্পর্শকই অস্কিত 
করা যায়। 
অনু. ২। স্পর্শবেন্দুতে স্পর্শকের উপর লঙ্ব বুত্তের কেন্দ্রগামী । 


বুত্তের স্পর্শক ২২৭ 


অনুশীলনী ৫০ 

১। বৃত্তস্িত কোন বিন্দুতে একটি স্পর্ক অঙ্কিত কর । 

২। কোন নিদিষ্ট সরলরেখার সহিত সমান্তরাল করিয়া কোন বৃত্রের একটি ম্পর্শক অস্কিত 
কর। এইরূপ কয়টি স্পর্শক অঙ্কন সম্ভব? 

৩। কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার সহিত নির্দিষ্ট পরিমাণ কোণ করিয়া একটি ম্পর্ণক অঙ্কিত 
কর। 

৪ | কোন বৃত্তের অন্তস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে কিরূপে দুইটি সমান জ্যা অঙ্কন করা 
বইবে, যাহাতে জ্য। দুইটির অন্তু তি কোণটি সমকোণ হইবে £ 

৫। কোন বৃত্তের এমন দুইটি ্পর্শক অঙ্কিত কর যে তাহাদের অন্তভূতি কোণ একটি নিদিষ্ট 
কোণের সহিত সমান হইবে । 

৬ | একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন বৃত্তের একটি ম্পর্শক অঙ্কিত কর, এইব্সপ কতটি 
স্পর্শক টানা যাইতে পারে? 

৭। কোন বৃত্তের বহিঃস্থ একটি বিন্দু হইতে এমন একটি ছেদক অঙ্কিত কর যে বৃত্তটি উক্ত 
ছেদক হইতে নিদিষ্ট পরিমাণ জ্যা কত'ন করিবে? 

৮। কোন বৃত্তের বহিঃস্থ একটি বিন্দু হইতে এমন একটি ছেদক অঙ্কিত কর যাহা পরিধির 
এক চতুর্থাংশ কাটিয়া যাইবে? 

৯। কোন বৃত্তে একটি জ্যার এক প্রান্তবিন্দূতে বৃত্তের একটি স্পর্শক অস্কিত হইল। প্রমাণ 
কর যে উক্ত জা! ও স্পর্শকটির অন্তভূ তি কোণ জ্যাটির সম্ুখস্থ কেন্রুস্থ অর্ধেক হইবে । 


২২৮ সরল গ্রবেশিক! জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ২০ (00121) 20) 
বহিঃস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে বৃত্তের ছুইটি স্পর্শক অঙ্কিত 
করা যায়। 


[৮০ 6210097069 080108 07,%7) 60 2 011016 707 2, 0191) 63661)8,] 
[011).] 
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০,170 বৃত্তের কেন্দ্র; শা বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু। 
ন বিন্দু হইতে বৃত্তের দুইটি স্পর্শক অঙ্কিত করা যাইবে । 


অঙ্কন। 7০ যোগ কর। নাকে ব্যাস ধরিয়া 0720 অস্কিত কর ; 
ধর, ইহা নিদিষ্ট 070৭কে 26 ও 0 ছুই বিন্দুতে ছেদ করে । 

7৮, 70 যোগ কর। তাহা হইলে, 72 ও 70 বৃত্তের স্পর্শকবয় 
হইবে । 


প্রমাণ । 072, 09০3 যোগ কর। 

7০,70০ দুইটি অধববৃত্তস্থ কোণ, 

/ শ৮0০- £ 7030 - এক সমকোণ ; (উপ. ৩৯) 
স্ৃতরাং, 7172১ 70 যথাক্রমে 01, 0০0 ব্যাসাধছ্য়ের উপর লম্ব , 


7, 12 বিন্দুতে এবং 73 এ বিন্দুতে বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 
(উপ. ৪৩) 


অতএব, শ বিন্দু হইতে 7৮2, শন ছুইটি ম্পর্শক অঙ্কন করা যাইবে । 


বুত্তের স্পর্শক ২২৯ 


উপপান্চ 8৪ (790:57 44 ) 
কোন নিদিষ্ট বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন বৃত্তে ছুইটি স্পর্শক টাঁনিলে 
[ক] উহার! পরস্পর সমাঁন হইবে, [খ] বৃত্তের কেন্দ্রস্থলে উহাদের 
সংমুখ কোণদ্য় পরস্পর সমান হইবে । 


[0 ঠ870091)65 079৬1) 60 £ 017019 1010. 81) 96911781] 10001116879 
80081) 910. 907)91)0 90081] %1)9193 ৪ 609 ০1)%76.] 
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০ 
চিত্র ২৩৩ 


০, 2 বৃত্তের কেন্দ্র; কোন নিদিষ্ট বহিবিন্দু শা হইতে 72, না 
স্পর্শকছয় টান। হইয়াছে । ০06,093 0ৰ যোগ কর। 


প্রমাণ করিতে হইবে 
(ক) 72- 70; 
(খ) 7086 - £7093 1 
প্রমাণ । যেহেতু, 0, ০0 স্পর্শবিন্বুগামী দুইটি ব্যসার্ধ এবং শা, 
73 বুত্তের স্পর্শকঘয়, 
760০ - £702০- এক সমকোণ | ( উপ. ৪৩) 
এক্ষণে, 750, 700 সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ের 
ন০ অতিভূজ সাধারণ বাহু, 
এবং 0177-০0০9০৯)7 
“* ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম। (উপ. ১৮) 
অতএব, 2 ₹70 এবং £ 7০67. 27091 


২৩০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনু, ১। 7০ স্পর্শকদ্বয়ের অন্তভূ'ত কোণকে দ্বিখণ্ডিত করে | 
অনু, ২। 7০ সরলরেখ! চিত্রটির প্রতিসাম্যাক্ষ | 

অনু. ৩। 170 জ্যার লম্ঘদ্বিখগ্ক হইল 701 

সংজ্ঞা । 2 জ্যাটিকে স্পর্শজ্য! (0170৭ 9৫ ০০068০0) বলে । 


অনুশীলনী ৫১ 

১। কোন 0 দেঃ মিঃ ব্যাসাধের বৃত্তের কেন্দ্র হইতে 10 সেঃ মিঃ দূরবর্তী একটি বিন্দু 
আছে; বিন্দু হইতে বৃত্তের একট ম্পর্শক টানিলে তাহার দেরধ্য কত হইবে ? 

২। ০ কোন বৃত্তের কেন্দ্র, উহার ব্যাসাঁধ+?, ৮ বিন্দু হইতে উহার স্পর্শকের দৈ্ধ্য ;" 
07র দৈর্্য কত? 

৩। কোন বৃত্তে এরূপ দুইটি স্পর্শক টান' যাহার! 90 তে পরস্পর নত হইবে। 

৪ | 46 সেঃ মিঃ ব্যাসাধে র কোন বৃত্তে ছুইটি স্পর্শক টান যাহাদের অন্তভূতি কোণ 45৭ 
হইবে । 

৫1 9 ও 125/ দীর্ঘ বাসাধে র দুইটি এককেন্দীয় বৃত্ত আছে : বৃহস্তর বৃত্তটির কোন জ্যা 
ক্ষুদ্রতরটির স্পর্শক হইলে জ্যাটির দৈর্ঘ্য কত: 

৬। কোন বৃত্তের (কিংবা চাপের) কেন্দ্র না জানিয়! কিরূপে একাট স্পর্শক টানা যাইতে 
পারে? 

| দুই, তিনটি সমান্তরাল জ্য।!র মধ্যবিন্দ সংষোজক রেখা, পরিধিকে ষে বিন্দুতে ছেদ করিবে 
তাহার মধ্যগামী সমান্তরাল রেখাই স্পর্শক। ] 

৭। কোন দুইটি নিদিষ্ট এককেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিবৃন্তের যেকোন বিন্দু হইতে অন্তবৃত্তের 
স্পর্শকের দৈর্ঘ্য সমান । 

৮। ০ কোন বৃত্তের কেন্দ্র ;12/২১78 দুইটি স্পর্শক এবং 88 স্পর্শ-জ্যা। প্রমাণ কর 
2, 8 ০, 4২ বৃততস্থ বিন্দু (€:01050110)। ঘদি স্পর্শক ছুইটি ম্পর্শ-জ্যার সমান হয় তবে 
44508 কত ডিশ্রি? 

৯। 48572 কোন বৃত্তের / 5 ৮ 
পরিলিখিত চতুভূজ হইলে উহার 
চারিটি বাহু বুক্টটির স্পর্শক। 
2, ৩, চি, 5 স্পর্শবিন্দুগুলি 
যোগ করিয়া চতুতুজজ 2০5 6 
অন্তলিখিত হইল । (পার্্চিত্র দেখ )। 

প্রমাণ কর 


| 
(ক) £87+00-80+4%0 | 
(খ) 4 42544182075 4285 3 8 রা 


(গ) 4 5727 £ £25 ২ চিত্র ২৩৪ 
(ঘ) £০৪8+ 4300 -দুই সমকোণ (বৃত্তের কেন্্র 9) 





ত্রিভুজের অন্তর্বত্ত ও বহিবৃত্ত | ২৩১ 
১০। কোন বৃত্ের দুইটি সমান্তরাল স্পর্ককে অপর একটি সম্পর্ক £& ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ 
করিলে 8 রেখা কেন্দ্রে বে সংমুখ কোণ উৎপন্ন করে তাহ? এক সমকোঁণ। 
১১ । বৃত্তের পরিলিখিত সামান্তরিক একাট রম্বদ্‌ । 
১২। বৃত্তের পরিলিখিত আয়তক্ষেত্র একটি বর্গক্ষেত্র । 


১৩। বৃত্তের পরিলিখিত 48005 একটি যড়ভূজ। প্রমাণ কর যে, 
/58 10210 727 58307 07.7+76/৯1। 


১৪। কোন সরলরেখা একটি বৃত্তকে 2, 3 বিন্দুতে ছেদ করিয়া! অপর একটি বৃত্তকে 755 
রিন্দুতে ছেদ করে , যদি 2 ও ঢং বিন্দুদ্ধয়ে ভুই ম্পর্শক পরম্পর সমান্তরাল হয়। তবে 3 ও 5 
বিন্দুদ্বয়ে স্পর্শকদ্ধয়ও পরম্পর সমান্তরালি হইবে । 


১৫ । £5০ কোন বৃত্তের ব্যাস, £8. একটি জ্যা,. & ও 8 বিন্দুতে দুইটি স্পর্শক ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিলে 4 4508 24 8০ হইবে । 


৮৩ ক! ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত ও বহিরৃ্ত 

যে বৃত্ত ত্রিভুজের বাহুত্রয়কে স্পর্শ করে তাহাকে ত্রিভুজের অন্তবৃণ্ত 
(17050)9৭ ০1701০) বলে, এবং যে বৃত্ত ত্রিভুজের একটি বাহু ও অপর বাহুছয়ের 
বধিত অংশগুলিকে স্পর্শ করে তাহাকে বহিবৃত্ত (0:80)০0. 917016) বলে। 
অন্তবুত্তের কেন্দ্রকে অন্তঃকেক্স (10-05006) ও বহি-বৃত্তের কেন্দ্রকে 
বহিঃকেক্দ্র (০২-০90৮:০) বলে । 


7 সত 4 


ত্রিভুজের অস্তবৃত্ত ত্রিভুজের বহিবৃত্ত 


ত্র ২৩৫ 


ভা) 


সন্ভব্য । উক্ত সংজ্ঞা ও চিত্র হইতে বুঝা! যায় ঘে কোন ত্রিভুজের অন্তবূ্ত একটি, এবং 
বহিরৃ্ত তিনটি হইবে । 


২৩২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পান্ঠ ২১ (1700107) 21) 
একটি ত্রিভুজের অন্তবৃন্ত অস্কিত করিতে হইবে । 


[0 078৮7 106 11090111990. 017016 ০01 8, 01591) 011817919.] 





চিত্র ২৩৬ 
/8 0 ত্রিভূজটির অন্তর্ৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


অন্কন। 4480 ও £ &8র যথাক্রমে 81 ও 01 সমদ্বিখণ্ডক টান । 
মনে কর, ইহারা | বিন্দুতে ছেদ করে । | নির্ণেয় বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । | হইতে 
80 উপর 11 লম্ব টান। | বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া, 1 ব্যাসার্ধ লইয়া অঙ্কিত 
বুতটিই নি্েয় বৃত্ত হইবে | 

প্রমাণ। | হইতে 110,121 যথাক্রমে 80, ০৮, &8র উপর 
লম্ব টান। 

"819 4 £8 0র দ্বিখগ্ক 
'" 81 রেখার যে কোন বিন্দু 8০ ও 8 হইতে সমদৃরবর্তী, 


৮৮10 16; ( উপপাদ্য ২৩) 
সেইরূপ, ০1 রেখার যে কোন বিন্দু 58 ও ০, হইতে সমদূরবর্তী, 
11) 16; 
12-16-চী । 


অতএব, | বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 100 ব্যাসার্ধ লইয়া যে বৃত্ত অঙ্কন কর! যাইবে 
তাহা 2 ও £ বিন্দুর মধ্য দিয়া যাইবে । পুনশ্চ, 10, 1, 16, বাহু তিনটির 
উপর লম্ব হওয়ায় 80, ০২, £8 এ বৃত্তের স্পর্শক হইবে, এবং 0১2, 12, 
এই তিনটি স্পর্শবিন্দু হইবে । 


স্ুতরা অঙ্কিত বৃত্ত 1051, 480 ত্রিভুজের অন্তবুত্তি। 


ত্রিভুজের অন্তবুত্ত ২৩৩ 


অনু. ১। ££-£55986-80,:00-057) অতএব যদি 
9৬-০০-4৮46 হয়, তবে /£2 746 »$-%, 87 7-870-৬-% 
এবং ০26-0০০-$-৫ হইবে। 

অন্যু, ২। ১8০7 /১180+ £১10/৯+ ১13 

- 21, 8042104১421, 28 (৮- অস্তর্বুত্বের অর) 

»- ৮1 (807 08+89) 817 (৫17 ৮+0)-17$ 

_ 2১280 শ্রিতুজের ক্ষেত্রফল 

9. 7 অধ-পরিসীমা 

অনু. ৩। /১,8, 0 কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে 5) 980 ও 0০6. 
ব্যাসার্ধ লইয়। তিনটি বুত্ত অস্কিত করিলে উহার! পরস্পর বহির্দেশে স্পর্শ করিবে । 


প্রশ্ন। এক রেখায় অবস্থিত নয় এমন যে কোন তিনটি বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিয়া তিনটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহাদের বহিঃস্পর্শ হইবে । 

অনু. ৪। অন্তঃকেন্দ্র। কেকেন্দ্র করিয়া অস্থিত বৃত্ত ত্রিভুজের বাহু হইতে 
সমদীর্ঘ তিনটি জ্যা কতন করিবে। 

প্রশ্ন । এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহা একটি ত্রিভুজের 
বাহুছ্ধয় হইতে সমদীর্ঘ জ্যা তন করিবে । 

অনু, ৫1 41810 »90 4 ১/১, 4 01-90-4358, এবং 
/ /১18 -90+50 1 


২৩৪ সরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পান্ঠ ২২ (00019100 28 ) 
কোন ত্রিভুজের একটি বহিবৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[710 078 27) 950111090 01019 01 ৪, ৮1591) ৮210019] 





চিত্র ২৩৭ 
/80০ ত্রিভূজটির বহিবৃত্ত অস্কন করিতে হইবে | 

£57১ 4১০ বাহুদ্য়কে যথাক্রমে 0, 2 বিন্দু পর্ষস্ত বধিত কর । 8০, ০ 
80কে স্পর্শ করিবে এইরূপ একটি বৃত্ত অস্কন করিতে হইবে । 

অঙ্কন। £ 0282 ও £ 8০ 5র যথাক্রমে 81 ও 01. সমদিখণ্ডক- 
রেখাদ্বয় টানি ; ধর, উহাদের ছেদবিন্দু। ; 1 

|, উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র হইবে | 

|. হইতে 80র উপর 110 লম্ব টান। 1) কে কেন্দ্র করিয়া 1:০0 ব্যাসাধ 
লইয়া অঙ্কিত বৃত্তই নির্ণেয় বৃত্ত হইবে। 

প্রমাণ । 1; হইতে 1$0১1117 ও 11চ যথাক্রমে 80০,০65 ও 90০র 
উপর লম্ব টান। যেহেতু 81; রেখা 4280 সমদ্বিখগ্ুক, অতএব, 

817 রেখার ষে কোন বিন্দু 80, 80 হইতে সমদূরব্তী ; 


81817, ( উপ. ২৩) 
সেইবপ, 51, রেখার যে কোন বিন্দু 8০, ০2 হইতে সমদূরবর্তী ; 
5৪ 170 -71177 


ঃ 11713107177 


লি 


ত্রিভুজের বহি ২৩৫ 


অতএব, |; বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 1.৩ ব্যাস।ধধ লইয়া ষে বৃত্ত অঙ্কন করা 
যাইবে তাহা চ ও 14 বিন্দু্য়ের মধ্য দিয়' যাইবে ; পুনশ্চ, 15, 10, 157 
বাহুগুলির উপর লম্ব হওয়ায় 82, 80, ০ বৃত্তটির স্পর্শক হইবে । 

**: 7917 বৃত্ত £80 ত্রিভুজের একটি বহিবৃত্ত। 


অনু ১। /১11) £8/4,0 কে সম্দ্বিধপ্ডিত করিবে | 
অনু ২। 4. অন্তঘিখণ্ডক এবং 48 ও £0র বহিদ্ধিথগ্কঘ্বর 1; 
বিন্দুতে মিলিত হয়। |) ত্রিভূজটির একটি বহিঃকেন্দ্র (9২-০900:৪) ; প্রত্যেক 
ত্রিভুজের তিনটি বহিঃকেন্দ্র আছে । বহিবৃত্তিগ্ুলির ব্যাসার্ধ যথাক্রমে ₹1) 7১১7 
দ্বার সুচিত হয়। 
অনু ৩। ২২. সম্পাদ্ চিত্রে &. যোগ কর। 
/১/১8 ০৯ ১17456847১1 1£১০ 7 /১1180 
-০ 20714011501) 
»৮ 57200-4-0- ৫) ল ঠ71(25 -- 9৫) 71(5--) 


2. নির 2 328 
৫5৮ বত তি ডিএ 


] 


টি 11] 


অনু ৪। |; কেকেন্দ্র করিয়া অস্কিত বৃত্ত ত্রিহূজের বাহুত্রর হইতে সমদীর্ঘ 
তিনটি জ্যা কর্তন করিবে । 

অন্ু ৫। /২ কে কেন্দ্র করিয়া /২ ব্যাসাধ” লইয়া, 8 কে কেন্দ্র করিয়া 
812 ব্যাসাধ” লইয়া এবং ০ কে কেন্দ্র করিয়া 017 ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত তিনটি 
বুত্তের শেষোক্ত দুইটির বহিংস্পর্শ ঘটিবে এবং প্রথমটির সহিত ইহাদের অস্তঃস্পর্শ 
ঘটিবে। 


দ্রষ্টব্য । সম্পান্য ২১ এর অন্ুসিদ্ধান্তগুলির সহিত এই অন্কুসিদ্বাস্ত গুলি তুলনা 
করিলে উভয়ের সাদৃশ্য পরিলক্ষিত হয়। 


২৩৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৪৫ ("7০০০ 45) 
ছুইটি বৃত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে উহাদের কেন্দ্রদ্ধয় ও স্পর্শবিন্দু 
একই সরলরেখায় অবস্থিত হয় । 


[11 6৮০ 0170195 60901), (16 0011) 01 001869,0% 2110. €1)617 091)695 116 
১02) ঠ, 67210171 101)9- 77766, ও, 11) 19] 


*) (ভু 
চিত্র ২৩৮  ঃ 


0, 3 ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্র; উহারা ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে (১. চিত্রে 
বহিঃস্পর্শ, ও ২, চিত্রে অন্তঃস্পর্শ )। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০,» 2 তিনটি বিন্দু একই সরল 
রেখায় অবস্থিত । 
০7, 32 যোগ কর। 
প্রমাণ । "2 বিন্দুতে বৃত্ত দুইটি স্পর্শ করিয়াছে, 
“* ৮ বিন্দুতে তাহাদের সাধারণ স্পর্শক আছে। 
মনে কর, 2না সাধারণ স্পর্শক | 
+* ০7, 2 ছুইটি স্পর্শবিন্ুগত ব্যাসাধ, 
৮, 012১ 72 র উপর লম্ব; 
এবং £03১ 72 র উপর লহ্ব (উপ. ৪৩) 


অর্থাৎ, ০ ও 7:20 কোণ দুইটির সমষ্টি দুই সমকোণ। (উপ. ২) 
অতএব ০৮১ 237 একই সরলরেখায় অবস্থিত ; 
অর্থাৎ,.০২ ৮, 2 বিন্দুত্রয় এক সরলরেখায় অবস্থিত । 


শ 








১. চিত্র 


দুই বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক ২৩৭. 


অনু. ১। ছুই বৃত্তের বহিংস্পর্শ হইলে কেন্দ্রদ্ধয়ের দূরত্ব ব্যাসাধছয়ের' 
সমগ্থির সমান । 

অনু. ২। ছুই বৃত্তের অন্তঃস্পর্শ হইলে কেন্দ্র্য়ের দূরত্ব ব্যাসাধ ছয়ের 
অন্তরের সমান । 


জষ্টন্য। যে সকল বৃত্ত (০) কে ৮ বিশ্দুতে স্পর্শ করিবে তাহাদের কেন্দ্র বিন্দুসমূহ ০৮ 
সরলরেখায় অবস্থিত থাকিবে । 


অনুশীলনী ৫২ 


১। কোন নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্্র করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহা! অপর নির্দিষ্ট বৃত্তকে 
স্পর্শ করিবে । এইক্প কয়টি বৃত্ত অঙ্কন কর! যাইবে ? 

২। 7" ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত, ২ ব্যাসাধের একটি বৃত্তের (ক) ভিতরে (খ) 
বাহিরে, গড়াইয়া যায়। উভয় স্থলে, গড়ান বৃত্তটির কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

৩। তিনটি বৃত্তের ব্যানাধ যথাক্রমে ৪, 0 ও ০+ তাহার! পরস্পর বহিংস্পর্শ করিয়াছে। 
তাহাদের কেন্দ্রসংযোজক ব্রিভুজটির বাহুগুলির দৈর্ঘ্য নির্ণয় করং এবং ইহা! অবলম্বন করিয়া 

1”? 2” ও ৪” ব্যাসাধে র তিনটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহারা পরস্পর বহিঃস্পর্শ করিবে । 


৪। কোন নির্দি্ বৃত্তের পরিধিস্থ নিদিি বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এরূপ যত বৃত্ত অঙ্কিত করা 
যায় তাহাদের কেন্দ্রগুলির সঞ্চারপথ কি ? 


৫& | দুইটি বৃত্ত স্পর্শ করিলে তাহাদের সমান্তরাল ব্যাসগুলির প্রান্তবিন্দু ও স্পর্শবিন্দু একরেখায় 
থাকিবে । 


৬। চারিটি পরস্পর অসমান ব্যাসাধে র বৃত্তাকৃতি মুদ্রা টেবিলের উপর আছে ; যে কোন 
একটি অপর দুইটিকে স্পর্শ করিলে কেন্্রসংযোজক রেখাদ্বারা যে চতুভূ'জ উৎপন্ন হইবে, তাহার মধ্ো 
একটি বৃত্ত অন্তলি 'খিত হওয়! সম্ভবপর, প্রমাণ কর। 

৭। দুইটি বৃত্ত & বিন্দুতে বহিঃম্পর্শ করিয়াছে । একটি সরলরেখা উভয় বুত্তকে লও ০ 
বিন্দুতে স্পর্শ করিলে প্রমাণ কর £ 2,50০ এক সমকৌণ হইবে । 

৮। ছুইটি বৃত্ত ১ বিন্দুতে অন্তঃম্পর্শ করিয়াছে, এবং একটি রেখা! বামদিক হইতে দক্ষিণদিকে 
টাঁনিলে উহাদের যথাক্রমে £, 18১ ০812 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, £৪ ও ০20. 
১ বিন্দুতে পরস্পর সমান সংমুখকোণ উৎপন্ন করে । 


২৩৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৯। ছুইটি বৃত্ত ১ বিন্দুতে বহিঃ্পর্শ করিয়াছে, এবং একটি রেখা বাম দিক হইতে দক্ষিণ 
দিকে টানিলে উহাদের যথাক্রমে & 8+ 010 বিনতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে; 20 ও 
5.০ ১ বিন্দুতে পরস্পর সম্পূরক সংমুখকোণ উৎপন্ন করে। 

১০। 4১480 অঙ্কন কর, যাহার 29751755950) £ £80551205। 

£, কে কেন্দ্র করিয়া £58 ব্যাসার্ধ লইয়। বৃত্ত অস্কিত কর। অতঃপর, এ বৃত্তকে ৪ বিন্দুতে 
স্পর্শ করিবে ও ০ বিনুগামী হইবে এরাপ অপর বৃত্তটি অঙ্কিত কর। 

১১ দুইটি বৃত্তের স্পর্শবিন্দুর ভিতর দিয়া একটি সরল রেখ! টানিলে ইহ যদি বৃততদ্বয়কে 7 ও 
০ বিন্দূতে ছেদ করে তবে ৯০ ও %০ সমান্তরাল হইবে ; (১৫ ও * বৃততদ্বয়ের কেন্দ্র )। 

১২। পরস্পর অন্ত ঃস্প্শ ঘটিয়াছে এমন দুইটি বৃত্তের কেন্্র £ ও 91 ইহাদের বৃহত্তর বৃত্তের 
সহিত অন্তস্পর্শ ও ক্ষুদ্রতর বৃত্তের সহিত বহিঃম্পর্শ ঘটিয়াছে এমন আর ষে কোন একটি বৃত্তের 
কেন্র 91 প্রমাণ কর ৯০+80০-ঞ্চবক। 

১৩। 48 সরলরেখ।র মধ্যবিন্দু 21 59, 0 ও80কে ব্যাস ধরিয়া একই দিকে 
তিনটি অধৃত্ত অঙ্কিত কর | প্রমাণ কর, যে বৃত্ত এই তিনটি অর্ধ বৃত্তকে স্পর্শ করিবে তাহার 
ব্যসাধ $%8 হইবে | 

৮৩ (খ)। সরল ও তির্ধক সাধারণ স্পর্শক £_ 

যদি ছুইটি বুত্তের কোন সাধারণ স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুদুইটি কেন্দসংযোজক 
সরলরেখার একই পার্থ অবস্থিত হয়, তবে উহাকে বৃত্তদ্বয়ের সরল সাধারণ 
স্পর্শক (11750 001002000 [80290% ) বলে; এবং স্পর্শ বিন্দু দুইটি যদি 
&ঁ সরল রেখার বিপরীত পার্খে থাকে তবে স্পর্শকটিকে তির্যক সাধারণ স্পর্শক 
/ 118786799 00101007) 1]810290% ) বলে। সম্পাগ্চ ২৩ এ উভদ্ন প্রকার 
সপর্শকের অঙ্কনপ্রণালী পপ্রদশিত হইতেছে । 


২৩৯ 


দুই বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক 
সম্পান্য ২৩ (7১:001270 299) 
দুইটি বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক অন্ন করিতে হইবে । 


[110 07:8৬ ৪, 00101007, 620.2:630 &0 ৮০ 0170198.] 





চিত্র ২৩৯ 
/৯ ও 7৪ যথাঞ্রমে বৃহত্তর ও ক্ষুদ্রতর বৃত্তের কেন্দ্র্বয়, এবং £₹₹ ও ?' ষথাগ্রমে 
উহাদের ব্যাসার্ধ । এই বৃত্ত দুইটির একটি সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে । 
(ক) অঙ্কন। 48 যোগ কর! £& কে কেন্দ্র করিয়া এবং বৃত্ত দুইটির 
ব্যাসাধে র অন্তরফল (7-7) পরিমাণ ব্যাসাধ লইয়া অপর একটি বৃত্ত অঙ্কন কর, 


এবং 8 হইতে এই শেষোক্ত বুত্তে স্পর্শক 80 অস্কিত কর। (২০, সম্পান্) 


/,০ যোগ করিয়া ইহাকে বধিত করিয়া বৃহত্তর বৃত্তকে 10 বিন্দুতে ছেদ কর। 
কেন্দ্র 8 হইতে 82 ব্যাসার্ধ ৮0 র সমান্তরাল করিয়া (একদিকেই) টান। 
722 যোগ কর। 
তাহা হইলে, 70 বৃত্তদ্ধয়ের একটি সরল সাধারণ স্পর্শক হইবে । 
প্রমাণ । ** 20 লাবি এবং ৮০ ২73 
*:0170-- 182. এবং 07 1871 
অতএব 07068 একটি সামান্তরিক এবং 41708 » ££&08 এক 
সমকোণ হওয়ায় 3170 618 একটি আয়তক্ষেত্র 
১৮4 50167৮48600 ₹ এক সমকোণ ; 
অর্থাৎ, 01 উভয় বুত্তের সাঁধারণ স্পর্শক। 


২৪০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(খ) অন্কন। £8 যোগ কর। 4 কে কেন্দ্র করিয়া এবং বুক্ত ছুইটির 
ব্যাসার্ধের সমষ্টিফল (7২ +1) পরিমাঁণকে ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি বুত্ত অঙ্কন 
কর; এবং এই বুত্তে 8 হইতে 80 স্পর্শক টান । 





চিত্র ২৪০ 


/,0 যোগ করিলে ইহা বৃহত্তর বু্তকে 0 বিন্দুতে ছেদ করিবে । 

কেন্দ্র 8 হইতে 86 ব্যালাধ” £,) র সমান্তরাল করিয়া বিপরীত দিকে টান | 
[21 যোগ কর। 

তাহা হইলে, 0 বুত্তদ্বর়ের একটি তির্যক সাধারণ স্পর্শক হইল । 

প্রমাণ । ** /0 লং এবং ৮০ -৮২17) 

“00 ₹7-8৮; এবং 00 181 

অতএব 03:98 একটি সামাস্তরিক এবং 17005 এক সমকোণ হওয়ায় 

01028 একটি আয়তক্ষেত্র | 


44506.» 4 860 - এক সমকোণ ; 
অথাৎ, 70 উভয় বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক | 

দ্রষ্টব্য | চিত্র ২৩৯ এ 70 সাধারণ স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুদ্ধয় 0 ও চ কেন্দ্র 
সংযোজক সরলরেখার £5র একই পার্থে অবস্থিত; এস্থলে 2 বৃত্দ্বয়ের সরল 
সাধারণ ম্পর্শক। /.8র অপর পার্থ 912র অনুরূপ আরও একটি সরল সাধারণ 
স্পর্শক অস্কিত হইতে পারে । আবার চিত্র, ২৪০এ সাধারণ স্পর্শক 70র স্পর্শ 
বিন্ুদ্ধম ৮8 র বিপরীতদ্িকে অবস্থিত ; এজন্ঠ 702 একটি তি্ধক সাধারণ স্পর্শক 
[752র অনুরূপ আরও একটি তির্ধক লাধারণ ম্পর্শক আছে। সুতরাং দুইটি 
বৃত্তের মোট চারিটি সাধারণ স্পর্শক আছে; বৃত্তদ্বয়ের অবস্থান ভেদে এই চারিটি 


দুই বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক ২৪১ 


স্পর্শক তিনটি, দুইটি ও একটি স্পর্শকে পরিণত হইয়া থাকে । যখন বৃত্ত ঢুইটির 
একটি অপরটির ভিতরে অবস্থিত, তখন সাধারণ স্পর্শক বিলুপ্ত হয় । 


অনুশীলনী ৫৩ 


১। নিম্নলিখিত প্রতোক স্থলে কতগুলি সাধারণ স্পশক অঙ্কিত করা যাইতে পারে? 


(ক) যদি দুইটি বৃত্ত বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করে; (খ) যদি ছুইট বৃত্ত অন্তঃস্থভাবে স্প্শ 
করে ; গে) যদি ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করে । | 


হ। ছুইটি সমব্যাসাধ বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক অস্থিত কর। 


৩। ছুইটি বৃত্তের ব্যাসাঁধ“বথাক্রমে 1 ও ৪ সে. মি. ; এবং কেন্দ্রন্বয়ের ব্যবধান 0 সে. মি. : 
বৃত্ত্য়ের একটি সরল সাধারণ স্পর্ণক অঙ্কিত করিয়! স্পর্শবিন্দদ্বয়ের দূরত্ব মাপ । 


৪ | দুইটি বৃত্তেব ব্যাসাধ যথাক্রমে 1:5ও টি সে. মি. এবং কেন্দ্রদ্বয়ের বাবধন 6 লে. মি. + 
বৃততদ্যয়ের একটি তির্ধক সাধারণ স্পর্শক অক্ষিত করিয়া স্পর্শ বন্দুদ্বয়ের দূরত্ব মাপ। 


প। 4২৪ ছুইটি বৃত্তের কেন্দ; বৃত্ত সম্পূর্ণ বহিঃস্থভাবে অবস্থিত; উহাদের তিষক 
সাধারণ ম্পর্শকদ্বয় £ বিন্দুতে ছেদ করিলে প্রমাণ কর যে 


(ক) শ্পর্শকয়ের অন্তভূত কোণ /. দ্বার| সমদ্বিথ্ডিত হয়; 
এবং (খ)ট £52১£8 একরেখীয়। 


৬। প্রমাণ কর যে [১) ছুইটি বৃত্তের কেন্দরন্বয়। (২) সরল সাধারণ ম্পর্শকদ্বয়ের ছেদবিন্দু: 
ও (৩) তির্যক সাধারণ স্পর্শকদ্বয়ের ছেদ বিন্দু, একই রেখায় অবস্থিত। 
৭ | যদি ২," দুইটি বৃত্তের ব্যাসার্ হয় এবং ৫ কেন্দ্র্ধয়ের ব্যবধান হয়, প্রমাণ কর যে 
(ক) একটি সরল সধারণ ম্পর্শকের পরিমাণ »৯/(1২-(8-7)2), এবং দিদ্ধান্ত কর 
কোন্‌ সতে “একটি বৃত্ত অপরটির সম্পূর্ণ অন্থঃস্থ হইবে । 
(খা একটি তির্ষক সাধারণ স্পর্শকের পরমাণ ৯/(0২-(7২7+)2), এবং সিদ্ধান্ত কর 
কোন্‌ দ্তে” একটি বৃত্ত অপরটির সম্পূর্ণ বহিঃস্থ হইবে । 


৮। কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এককেক্দরীয় বৃত্তশ্রেণীতে ম্পর্শক অঙ্কিত করিয়া, স্পর্শবিন্দুগুলির 
সঞ্চারপথ নিণয় কর। 


১৬ 


২৪২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাগ্ঠ ৪৬ (717907910 46) 
কোন বৃত্তের কোন একটি বিন্দুতে স্পর্শক এবং তথ হইতে একটি 
জ্যা টানিলে, এই জ্যা ও স্পর্শকের অন্তভূতি কোণদ্বয় যথাক্রমে একাস্তর 
বৃত্তাংশস্থিত কোণদ্য়ের সমান হইবে। 


[11776 909195 ৮71)10]) 2, 62091) 0 2, 017019 77295 ₹৮10) 8, 01)070 
079,৮71) 01870210179 00170 04 ০0080 876. 79809061৮61 9782 ০ 676 
2876195 17) 616 91697108,69 99571091705 01 0106 01019. £77/0. 8. 23.] 
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৫. 


চিত্র ২৪১ 
£58.0 বৃত্তের 8 বিন্দুতে £:8চ স্পর্শক ও 80 জ্যা টান! হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে 


(ক) কোণ 7280 - একান্তর বুত্তাংশস্থিত কোণ 84১০; 
(খ) কোণ £€810,- » টা ১5800 1 
৪8 বিন্দু হইতে বৃত্তের 84 ব্যাস টান । 
18457 চাপের অন্তুবন্ধী চাপ 98012র উপর যে কোন বিন্দু 0 লও; 
/১090 0, 08 যোগ কর। 
প্রমাণ । (ক) যেহেতু, £08 অর্ধবৃত্তস্থ কোণ, 
ইহা এক সমকোণ ; (উপ. ৩৯) 
/1708/*1+ 88০0 7 এক সমকোণ। 
পুনশ্চ, "28 স্পর্শক এবং ৪4. বৃত্তের ব্যাস, 
4184, এক সমকোণ (উপ. ৪৩) 
"১ / 17084১184১0 ৮ £ 2784৯ £ 26870440887 
41718) - / 8491 








একাস্তর বৃত্তাংশস্থিত কোণ ২৪৩ 
(খ) যেহেতু, &8০5 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজি) 
4800, 41840 র সম্পূরক ; 
আবার, 42180, 41180 র সম্পূরক) 
কিন্তু, 1780 - 4840 3 (প্রমাণিত) 
4€8০0- 48০01 


- উপপান্য ৪৭ (790.9৮। 47) 


বৃত্তের একটি জ্যার সীমাবিন্দ্রহইতে যদি এরূপ কোন সরলরেখা 
টানা হয় যাহাতে এই রেখ! ও জ্যার অন্তভ্তি কোণ, একান্তর 
বৃত্তাংশস্থিত কোণের সমান, তবে সর্লরেখাটি বৃত্তের স্পর্শক । 





চিত্র ২৪২ * 


£80০ বৃত্তের 8 বিন্দু হইতে 250 জ্যা 381 সরলরেখা লওয়া গেল, 
বাহাতে £৮80- 27840 হয়। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 8চ বৃত্তের স্পর্শক। 

প্রমাণ। মনে কর, 8 স্পর্শক না হইয়া অপর একটি রেখা 8171 স্পর্শক 
হইবে । ৮৮ 4175180- 48801 ( উপ. ৪৬) 

কিন্ত £1780০- 48450 (ম্বীকার); অতএব £ 25180 - 45807 

78১ 12/18 একই সরলরেখায় অবস্থিত, অর্থাৎ, 8 বৃত্তের স্পর্শক। 
সক্ভব্য | এই উপপাদ্যটি উপপাদ্য ৪৬ এর বিপরীত | 


২৪৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৫৪ 
॥ ৯” কোন বৃত্ত হইতে এরূপ একটি বৃক্তাংশ ছিন্ন কর যাহার কোণ কোন নিদিষ্ট কোণের 
ঈমান হইবে। ( অনুচ্ছেদ ৮৪ দ্রষ্টব্য ) 

২। একটি বৃত্তের একটি জ্যা 2” দীর্ঘ। ইহার সহিত ইহার প্রান্তস্থিত স্পর্শকের নতি 80০1 
বৃত্তের ব্যাসাধ কত? 

৩) একটি বৃত্তে & বিন্দুতে 745 স্পর্থক টান ; 45৪ জা লও যাহাতে 4 7%8-007€ 
হয়, এবং অপর একটি জা। 8০ ॥ 75 টান। প্রমাণ কর যে 4৪০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 

৪ | ৪৬ উপপাদ্যের চিত্রে, ষদি 2 বিন্দু 800 চাপের মধ্যবিন্দু হয়, প্রমাণ কর (ক) 
580,108 কোণের দ্বিগ্ক, খ) ০ বিন্দু হইতে 87 ও 910র উপর লম্ব ছুইটি সান 
দৈর্ঘোর। 

& 1 4585: সামান্তরিকেব কর্ণ ০ বিন্দুতে ছেন করিয়াছে। প্রমাণ কর যে 4,098, 
০9 ত্রিভূজদয়ের পরিকেন্দ্র পবস্পব স্পর্শ করিবে । 

৬। £/80 র অন্তবুত্তিটি 80, ০৯, 498 বাহুকে যথাক্রমে 10? 6) চি বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়াছে! 4৯80০ -68,» £ 4০860” হইলে 4০2 এর শীষকোণগুলি নির্ণয় 
কর। 

৭। 275 চতুভুজের 3৮-175+ 50৯58, 41755), 435২৯ 
01 দেখাও 31২, 2035 বৃত্তের স্পর্শক । 

৮। কোন বৃত্তন্থ £58১:0 তিনটি বিল্দু। 80 ববিত হইয়। / বিন্দুস্থিত স্পর্শককে 
7 বিন্দুতে ছেদ করে। দেখাও; ঘে 4 4০৮ ₹ 47481 

৯। কোন বৃত্তের একটি জ্যা £8 এবং 4. খিন্দুব স্পর্শক £০ পরম্পর সমান। 28 
যৌর্গ করিলে অথবা যোগ করিয়। বর্ধিত করিলে ইহী বৃত্তকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর 
£0 ল 5101 

১০। দুইটি বৃত্তের & বিন্দুতে পরস্পব অন্তঃস্পর্ণ ঘটিয়াছে। কোন একটি সরলবেখ! বৃত্দবয়কে 
পর্যায়ক্রমে 8, 0,0 এবং চু বিন্দুতে ছে করে। প্রমাণ কর 4 ০2587 4 ££021 

১১। ০ 480 বৃত্তের কেন্দ্র, 492 বুত্তৰ পরিবির উপর স্থিত। £:812 বৃত্তের 8 
বিন্দ্থ স্পর্নক 910, 4580 বৃন্তকে 25 বিন্দুকে ছেদ করে। প্রমাণ কর 80৭ 480 কে 
সমদ্বিখণ্ডিত করে | 

১২। ছুহটি বৃত্ত পরস্পর £ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। বিন্দুর ভিতর দিয়! একটি বেখা 
বৃ্তদ্ধয়কে ৯ ও *% বিন্দুতে ছেদ করে । ১৮ % বিন্দুতে স্পর্শকদ্বধয় 2 বিন্দুতে ছেদ করে! 
প্রমাণ কর ১2, ১ 5 বৃত্তদ্থ। 

১৩। কোন বৃ.ত্তর অন্তলিখিত একটি ত্রিভুজ 48০ | & বিন্দূতে বৃত্তের স্পর্শকের সমান্তবাল 
যেকোন সরলরেখা ৯৪ ও 4০ কে 2 ও এ বিন্দুতে ছেদ করিলে 8, ০,8১0 বিন্দু চারিটি 
বৃত্তস্থ হইবে প্রমাণ কর । 

১৪। 280০ কোন বৃত্তের অন্থলিখিত ত্রিভুজ । 44. এর সমদ্বিথগুক 8০ কে ০ 
বিন্দুতে এবং £2র লম্বদ্ধধ্ুক বিত 2৪০ কে ছু বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর 42 
বৃভ্তটির স্পশক। 4১/50 মদ্বিবানু হইলে কি হইবে? 


বুত্তাংশ অঙ্কন ২৪৫ 


৮৪। নিপ্লিষ্ট বৃন্তাংশ অঙ্কনের পুবকরণীয় সম্পান্য (-61154)। 
কোন নিদিঞ্ বৃত্তে একটি বৃত্তাংশ নির্দেশ করিতে হইবে যাহাতে 
বৃত্তাংশস্থিত কোঁণটি কোন নির্দিষ্ট কোণের সমান হয় । 

অঙ্কন । বৃত্তের পারিধিতে যে 


কোন 8 বিন্দু লও; 0০8 যোগ ১ রব 
পে ৃ 
কর, এবং উহার উপর 810 লম্ব ৫.1 _ | ১9 


টান। 80 স্পর্শক হইল। 
£/17070- 24 করিয়া 2৪০ রা 


জ্যা টান। টি 


3218 বুত্তাংশটি নির্ণেয় বুত্তাংশ হইবে । চিত্র ২৪৩ 





সম্পাচ্য ২৩ (101)1910, 49 ) 
কোন নিদিষ্ট সরলরেখার উপর এরূপ একটি বৃত্তাংশ অঙ্কন করিতে 
হইবে যেন বৃত্তাংশস্থিত কোণ কোন নিদিষ্ট কোণের সমান হয় । 


|0)1) & 21591) ১69101)6 117070 6০9 093011109 8, 96011011691 2 01016 চ1)101) 
918]1 0091)6211) 21) 21101 9010] 60 2, 01591) 81)006.] 


চিত্র ২৪৪ 
/58 নির্দিষ্ট সরলরেখা, £ ০ নিদিষ্ট কোণ । 
/১8র উপর একটি বৃভ্তাংশ অঙ্কন করিতে হইবে যাহাতে এ বৃত্তাংশস্থিত 
কোণ» £ ০ হয়। 


২৪৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অঙ্কন। /5৪র £ বিন্দুতে, ৫84০ স 4 0 অঙ্কন কর । 
4২ বিন্ুতে, £2র উপর ০ লম্ব টান; এবং /8র লক্বদ্বিখগুক 0 
টান। মনে কর, এই ছুই লম্ব 3 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
9 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 3/২ ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন কর। এই বৃত্তের 
4578 বৃত্তাংশের কোণ নিদিষ্ট কোণের সমান হইবে। 
প্রমাণ । ০৪8 যোগ কর। 
70, /£8র লম্বদ্বিখগ্ডক, ** ০৯/১-098 
অতএব বৃত্তটি 8র মধ্য দিয়া যাইবে । 
৮৭:১0 420 (অঙ্কন); 
৮,510 বৃত্তের স্পর্শক; 
, *০/78 বৃত্তাংশস্থিত কোণ £ 84১0 ( উপ. ৪৬) 
নিদিষ্ট 4 01 


অনুশীলনী ৫৫ 


১। ভুমি, শীর্ষকোণ ও (১) একটি বাহু, (২) উন্্তি, (৩) ভূমির দ্বিধুক মধামা দেওয়, 
আছে। ত্রিভুজ তিনটি অঙ্কিত কর। 

২। ভুমি, শিরঃকোণ ও এই কোণের সমদ্বিখগ্ক ভুূমিকে যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহা 
দেওয়া আছে . ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

৩। ভূমি, শিরঃকোণ ও অপর ছুই বাহুর সমষ্টি দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

৪ ! ভুমি, শিরঃকৌণ ও অপর ছুই বাহুর অন্তর দেওয়া! আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

৫ | একটি জ্যা তঙ্কন করিয়া! একটি বু্তকে এমন ছুইটি অংশে বিভভ্ত কর যেন একটি 
অংশের কোন অপর অংশের কোণের দ্বিগুণ হয়। 

৬। ভূমি শিরঃকোঁণ দেওয়া! আছে, একটি সমদ্বিবাহ্ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 

৭। একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে এমন একটি ত্রিভুজ £8 ০ অন্তলিখিত কর যাহার 
4৯ কোন নিদিষ্ট কোণের সমান হইবে এবং যাহার £১8, ১০ বাহুছয় দুইটি 
নিদিষ্ট ঘিন্দুর ভিতর দিয়া যাইবে। 


অন্তলিখিত সদৃশকোণী ত্রিভুজ ২৪৭ 
সম্পাগ্য ২৪ (0-010167, 94) 


একটি নিরিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণ, করিয়া কোন নিদিষ্ট বৃত্তে 
একটি ত্রিভূজ অন্তলিখিত করিতে হইবে । 


100 17)900096 8, 00210019208 2055)0 01019) 60018779012] 6০ ৪ 
01501) চ1181019, 4776৫, 4. 2.1 





চিত্র ২৪৫ 


/558 0 নিদিষ্ট বৃত্ত, 012 নির্দিষ্ট ত্রিভুজ | 
£58০ বৃত্তে 572 ত্রিভুজের সদৃশকোণ করিয়া একটি ত্রিভুজ অস্কন 
করিতে হইবে । 


অঙ্কন। বৃত্তের যে কোন 4 বিন্দুতে স্পর্শক ১ টান এবং £8১ 40 
জ্যা দুইটি এরূপ ভাবে টান যে 4 ০8» 4 চি ও 21750 » £ চু হয়। 
580 যোগ কর। 
/১ 58০ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে । 


প্রমাণ। 17 - £ 98  একাস্তর বুত্তাংশস্থিত £ ০3 
/ চ- 21718075515 £87 
এবং £০- অবশিষ্ট £ & | 
১১80১ ১0166 এর সহিত সদৃশকোণ । 


২৪৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পান্য ২৫ (72019 2) 
একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সদৃশকৌণ করিয়া কোন নিদিষ্ট 
বৃত্তে একটি ত্রিভুজ পরিলিখিত করিতে হইবে । 


1710 011001790111)9 ৪, 61210910200 2, 01610 017010) 90101270012," ৮০ 
ও, 90%910 0811016, 17766, 4.8] 





চিত্র ২৪৬ 
৫, নিদিষ্ট বৃত্ত £8 0র কেন্দ্র, ও12চ নিদিষ্ট ত্রিভুজ । 


7 ত্রিভুজের সহিত সদূশকোণ করিয়া £8০ বৃত্তে পরিলিখিত একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কম। 2 বাহুকে উভয়দিকে ১ ৩ ৮ পর্যন্ত বধিত কর। 
বৃত্তটির যে কোন একটি ব্যাসার্ধ 78 লও । 
ঠ বিন্দুতে 41060 এর সমান করিয়া £ 854 অঙ্কন কর, এবং 
40117 এর সমান করিয়া 48160 অঙ্কন কর। 
মনে কর, £ ও ০ বিন্দুদ্বয়ে বৃত্তটি ছেদিত হইল । 
4558, 5 বিন্দুতে বুত্তের তিনটি স্পর্শক অস্কন কর; 
মনে কর, স্পর্শকত্রয় !_, 1৮, 1৭ বিন্দুত্রয়ে ছেদ করিল। 
৬171৬ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 


প্রমাণ। 1815৮ চতুভূজের / £১+ 48 -ছুই সমকোণ; 
1 ( অথাৎ £ 11 )- 2168 এর সম্পূরক 
- 4060 এর সম্পূরক- 41077; 
সেইরূপ, 481০ চতুতজে, 4844 ০-ছুই সমকোণ। 
£ খি (অর্থাৎ 4 11)- £ 8৮50০ এর সম্পূরক 


পরিলিখিত নদূশকোণী ত্রিভুজ ২৪৯ 


-4101717 এর সম্পূরক- 4172 ছ) 
এবং £ 1. (অর্থাৎ /1751-1৭)- অবশিষ্ট £ 101 
তারি, 206 এর সভিত সবৃশকোণ । 
অনুশীলনী ৫৬ 

১। 14” ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। ইহার দুইটি বৃত্তাংশ অন্ন কর যাহার কোণ 
ধথ।ক্রমে 24০ ও 126” হইবে । এই ছুইটি বৃত্ত ংশে উন্নতির মাপ কত? 

ই। 1 দৈর্ঘ্য একটি ভূমির উপর একটি 30” কোণধারক বৃভ্াংশ অঙ্কন কর। বৃত্তাংশটির 
উন্নতি কত? 

৩। একটি 6 সে. মি. ভূমির উপ্‌র অবস্থিত ত্রিভুজগুলির শীর্ষবিন্দুর সঞ্চারপথ অঙ্কন করঃ 
যাহাতে শীর্বকোণ এক মমকোণের সমান হয়। একই ভূমির উপর অবস্থিত ব্রিভূজগুলির শীর্ববিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর, যাহার উন্নতি 9 সে. খি- | এইকূপে 6 সে. মি. ভূমির উপর একটি ত্রিভুজ 
অগ্কন কর যাহার শীর্বকোণ-907. এবং উন্নতি-2 সে. মি-। ত্রিভুজের অপর বাহদয় মাপ। 

৪। £5০ ত্রিভুজ অঙ্কন কর যাহার 2৪৯11, £১০ স16% /. £২-957০ 
/8২০র অভ্য্তরস্থ একটি বিন্দ ০ নির্ণয় কর, যাহাতে 228 একটি 60” পরিমাণ সংমুখ কোণ 
উৎপন্ন করে, ও £০ একটি 106” পরিমাণ সংমুখ কোণ উৎপন্ন করে । ০ দৈর্ধ্য কত £ 

৫ | 91, 8”, 4” দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর। ইহার অন্তলিখিত ও 
পরিলিখিত বৃতগুলি অঙ্কন করিয়া তাহাদের ব্যাসাধ গুলির পরিমাণ নির্ণয় কর। 

৬। 08" ব্যাসার্ধের একটি বুে একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর, যাহার শীর্কোণের পরিমাণ 
90০, 00০, ?0+ হইবে । বাহুগুলির মাপ কত £ 

৭1 2 সে. মি. ব্যাসার্ধ একটি বু লইয়া তাহার চারিদিকে একটি ত্রিভুজ পরিলিখিত 
কর, যাহার কোণগুলি 4৪, (1). 7১ হইবে । 

৮1 কোন বৃত্তের (ক) অস্থুলিখিত (খ) পরিলিখিত এক সমবাহু ত্রিভুজ 
অঙ্কন কর। বি 

অন্ধন। (ক) ০, বুত্তটির কেন্দ্র; বুত্তটির যে কোন 
একটি বাস 4১১৮ লও। কে কেন্দ্র করিয়া এবং 





১০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কন কর ; মনে কর, ইহাতে 3 ০ 
নিদিই বৃত্তটি 8, ০ বিন্দুতে ছেদিত হইল। £8+ £২০ / রি 
8০ যোগ কর। 
£580 সমবাছ ত্রিভূজটি অন্তলি'খিত হইল। রিং 2 এ 
চিত্র ২৪৭ 


(খ) &, 8, ০ বিন্দুতে বৃত্তের ম্পশকত্রয় অস্কিত করিলে উহাঁরা £: 151, ০ ত্রিভুজটি 
উৎপন্ন করিল; ইহাই বৃত্তের পরিলিখিত সমবাহ ত্রিভুজ । 
৯। কোন বুত্তে একটি স্ঘম যড়ভু্গ অন্তলিখিত কর; অতঃপর, পরিলিখিত 
স্থধম ষড়তুজ অস্কন কর। 


২৫০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


[ কোন বৃতে অন্তলি“খিত হুষম ষড়ভুজের বাহু এঁ বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান ] 

১০। কোন বৃত্তে (ক) অন্তলিখিত (খ) পরি- 
লিখিত এক বগক্ষেত্র অস্কিতকর। 

অঙ্কন । বৃত্তের যে কোন একটি ব্যাস £১০ লও, এবং 
ইহার লম্ব অপর ব্যাস 292 অঙ্কন কর। 

(ক) 45,850, যোগ কর তাহা হইলে 8025 
অন্তলিখিত বর্গক্ষেত্র হইল। ৰ 

(খ) £55580510 বিন্দুতে বৃত্তের চাঁরিটি স্পর্শক অঙ্কন . | 
কর। মনে কর, তাহারা 2, 2) ০, £ বিন্দুতে ছেদ করিল । £ ৪ 0 
তাহা হইলে 2707 পরিলিখিত বক্ষেত্র হইল |, চিত্র ২৪৮ 

১১। কোন বুত্বের অন্তলিখিত একটি বর্গক্ষেত্র অন্কন করিয়া একটি সুষম 
অষ্টভূজ অন্তলিখিত কর। পরিলিখিত স্থষম অষ্টভূজ কিরূপে অঙ্কন করা যাইতে 
পারে? €ইঙ্গিত। লঙ্ব ব্যাসছয়ের অন্তভতি কোণ চারিটির সমদ্বিখগ্ডক রেখা গুলি 
অঙ্কিত কর ) 






সম্পান্য ২৬ (7১:০197) 96) 


কোন নিদিষ্ট বৃত্তে এক সুষম বহুভূজ (ক) অন্তলিখিত, (খ) পরি- 
লিখিত করিতে হইবে । 


[]1) 800. ৪0০0৮ ৪, 1910 017019 0 0995071106 2 989197 7001507).] 





চিত্র ২৪৯ 
/১8০ নিদিষ্ট বুত্তের কেন্দ্র 01 
. কেট &80র অন্তলিখিত %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট একটি স্থষম ক্ষেত্র অঙ্কন 
করিতে হইবে । 


সুষম বহুভুজ অঙ্কন ২৫১ 


এবং (খ) &8০র পরিলিখিত %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট একটি স্থ্যম ক্ষেত্র 
অঙ্কন করিতে হইবে । 
অঙ্কন। (ক) পরিধিস্থ যে কোন & বিন্দু লইয়া কেন্দ্রের সহিত যুক্ত কর; 


৪60” 
এবং ০ বিন্দুতে ৫ এর সমান করিয়া / 4১০8 অঙ্কন কর। মনে কর, ৪, 


বৃত্তের ছেদবিন্দু। 48 যোগ কর। অতঃপর ১৪ জ্যার সমান করিয়া 8০, 
00,"জ্যাগুলি ক্রমে ক্রমে অস্কন করিয়! যাও। এইবূপে স্থষম %-ভুজটি অস্থিত 
হইবে । 

(খ) পূর্বোক্ত অঙ্কন শেষ করিয়া &, 8, ০, 0,+*বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক 
অঙ্কন কর। এই স্পর্শকগুলি যে 6025. ক্ষেত্রটি উৎপন্ন করিল তাহা নির্ণেয় 


পরিলিখিত স্থযম %-ভূজ। 
প্রমাণ । (ক) ', £ 408 - 48০০. /০০০---৪৪) 
* এবং ০4-০৪-০০৮০ বৃত্তের ব্যসাধ ; 


4088» ০8. 40980 - 40908. | 
অতএব, 21728 - £ 80 - 480) সত 
অর্থাৎ বহুভূজের ভূজগুলি সমান ও শীর্ষকোণগুলি সমান বলিয়া ৯80০01*€ 
সুষম %-ভূজ। 
(খ)ট ** £408- £28০০- 40০০০ -, 
তাহাদের সম্পূরক কোণগুলিও পরস্পর সমান হইবে; 
অর্থাৎ, 4৮038 - 4870- 4050৮ | 
পুনশ্চ, 90, 0, 05-*ঘোগ করিলে স্পষ্ট প্রতীত হয় যে 2, 39, 87 


18 
7২0০১ *** গ্রত্যেকে কেন্ুস্থলে ৫ 


/১0038, £509817., /০৮২০"*পরস্পর সর্সম 7 
5603-03-75 ৮2৮৮3 
অর্থাৎ, 50775. পরিলিখিত %-ভূজটি সুষম । 


কোণ উৎপন্ন করিতেছে, এবং ১০৪৫, 


২৫২ সবল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পাচ্ভ ২৭ (15201010102?) 
কোন নির্দিষ্ট সুষম বহুভূজের (ক) অন্তলিখিত, (খ) পরিলিখিত 
একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে | 


[171 81)0 80006 8. 79019, 001001) 6০ 09301109 ৪, ০17019.] 





চিত্র ২৫০ 
£58 00... একটি নির্দিষ্ট স্থষম বহুভূজ ; উহার (ক) অন্তলিখিত ও (খ) 
পরিলিখিত বুত্তদ্ধয় অস্কিত করিতে হইবে । 
অন্কন। ৮80 ও £ 8৪০0০ কে 8৪০ ও ০০ দ্বারা সমদ্বিখগ্িত 
করিলে 8০,0০০ র ছেদবিন্দু ০, নির্ণে বুত্তদ্ধয়ের কেন্দ্র হইবে । 
০4, 08, 00১০৮ যুক্ত কর; এবং, 0 হইতে £58, 805 ০797 
ভুজগ্ুলির উপর যথাক্রমে 91, 033, 07২,*""লম্ব অঙ্কন কর। 
(ক) 0কে কেন্দ্র করিয়া এবং 012 ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। 
ইহাই অন্তলিখিত বৃত্ত হইল । 
(খ) ০কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০. ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। 
ইহাই পরিলিখিত বৃত্ত হইল । 
প্রমাণ। "৮" 084,980 ভ্রিভুজদয়ের 
7/১- 80, (শ্বীকার) 
078 সাধারণ বানু, 
অন্থভূতি £ 084 -অন্তভূত £ 0980 , (অঙ্কন) 
ত্রভূজছয় সর্বসম | 
4008 .- 4 04১8-8১-70 
00, £ ০র অন্তদ্বিখগুক; এবং ০/-০0০৩। 
অন্তরূপে, 90 প্রভৃতি 412 প্রভৃতির অন্তদ্িথগ্ক | 


স্থষম বহুভূজের অন্তলিখিত ও পরিলিখিত বৃত্ত ২৫৩ 


. এতদ্বারা বুঝা যায় যে, স্থৃুষম বনুভূজের যাবতীয় কোণের অন্তদ্বিখগুক ০ 
বিন্দুতে মিলিত হয়, এবং ০ হইতে কোণগুলির দুরত্ব পরস্পর সমান। অতএব, 
পরিলিখিত বুক্তটি শীর্যকোণ দিয়া যাইবে । 

পুনশ্, ০১418 র অন্তদ্ধিথগুরকের উপর অবস্থিত, 
»* 007 -0০9873 
তদ্রপ, 00- 01২- **১ | 


অতএব, ০-বিন্দু, ভূজগুলি হইতে সমদুরবর্তী হওয়ায় অন্তলিখিত বৃত্তটি 
প্রত্যেক ভূজকে স্পর্শ করিবে । 


অনুশীলনী ৫৭ 


১। 11/ ব্যাসাধে র একটি বৃত্ত অঙ্কন করিয়! ইহার পরিলিখিত একটি হুম বড়ভুজ আস্কত 
কর। ষডভুজটির একট বাহুর দৈর্য কত ? 
২। একটি বৃত্তর গপরিলিখিত একটি সমবাহত্রিভুজ ও একটি স্রষমউভুজ অঙ্কিত করা৷ 
হইল। দেখাও যে. ত্রিগুজটির একটি বানু ষড়ভুজটির একটি বাহুর তিন গুণ। 
৩। 1” দৈর্ঘের একটি রেখা £8 লও । চাদার সাহায্যে £০র উপর একটি সুষম 
পঞ্চভুজ অঙ্কন কর। পঞ্চভুজটির পরিলিখিত যৃত্তের ব্যাসা্ব নির্ণয় কর। 
8 | প্রমাণ কর যে, যে কোন সুষম বনুভুজের অন্তঃস্থ একটি বিন্দু হইতে 


তা ১৯ 


বাহুগুলির উপর যত লম্ব টানা ধাইবে তাহার সমষ্টি একটি নর্দিষ্ট সংখ্যা! 


[12709 0১6 006 ৪1) 01 609 01562070995 01 ৪)5% 70091176 ৮/16717 & 
19912 10015001) 10910 19 510199 19 001)59,1)0-] 


৮৫। ল্ুষম বহুভুজ ও বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 

২৭, সম্পাগ্ধের চিত্র হইতে প্রতীত হয় যে সুষম %-ভূজ £300*1€র 
০4১8, ০98০, প্রভৃতি %-সংখ্যক ত্রিভূজ গুলি সর্বসম, এবং ০7, ০০৪, প্রভৃতি 
বাহুর উপর লম্বগুপি পরম্পর সমান। যদ একটি ভূজের দৈধ্য--$ হয়, এবং 
একটি লম্বের দৈঘ্য ₹& হয়, তবে উক্ত %-সংখ্যক ত্রিভুজের যে কোন একটির 
ক্ষেত্রফল - 35, এব" %-ভূজটির ক্ষেত্রফল 52 হইবে। অর্থাত, 
সুষম বছুভুজের ক্ষেত্রফল -অর্ধ পরি দীম!* বাহুর পরিকৈজ্দিক দুরত্ব 


২৫৪ সরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এক্ষণে, সহজেই ধারণ। কর! যায় যে বহুভূজের ভূজসংখ্যা (%) যতই বর্ধিত হইবে 
ততই ক্ষেত্রফলটি পরিবৃত্তের ক্ষেত্রফলের নিকটবর্তী হইবে । চরম অবস্থয % 
অসীম (10£1710) হইলে উপলব্ধি হয় যে, বাহুগুলি লোপ পাইয়া বিন্দুতে পরিণত 
হইয়াছে এবং বহুভূজটির সহিত পরিবৃত্তের কোন প্রভেদর নাই । এই অবস্থায় 
বাহু গুলির পরিসীমা পরিধির দৈধ্যের সহিত সমান হইবে ; এবং বাহুর পরিকৈক্ত্িক 
দূরত্ব পরিব্যানার্ধের সহিত সমান হইবে । অতএব এই ব্যসাধ”--+ ধরিলে 
বেহেতু, বৃত্তের পরিধি - গন, অতএব, 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল - অধপরিধি * ব্যাসাধ” 
-ল 1,277], 2. ল আর 
-প১৮ব্যাসাধের বর্গ ..8) 
বৃত্তের দুইটি ব্য।সার্ধের অন্তভূতি কোণ ৫: হইলে উক্ত ব্যাসাধণঘয় দ্বারা খণ্ডিত 


চাপের দৈর্ঘ্য -26) »বৃত্তের পরিধি 


_:4 ১9না_ গত যি 
- 360৮ -দ:- 180 (5) 
এবং বৃত্তকলার কালি -89)“ বৃত্তের কালি 
টি 5 


৮৬1 «এর আসন্সমীন (47007 951100860 ৬৪009 ০৫ পল) 


মূনে কর, £805716 একটি 0- 
বিন্দু বুত্বের (যাহার ব্যাসাধ?) অন্তলিখিত 
সুষম যডভূুজ। ইহার ০8 -৪6০ 
:-6 ৮90), এবং £/৯-£8--স৮ 
/ 17190; অধিকন্ত। £ 048 
/ 0984 হওয়ায় প্রত্যেকটি 6051 
অতএব, ০৪১ ০08 0১::0954& 
ত্রিভূজগ্তলি সর্বস্ম । স্থৃতরাং £ -%। চিত্র ২৫ 

(১) প্রথমতঃ, পরিবুত্তের পরিধিব দের্ঘ্;, মোটামুটি ভাবে ষড়ভূজের পরিসীমার 
দৈর্ঘ্যের সমান ধরিলে 





2 


পরিধি 6%' 
ব্যাস 9.৪ হয়। 


পরিধি-ব্যাস অনুপাত ২৫৫ 


(২) দ্বিতীয়তঃ, £১8 কে * বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর, এবং ০% কে পরিধিস্থ 
১ বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর। /২১০ 8১ সংযুক্ত কর। 

/,0%, 8০% ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হওয়ায় £ £০%- 480 -৪80;; 
এবং, তক্জন্ত জা। &৯- ৪৮ অর্থাৎ, £১, অন্তলিখিত স্থষম দ্বাদশতুজের 
একটি বাহু। 


ৰ 1 ৪ 
2 2 ঠি2-125252 
০+7-04 - £ লা? 4? ৫ 
*/8 
০ - ০ %" ] ঢু ০০১৯-০৯-৮১ রর 
$ ৰ বনে জারা 
স্০/৭(9- ৭ 8)1 
্ি টাকে? ০ 
অতএব রিনি *১০6৯৬০- 48-৪109। 


ব্যাস 2১7 
(৩) এই প্রণালীতে অগ্রসর হইয়! (অর্থা্ড অন্তলিখিত, বহুতুজের বাহুসংখ্যা 
ক্রমে ক্রমে বধিত করিয়। ) আমরা *্ এর অধিকতর নিকট “আসন্নমান' ন্র্ 
করিতে পারি। কোন নির্দিষ্ট গ্রমেয় (০000)6080781016) মানের অভাবে 
ব্যবহারিক কার্ষে সাধারণতঃ ইহার মান ৪1 ধরা হয়। আগনমানের গ্রয়োজনীয় 
পরিমাণ অন্ঠসারে গগ এর মান 31416 বা ৪'141926 ধরা হইয়া থাকে! 


অনুশীলনী ৫৮ 
(৪-৪)) 
১। 77) 816 ও 4%"7 ব্যাসাধে র বৃত্রগুলির পরিধি নির্ণয় কর। 
২। 7”, ৪% মিঃ দীর্ঘ ব্যাসাধের বৃতয়ের ক্ষেত্রফল নির্ণ্য কর। 
৩। একটি বৃন্তাকৃতি লৌহবলয়ের (0709) অন্তঃ- ও বহিঃ-ব্যাসার্ঘ যথাক্রমে 6 ও 86 ফুট 
হইলে, উহার ক্ষেত্রফল কত? ইহার সমান আঁর একটি বৃত্ত অঞ্কিত কর। 
৪। অক্কিত একটি বৃত্ত হতে এককেন্দ্রীয় আর একটি বৃত্ত দ্বারা ইহার ক্ষেত্রফলের অধংশ 
কাটিয়া লও। 
(যদি নির্ণেয় বৃত্বের অর % হয়ঃ তবে 27202 ০ 27৪) ইত্যাদি) 
৫ যে সমদিবাহ ত্রিভুজের ভূমি ও উচ্চত! কৌন বৃত্তের যথাক্রমে পরিধি ও ব্যাসাথে'র সমান 
তাহার কালি এ বৃত্তের কালির সমান । 
৬। একটি বৃত্তীকৃতি বলয় আছে। এমন একটি ট্রাপিজিয়ম্‌ অঙ্কিত হইল বাহার সমান্তরাল 
বাহুদয়ের দৈর্ঘ্য বলয়ের বহিঃ- ও অন্তঃ-পারিধির সমান এবং যাহার উচ্চতা বলয়ের প্রস্থের 
নমান। দেখাও যে বলয় ও ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল সমান । 


সশওস্ম অপ্র্যান্ত 


বৃত্তাঙ্কন বিষয়ক বিবিধ সম্পাদ্য 

৮৭। বৃত্ত সংক্রান্ত পূর্বালোচনা হইতে প্রতীত হয় যে, কেন্দ্র-বিন্দুর 
সধণারপথ কোন নিদিষ্ট সতে একটি সরলরেখা, একটি বুত্ত বা বুস্তর পরিধি হইবে। 
এ সম্বন্ধে অধীত বিষয়গুলি হইতে একটি সংক্ষিপ্ত সার সম্কলন করা সমীচীন হইবে 
বিবেচনায় নিম্নলিখিত দৃষ্টান্ত গুলিতে পাঠকগণে দৃষ্টি আকর্ষণ করিতেছি। তাহারা 
স্বীয় চেষ্টায় অঞ্চন সাহায্যে বিষয় গুলির ঘাখার্থা উপলদ্ধি করিতে সমর্থ হইবেন আশা 
করা যায়। 

(১) ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া অতিক্রম করিয়া যাইবে এরূপ 
বুত্তগুলির কেন্দ্রের সধ্চারপথ--একটি সরলরেখা ; 

(২) ছুইটি সমান্তরাল নিদি্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এরূপ 
বুত্তগুলির কেন্দ্রের সঞ্চারপথ--একটি সরলরেখা ; 

(৩) ছুইটি নিদ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এবপ বৃত্তগুলির 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ--একটি সরলরেখা ; 

(৪) একটি নিদষ্ট সরলরেখার কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে এরূপ বৃত্তগুলর কেন্দ্রের সঞ্চারপথ--একটি সরলরেখা ; 

(৫) একটি নিদষ্ট বৃত্তের কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এরূপ 
বৃত্তগুলির কেন্দ্র সধশারপথ-_একটি সরলরেখা ; 

(৬) দ্বইটি এককেন্দ্রীয় নিদষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে একূপ 
বৃত্তগুলির সঞ্চারপথ--একটি ( এককেক্দ্রীর ) বৃত্ত; 

(৭) কোন নিদিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এরূপ নিবিষ্ট 
ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তগুলির কেন্দের সঞ্ারপথ-_একটি ( সমান্তরাল ) 
সরলরেখা ; 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৫৭ 


(৮) কোন নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে এরূপ নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ 
বিশিষ্ট বৃত্তগুলির কেন্দ্রের সঞ্চারপথ একটি ( এককেন্দ্রীয় ) বৃত্ত; 

(৯) কোন বৃত্তের.সমবিন্দু অসমান জ্যাগুলির মধ্যবিদ্দ্ুর সঞ্চার 

পথ-_একটি বুর্ত ; ণ 

(১০) কোন বৃত্তের পরস্পর সমান জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর স্চারপথ 
__একটি বৃত্ত; 

(১১) কোন বৃত্তের পরম্পর সমান্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর 
সঞ্চারপথ-_-একটি সরলরেখা ; * 

(১২) কোন ভূমির উপর একই পার্থে অঙ্কিত পরস্পর সমান 
শিরঃকোণ বিশিষ্ট ত্রিভূজগুলির শীর্ষবিন্দুর সথশরপথ-_একটি বৃত্তের চাপ। 

এক্ষণে বিভিন্ন ও নিদিষ্ট সরতে কিরূপে বুত্াঙ্কন করা যাইতে পারে তাহার 
উদাহরণ দেওয়া যাইতেছে । প্রত্যেক ক্ষেত্রে নির্ণেয় বুত্তের কেন্দ্র-বিন্দুর সধারপথ , 
কিকি হইবে ততপ্রতি বিশেষভাবে অবহিত হইতে হইবে। 

১। কোন নির্দি্ট সরলরেখার নিদিষ্ট বিন্দুতে রেখাটিকে স্পর্শ 
করিবে এবং অপর একটি বিন্দু দিয়া যাইবে এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে । 


[10 ০01090250৮ 9 017016 ৮/18101) 91791] ৮০9০1) ৪, ৪156] 56781011 11109 
26 2 01562) 100110৮1026) 800. 10889 0107:0001) 20061791015 91) 1003270৮.] 


উপান্ত। ১+% সরলরেখা, তদুপরি /২ বিন্দু, এবং 8 অপর একটি বিন্দু-_ 
এই তিনটি নির্দিষ্ট আছে । (১) ১%কে /২ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এবং (২) চ 
বিন্দু দিয়া যাইবে এই দুইটি সতণন্ুযায়ী একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে। 


বিশ্লেবণ। (১) নির্ণেয় বৃত্তের স্পর্শক 
১ হইবে, অতএব ইহার কেন্দ্র, &২ বিন্দুতে 
উহার লম্বের উপর থাকিবে ; (২) বুত্তটি, &, 
ও 58 দিয়া যাইবে, অতএব ইহার কেন্দ্র, 
এ ছুই বিন্দুনংযোজক সসীম সরলরেখার 
লম্বদ্বিখগুকের উপর থাকিবে । অতএব, এ 
ছুইটি লম্বের ছেদ-বিন্দুই নির্ণে় বৃত্তের কেন্দ্র 
হইবে। 





২৫৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অঙ্কন। 42 4 ৯% টান, এবং £8র লম্ঘদ্বিগক 20 টান। ধর, 
উভয়ে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। কে কেন্দ্র করিয়া ০ ব্যাসাধ লইয়া 
0482 অঙ্কন কর। ইহাই নির্ণেনর বুত্ত। 


প্রমাণ। ৮" ১৬ 4,04১ ৮৮ ১৬ বুত্তের স্পর্শক | 
পুনশ্চ, *” ০,458 র লম্বদ্বিথগুকের উপরিস্থ্‌, ** ০৪০০৪ । 
অতএব বৃত্তটি ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে । ** 0948 নির্েয় বৃত্ত। 


২ ৮৫নিদিষ্ট ছুইটি বিন্দু £, 8 দিয়া যাইবে ও একটি নিষনিষ্ট 
পরিমাণ ব্যাসাধে র হইবে এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 
[70 09901199 9, 01019 ০01 81591) 780105। 69 0895 6170501) ৮ 0 
215910 10011065.] 
অঙ্কন। 8 সদীম রেখার 
লম্বদ্বিথগুক 20 টান। বুত্তের কেন্দ্র 
012র উপর থাকিবে । / (কিংব। 
8 )-কে কেন্দ্র করিয়া এবং নিদিষ্ট 
রেখার দের্ঘ্য /€কে ব্যাসার্ধ লইয়া 
বৃত্ত অঙ্কন কর? এই বৃত্তের উপর নির্ণেয় ৪ 
কেন্দ্র থাকিবে; ধর, উহা 00 কে চিত্র ২৫৩ 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। (অপর বিন্দু 01, 00র বহিতাংশের উপর 
থাকিবে চিত্রে নাই )। ০ বিন্দুই বুত্তটির কেন্দ্র ( অপর বৃত্তটির কেন্্র 9/)। 
€ প্রমাণ সহজ ) 
দ্রষ্টব্য । অঙ্কন ব্যর্থ হইবে যদি 1+€ 2:58 হয়। 
৩%/ ছুইটি নিদিষ্ট সমান্তরাল রেখা 1 ও 1€০কে স্পর্শ করিবে 
এবং নির্দিষ্ট বিস্দু * দিয়া! যাইবে এরূপ একটি বৃত্ব অঙ্কন করিতে 
হইবে। 


[10 098071799 ৪, 01019 60 10839 (17000 ৪, 21591) 00106 22৭ & 
০০০1১ ৮৮০ 709::9116] 30:8121)6 11063, ্ & 





বিবিধ বৃতাক্বন ২৫৯ 


অন্কন। 10 রেখার উপর ০ বিন্দু হইতে তছৃপরি 317 লম্ব টান) 
ধর, লম্বটি 11খকে 17 বিন্দুতে ছেদ করিল। 011এর লক্বদ্বিগুক 7২ টান। 
উহার কোন বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । হীরা 


এখন, 4 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 033 ৯ 
(কিংবা 317) ব্যানার লইয়া একটি বৃত্তের 

চাপ অঙ্কন কর; ধর, ইহা 21 রেখাকে ০ দি 
বিন্দুতে ছেদ করিল। ০, বৃত্তটির কেন্দ্র £ 
হইবে। ০কে কেন্দ্র করিয়া ০4 ব্যাসার্ধ 
ল্ইয়! নির্ণেয বৃত্ত অঙ্কন কর। চিত্র ২৫৪ 

দ্রষ্টব্য । ছুইটি বৃত্ত সম্ভব । নির্ণের বৃত্ত অসম্ভব হইবে যদি & বিন্দু এ ও 
0 র বাহিরে অবস্থিত হয়। 

৪। ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখা ৪, £.০কে স্পর্শ করিবে 
এবং কেন্দ্র নির্দিষ্ট রেখ! 2₹ এর উপর অবস্থিত হইবে, এরূপ একটি 
বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[0 99503:109 ৪, 01016 60 %0901) 6৮৮0 21591) 1106679906170 80281012% 
11155 8100. 0 17959 168 08136 010. 2,001)9]1 907:8101)6 11779.] 


অঙ্কন। £8/০র দ্বিখগুক /২০ 
টান। ধর, উহা চু£কে 0 বিন্দুতে ছেদ 
করিল । ০ হইতে 00 4. 48 টান। 
উদ্দিষ্ট বুত্তের কেন্দ্র ০, এবং ব্যাসার্ধ 
০9 হইবে। 

্রষ্টব্য। যদি 2:21] /০ হইয়া যায় 


তবে অঙ্কন ব্যর্থ হইবে । চিত্র ২৫৫ 


৪ ক। একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে এবং একটি নির্দিষ্ট 
বিস্ু দিয়া গমন করিবে এমন একটি নিদিষ্ট ব্যাসার্ধের বৃত্ত অস্ষিত 
কর। এ প্রকার কতগুলি বৃত্ত সম্ভব? 


[10 099০71109 ৪, 01719 01 91৮01) 80103 6০9 6001 2, 21591) 017015 ৪7)0ূ 
6০9 :70989 610700£)1) 9 91590. 00106. 170৮7 129,0 8001) 01০198 ৪9 
[00999110191] 





২৬০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৫। কোন নিগিষ্ট ব্যাসাধধের ( দৈর্ঘ্য " ) এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন 
করিতে হইবে যে উহার কেন্দ্র 8৪ রেখায় থাকিবে এবং উহা! অপর 
নিদিষ্ট রেখা ০০ কেম্পর্শ করিবে। 


[710 095071109 5, 017:018 ০1 ৪191 
80108 (2) 17851706165 0610629010৪ চ 
৪61812176 1106) 209 6০090131106 81)061)9] 
5079,191)6 11109.] 

অঙ্কন। 0০0 হইতে নিদিষ্ট " একক 
ব্যাসাধধের দৈর্ঘ্য পরিমাণ দূরে একটি সরলরেখা চিত্র ২৫৬ 
চ€17, ০0র সমান্তরাল করিয়া টান । ধর, ১ /,8কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০, উদ্দিট বুত্বের কেন্দত্র। ০০, ০0ট র উপর লম্ঘ টান। ০০0র 
দৈর্ঘ্য - একক হওয়ায় বৃত্তটি 210কে স্পর্শ করিবে । 

৬ । ছুইটি নিদিষ্ট সরলরেখা ৪, ০র অভ্যন্তরে ধারাবাহিক 


ক্রমে পরস্পর স্পর্শকারী বৃত্ত সমুদয় অস্তলিখিত করিতে হইবে । 


[39৯৮/991) ৮৮৮০ 91591) 9087) 111095 28 2700. £0 6০0 ঠ08070106  , 
80009699300 0৫ 0170169 11) 0091)69,9৮,] 









ৃ 
রি নি ৃী ট ৪ 


চিত্র ২৫৭ 
অস্কন। £ 8/,0০র সমদ্বিখগক 4১2 টান। £.0র উপর যে ফোন বিন্দু 
০ লও; এবং £8, £0কে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর; ধর, বৃত্তটি 
£0কে 62 বিন্দুদ্ধয়ে ছেদ করিল। ০০ 4. £8 টান। ০, £₹03 যোগ 
কর। 1017, £0 র সমাস্তরাল করিয়া, এবং ৮৮, ১০ র সমান্তরাল করিয়। 
টান। 1717, £0 র সমান্তরাল করিয়া এবং ++, ৪০র সমান্তরাল করিয়া টান । 


বিবিধ বৃত্াঙ্কন ২৬১ 


2 ও একে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে 217 ও 03৮. কে ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি 
ব্রত্ত অঙ্কন কর। তাহা হইলে 12-কেন্দ্র বৃত্ত, ০-কেন্দ্র বৃত্ত এবং -কেন্দ্র বৃত্ত 
ধারাবাহিক ক্রমে স্পর্শ করিবে। এইরূপে দুই পার্থে যথেচ্ছনংখ্যক বৃত্াঙ্কন 
করা যাইতে পারে । (প্রমাণ সহজ) 

৭। কোন 28 রেখায় অবস্থিত 2 বিন্ু দিয়া যাইবে, 28র 
উপর কেন্দ্র থাকিবে এবং কোন নিদিষ্ট বৃত্তকে (যাহার কেন্দ্র &) 
স্পর্শ করিবে, এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[70 099071109 ৪, ০17019 6০ 001, ৪, 
গ্াছ৪ 01019, 1৪৮6 72 091008 10 &. 
521 98127 11179, 2/00. 10299 €170027 
£ 9101 1001106 20 09 56121910% 11109.] 


অঙ্কন। নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র & হইতে 
£0,10 8 র সমান্তরাল করিয়া টান। ০20 
যোগ কর। ধর, 00 নিদিষ্ট বৃত্তকে চু 





বিন্মৃতে ছেদ করিল। 4৯2 যোগ করিয়! চিত্র ২৫৮ 
বর্ধিত কর; ধর, £2, 08 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০, উদ্দিষ্ট বৃত্তের 
কেন্দ্র হইবে । | 


প্রমাণ। £/১20-7 £ 406৮2009567) এবং £ 45০ 
£ 020 (বিপ্রতীপ কোণ)। »* £ 006.” 2 060 3৮509267001 


৭ক। ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখা ও ইহাদের ভেদক এই তিনটি 
রেখাকে স্পর্শ করিবে এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে । এরূপ 
কতগুলি বৃত্ত সম্ভব ? বৃত্তগুলি কি সব সমান ? 


[70 ০০09৮০0০৮ ৪, 017019 6০ ০801) 9 087 01 0৮:91]9] 902901)6101093 
800 2, 6৮209591591. 0০%/ 109%059০0106101)9 2৮6 09391019 2 1 0 
017919910০9 ৪11 9009] ? ] 


৮। কোন নিদিষ্ট বৃত্ত এবং কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ 
করিবে এরূপ একটি নিদিষ্ট ব্যাসার্ধের বৃত্ত অস্কন করিতে হইবে। 


[[10 9099০11199৪ 01019 01 01591) 179,0103 60 ০০০1 2 191 ০7016 20. 
2 81677 9678150)৮ 117)9.] 


০ নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্ত্র, নির্দিষ্ট ব্যালাধ। এবং ৮৪ নির্দিষ্ট সরলরেখ ! 


২৬২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অন্কন। 458 হইতে £ পরিমাণ দুরে 2, £8র সমান্তরাল করিয়া টান। 
উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্ত্র 25 এর উপর আছে। ০কে কেন্দ্র করিয়া এবং নিদিষ্ট 
বুত্তের ব্যাসাধণ ও : এর সমষ্টিকে নৃতন ব্যাসার্ধ করিয়া একটি এককেন্ত্রীয় বৃত্ত 
অঙ্কন কর। ধর, ইহা 2 রেখাকে ০, ০“ বিন্দৃদ্ধয়ে ছেদ করিল। তাহা হইলে, 
০ উদ্দিষ্ট একটি বুত্তের কেন্দ্র হইবে। (০ অপর বৃত্তের কেন্দ্র)। (প্রমাণ সহজ) 





চিত্র ২৫৯ 
৯। কোন নিদিষ্ট বৃত্তকে (যাহার কেন্দ্র ০)স্পর্শ করিবে এবং 


একটি নিদিষ্ট সরলরেখা 4৪কে নিদিষ্ট বিন্দু ₹তে স্পূর্শ করিবে, এরূপ 
একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[770 095071109 ৪ 017916 (0 6০0০1) & 1৮61) 01019. ৪700. 9, 2191 
817:919176 11109 20 ৫1561) 100917)6.] 





শত্র ২৬০ 
০ নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র, &8 নিদিষ্ট রেখার ৮ নির্দিষ্ট বিন্দু 


বিবিধ বৃততাঙ্কন ২৬৩ 


অঙ্কন। ০১৯৮, ৮₹*% প্রত্যেকটি £&8র উপর লম্ব টান। ধর, ০৯ 
নিদিষ্ট বৃত্তকে 7২,5 বিন্দৃদ্ধয়ে ছেদ করিল। 17212 সংযুক্ত কর। ধর, ইহা 
নিদিষ্ট বৃত্তকে চু বিন্দুতে ছেদ করিল। 01 যোগ কর। ধর, উহা বর্ধিত হইয়া 
৮7 রেখাকে 7 বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে 17 উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র 
হইবে; এবং 11 ব্যাসার্ধ হইবে । 


গ্রমাণ । "৮2৮ ॥ হাজি ১০ যাহ একাস্তর 21520 - 
4022 -বিগ্রতীপ £ 7৮25৮757417 

জষ্টব্য। 175 যোগ করিয়া উল্ত প্রণালী অবলম্বনে নির্ণেয় বৃত্তের আর একটি বৃন্তও 
পাওয়া! যায়; ইহার কেন্দ্র £€-বিন্দু এবং ব্যাসাঁধ+/5৮2 | ২৬০ চিত্রে দুইটি বৃত্তই অস্কিত হইয়াছে । 
কেন বৃ সি ক বহিমপর্ণ করিয়াছে এবং ৮. বৃত উহাকে স্পর্শ করিয়াছে | 

১০। কোন নিদিষ্ট সরলরেখা &৪কেস্পর্শ করিবে এবং একটি 
নিদিষ্ট বৃত্তকে (যাহার কেন্দ্র ০) ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, এরূপ একটি 
বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[10 05901109 ৮ 01019, 0: 60০801) ৪, 21০0 8৮1870106 1106) 200 ৪ 
1910 17016 2 2, 21৮61) 10011), ] 





১ 
চিত্র ২৬১ 


০, নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র, বৃত্তের উপরিস্থ নির্দিষ্ট বিন্দু এবং £8 নিরিষ্ট রেখ! । 

অঙ্কন। ০১ /£8র উপর লম্ঘ টান। ধর, ইহা বধিত করিলে নির্দিষ্ট 
বৃত্তকে ₹ং বিন্দুতে ছেদ করিল। 17২ সংযুক্ত করিয়! বধিত কর; ধর, ইহা 
/58 রেখাকে চু বিন্দুতে ছেদ করিল। 


২৬৪ সরল প্রবেশিকা -জ্যামিতি 


2 বিন্দুতে £,8র উপর লম্ব অঙ্কন কর। ০৮০ যোগ করিয়া বর্ধিত কর ; 
ধর, ইহা লন্ব 217কে 17 বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে 11 উদ্দিষ্ট 
বৃত্তের কেন্্র হইবে এবং 1712 ব্যাপার্ধ হইবে । (প্রমাণ, 1112 -৮1716) 

জম্টব্য। এক্ষেত্রেও নির্ণের আর একট বৃত্ত স্তব। ইহা ২৬১ চিত্রে প্রদণিত হইয়াছে । 
ইহার কেন্দ্র ৮. এবং ব্যাসার্ধ £6 | 

১১। এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে যাহা কোন নির্দিষ্ট ॥ 
০ বিন্দু দিয়া! যাইবে, এবং নিদিষ্ট ও ব্যাসার্ধের হইবে, এবং একটি 
নিদিষ্ট সরলরেখা £৪কে স্পর্শ করিবে । ৰ 


[110 095071198 ৪, 01016 ৮7110) 91021] 108,93 (1170081) ৪, 21970 [00117 
11879 ৪, £15910 780109) 2). 60001) &, 21550 5678121)% 1109. 





চিন্র ২৬২ 

বিশ্লেষণ। (১) নির্ণেয় বৃত্তের কেন্দ্রাট £ হইতে ঠ একক দূরে থাকায় 
ইহা! এমন একটি বৃত্তের পরিধির উপর থাকিবে, যাহার কেন্দ্র হইল 2 এবং 
ব্যাসাধ ০ ( ২৬২ চিত্রে, ফুটুকি-চিহ্যাঙ্কিত বৃত্ত); এবং 

(২) কেন্দ্রটি &8র সমান্তরাল এবং ইহা হইতে ০ একক দূরবর্তী সরলরেখায় 
থাকিবে । ( উপরি চিত্রে, ফুট্ুকি-চিন্বাঙ্কিত সরলরেখা ) 

এই সত গুলি পূর্ণ করিতে পারে সেই বিন্দু, যাহা উভয় স্চারপথের সাধারণ। 

অন্কন। 1 কে কেন্দ্র করিয়া এবং ৫ ব্যাপাধ” লইয়া 0 11৬1 অঙ্কন কর। 
458 হইতে ০ ব্যবধানে, এবং £8 রেখার ৮ বিন্দুর পার্খেই, "02 ॥ 58 টান। 
ধর, 0171৭ ও রেখা! 02 ছুই বিন্দুতে ছেদ করিল, যথা 1 ও [খ। এখন 
14 ও [ও কে কেন্দ্র করিয়া ও ০ ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি বৃত্ত অঙ্কন কর। এই ছুইটি 
বৃত্তই নির্ণেয় দুইটি বৃত্ত হইবে। 

প্রশ্ন । বৃত্তদ্ধয় পরস্পর ছেদ করে কি সর্তেঁ? 


বিবিধ বৃত্াঙ্কন ২৬৫ 


১২। ছুইটি স্থির বৃত্তকে স্পর্শ করিবে এমন নিদিষ্ট ব্যাসাধের 
*একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে। : 


[0 ০0155%2006 ৪ ০17015 ০? 15912 79,0105 6০ 69001) 6৮৮০ £1%910 ০170195-] 





চিত্র ২৬৩ 

উপরি চিত্রে গাঁরেখাক্কিত বৃত্তদ্বয় (কেন্ত্র 2,03) নিদিষ্ট আছে ; ধর, উহাদের 
ব্যাসাধধের পরিমাণ যথাক্রমে ০4১, 98 1 ধর, স্পর্শকারী উদ্দিষ্ট বৃত্তের ব্যাসাধ 
৮০০ (কিংবা 90 5)। 

অন্কন। (১) 2৪৩ একে কেন্দ্র করিয়া এবং যথাক্রমে /০7) 80০; 
€ নির্দিষ্ট বৃত্ত ও উদ্দিষ্ট বুত্তের ছুই সমগ্টিফল ) ব্যাসাধ লইয়া (ফুটুকি-চিহিত) দুইটি 
বৃত্ত অঙ্কন কর; (২) 2 ও একে কেন্দ্র করিয়া এবং যথাক্রমে /১০১ 80 
€ নির্দিষ্ট বৃত্ত ও উদ্দিষ্ট বৃত্তের ছুই অন্তরফল ) ব্যাসার্ধ লইয়া (ফুট্কিচিহিত) অপর 
দুইটি বৃত্ত অঙ্কন কর। ধর, (১) দফায় অস্কিত বৃত্তদ্ধয় 3 ও নি বিন্দুতে, ও (২) 
দফায় অঙ্কিত বৃত্তদ্ধয় ২ ও 1% বিন্দুতে, পরস্পর ছেদ করিল। 

এখন, 5, ২, খি, এ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ০০ ব্যালাধ লইয়া 
ঠারিটি বৃত্ত অঙ্কন কর । 

এই চারিটি বুত্তই নিদিষ্ট সতগুলি পূণ করিবে। (১) কেন্দ্র 
ও 5-কেন্দ্র বুত্তদ্ধয় বহিঃস্পর্শ করিবে । (61, ০6২, 65595, ব্যানার্ধের 
সমগ্রিফল )। 1৬-কেন্ত্র ও [ব-কেন্দ্র বৃত্তছন্ন অস্তংস্পর্শকরিবে । (21৭, 01৭, 
14, 91৬, ব্যাসাধের অস্তরফল )। 


অন্টি জ্যাক 


বৃত্ত ও ত্রিভুজ বিষয়ক বিবিধ প্রতিজ্ঞ 


৮৮। লন্বিন্দা, (01৮100-000016), ও পাদত্রিভুজ (25091 1171970616) 

যে কোন ত্রিভুজের শীর্ষত্রয় হইতে স্ব স্ব বিপরীত বাহুর উপর লম্ব টানিলে 
সেই লক্বত্রয় একই বিন্দুতে ছেদ করিবে; ইহা৷ ইত্ংপূর্বে প্রমাণিত হইয়াছে 
(পৃঃ ১৩৭ দরষ্টব্য)। সেই ছেদবিন্দুকে ত্রিহ্জটির লন্ব-বিন্দ, বলে; এবং 
বিপরীত বাহুর উপর ল্বত্রয়ের যে তিনটি পাদবিন্দু হইবে তাহা সংযুক্ত করিয়া, 
যে অপর একটি ত্রিভুজ গঠিত হইবে, তাহাকে এ ত্রিভুজের পাদ-ত্রিভুজ বলে । 
পরবর্তী উপপাদ্ধে উক্ত লম্বত্রয়ের সমবিন্দুতার বিকল্প প্রমাণ প্রণালী প্রদত্ত হইল । 


(ক) উপপাদ্য [ লম্ববিদ্দু সংক্রান্ত ] 
কোন ত্রিভূজের শীরষত্রয় হইতে স্ব স্ব বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত 
লম্বত্রয় সমবিন্দু। 


[0019 [0971)910010019879 01957017011) 0108 ৮61106৭8০01 ৪, 6720019 ০. 
(119 01010099169 51095 879 00100017101] 


মনে কর, £,8 0 ত্রিভুজের 8, ০ শীর্ষ & 
হইতে 82, 0০ লম্বদ্ধযম 0 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। /৯০ যোগ কর এবং ইহাকে বৰ্ধিত 
করিয়। 8৪0০ কে 0 বিন্দুতে ছেদ কর। 


চ/--77 রর 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, /৮1 / 
৬ 
509 





/১[ 47801 
প্রমাণ । 722 যোগ কর। চিত্র ২৬৪ 
/ /550 নল ££6০- এক মমকোণ, 
£5 06. একটি বৃত্তস্থ চতুতূজ। ( ৩৬. উপপা্যি ) 


/17/50-£ ০0চুচ। ( ৩৫. উপপাগ্য ), 


বিবিধ প্রতিজ্ঞা ২৬৭ 


পুনশ্চ, "৮2865 0- 4850 (প্রত্যেকে সমকোণ ); 
5::986160 একটি বুত্তস্থ চতুভূ্জ। ( ৩৬. উপপান্ঠি ) 
৮০417687280 । ( ৩৫. উপপাগ্ি ) 
৮8 4১০- 480 চ | 
কিন্তু, £ 802, £ 580 র পূরক কোণ ২ 


২০::48/50১ 2 £580 র পৃরক কোণ) 
অতএব £ /£708 -এক সমকোণ ; 

অর্থাৎ, £&০0 কে বধধিত করিলে উহা 8 ০র উপর লম্ব হইবে । 

মন্তব্য । ০ বিন্দুই লক্ববিন্দু, এবং /১026 পাদত্রিভুজ | 

অনু ১। ১০8০ র লম্ববিন্দু /, ১০০ র লম্ববিন্দু 8, এবং 
১04৯8 র লহ্ববিন্ত ০; ইহা সহজেই অনুমিত হইবে । 

অতএব, ০, &, 8, 0 এই চারিটি বিন্দু লইয়া আলোচনা করিলে বুঝা যায় 
যে, এই চারিটির মধ্যে যেকোন তিনটি লইয়া ষে ত্রিভুজ অস্ষিত হইবে চতুর্থ 
বিন্দুটি তাহার লম্ববিন্দু হইবে । 


অন্য. ২। ১৪০ র পরিবৃত্ত অস্কিত 
করিয়া /50 কে বর্ধিত করিলে বুত্তটি ১ বিন্দুতে 
ছেদিত হইল ( চিত্র ২৬৫ )। এক্ষণে 9০ -12১ 
হইবে । কারণ, ৪8১৮, ০১৮ যোগ করিলে দেখা 
যায় যে £১৪০- ১4০ (উভয়ে ১০ 
চাপের উপর অবস্থিত) - 4 2801 ১০৪80 





ও /১১৪0 সর্বসম । ১ ০০ -০১৮। চিত্র ২৬৫ 
অনু ৩। ১০৪০ ও ১১৪০ ছুইটি সর্সম, এবং £ 8০90 
48১01 


অনু. 8৪। £১৪০০র যদি পরিবুৰ্ত অঙ্কন করা যায়, তবে তাহা 
/১/8০র পরিবুত্তের সহিত সর্বসম হইবে । 

কারণ, উভয় বুত্তের সাধারণ জ্যা 80, 048 0র পরিধিতে সংমুখ 
কোণ 8১০ উৎপন্ন করিতেছে এবং 05800০র পরিধিতে সংমুখ কোণ 
780০০ উৎপন্ন করিতেছে, এবং এ কোণছয় পরস্পর সমান। ৪8৯০ 
চাপ- 8৪০০ চাপ (২৬৫ চিত্রে অঙ্কিত নাই ), এবং অন্ুবন্ধী বৃহত্তর চাপদ্বয়ও 
সমান হইবে। অতএব বৃত্তদবয় সর্বসম। 


২৬৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অন্ু ৫। £80, 8০0, ০০4, £98 এই চারি ত্রিুজের 
পরিবৃত্ব গুলি পরম্পর সমান । 


অন্ধু, ৬। 4205, 2800, £ 8৮০ প্রত্যেকেই £84/0র. 


সম্পূরক | 
অনুশীলনী ৫৯ 


১। কোন সমকোণী ত্রিভুজের লক্ববিন্নু কোথায় হইবে ? চিত্র আঁকিয়া সমকোণী, হুক্ক্রকোণী 
ও সুলকোণী ত্রিভুজের লম্ববিন্দূর অবস্থান ও পাদত্রিভূজের অবস্থান সম্বন্ধে আলোচন1 কর। 
২। সমবাহু ত্রিভুজের লম্ববিন্দু, ভরকেন্তর, পরিকেন্তর, অন্তঃকেন্ত্র, পরম্পর সমাপতিত। 
৩। (ক) প্রতিজ্ঞার ২৬৪ চিত্রে নিম্নলিখিত চতুভজগুলি সবই বৃততস্থ প্রমাণ কর £-_ 
8177: 0075 8608. ৮706) 800 9 020০0 1 


৪1 (ক) প্রতিজ্ঞীর ২৬৪ চিত্র হইতে প্রমাণ কর £17070০- £চ:50+ এবং দিদ্ধান্ত 
কর যে, 

কোন সুস্্রকোণী ত্রিভুজের লহ্ববিন্দু এ সম্পকীয় পাদত্রিভূজের অস্তঃকেন্দ্রের 
উপর সমাপতিত হইবে । 


[01 80 2006০-2090169. ঠ7190519, 01০ ০07:৮1১০-০90৮9 15 10০ 170-0610্2:9 
০1 006 09091] ৮7127919.] 


(খ) অন্থপ্রকার ত্রিভুজ সম্পর্কে এই প্রতিজ্ঞাঁটির কিরূপ পরিবত'ন হইতে পারে অনুসন্ধান কর। 


সন্কেত | (চিত্র ২৬৪ দেখ) *", ৫০2 4০86, এবং ৫০509 
_£ 980, এৰং যেহেতু £৩%5), £ ০980 প্রতোকেই £০র পুরকঃ+ "” ০, 
/075চর দ্বিখগুক। অনুরূপে ০2: ও 00 যথাক্রমে £ 05৮ ও 450 ছর দ্বিখগ্ডক। 
অতএব, ০ বিন্দু: পাদত্রিভুজ 2057এর অন্তুঃকেন্র হইতেছে। 

& | চিত্র ২৬৪ হইতে প্রমাণ কর, 44767485025 £০ 3; £&ছুচল 
/070 75 /83) £ 8৪0 চাল £006. / £। 


৬। মুল ত্রিভুজ £.৪০, এবং ত্রিভুজব্রয় ££2, 807, 202 পরস্পর সদৃশকোণী । 


৭। (ক) প্রতিজ্ঞার চিত্রে যদি 50 কে চ? বিন্দুতে বধিত কর! যায় তবে £ 5529 
_ / 208 হইবে । ইহা! হইতে সিদ্ধান্ত কর যে, কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দত্রয় সেই ত্রিভুজের 
পাদত্রিভুজের বহিঃকেন্ররত্রয় | 

৮। কোন ত্রিভুজের একটি তৃমি এবং বিপরীত শীর্বকোণের পরিমাণ দেওয়া থাকিলে 
ত্রিভূজটির লম্ববিন্দুর সঞ্চারপথ কি হইবে ? 


[ 01597 1.9 108,598 ৪00 616 চ০:৮108] 80216 01 & 0012059196০ ঠ1)0 01)9 
10005 01 &1)6 ০:61)0-06106:9, ] 


বিবিধ প্রতিজ্ঞা ২৬৯ 


৯। কোন ত্রিভুজের একটি ভুমি এবং লম্ববিন্দু দেওয়! থাকিলে ব্রিতুজটি কিরূপে অধ্ধিত' 
করিবে? 

সন্কেত। 80 এবং ০ দেওয়া থাকিলে, 8০+ ০০ কে বধিত করিয়া ০ ও8 হইতে 
বথাক্রমে ইহাদের উপর লম্ব অঙ্কন কর। লম্বদ্ধয়ের ছেদবিন্দুই £| 8০ নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে। 

১০। পাদত্রিভুজের £ 0 -180-24 &) £ €-180০-2/188 4 চ ৮490” 
১৮251 


১১। £০র মধ্যবিন্দু ১ এর সহিত 
80র মধ্যবিন্দু 2 যোগ করিলে, ১2 রেখা 
₹ বিন্দুতে যে সংমুখ কোণ উৎপন্ন করিবে তাহা 
একটি সমকোণ। 

সঙ্কেত। *,* /£১০১ /১৮০ এর পরি- 
বৃত্তের ব্যাপ,। .. ৮ এই বৃত্বের কেন্দ্র। 

১020» £৫১০চীল ০০91 


পুনশ্চ) ৮6 বিন্দু ১8০ এর 





পরিকেন্দ্র ; "* 4৮৮০৯ ££০51 চিত্র ২৬৬ 
কিন্তু, ৫ ০০০+ 41765 এক মমকোণ ২. "১ £১66 5 4১৫5০ + 860 
- এক সমকোণ । 


মন্তব্য। ১25 .ল এক সমকোণ । এবং £১- 850 ল 6১1 
১২। প্রমাণ কর ১০ 4221 ( চিন্ত্র ২৬৬ দ্রষ্টব্য ) 


সক্কেত। £৮১, 6৮১ সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ের_ অতিভুজ ১৫৮ সাধারণ, এবং ১ 
১৫2. তাহারা সর্বসম | এবং ১7০ চতুভু'জের ১৮ কর্ণটি একটি প্রতিসাম্য- 
অক্ষ। অতএব চ৮ রেখার লম্বদ্বিখওক হইল ১৯ 


১৩। 158 মধ্যবিন্দু টি হইলে, ১৫, 8 বিন্দুতে ষে সংমুখ কোণ উৎপন্ন. 
করিবে তাহা একটি সমকোণ । 


সঙ্কেত। *” ১11 £8$ এবং 2611 ০81 
4১627 87. ও £০র অন্তভূতি কোণ 
- £চ:-এক সমকোণ | 





২৭০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১৪। ১৫০ ব্যাসের উপর অঙ্কিত বৃত্তের পরিধি, নিম্নলিখিত ছয়টি বিন্দু 

দিয়! যাইবে 
১6569275092 01 

সঙ্কেত। ১১ ও ১৩ প্রশ্ন দ্রষ্টব্য । 

১৫। *% ও 2 যদি যথাক্রমে 98 ও ০০র মধ্যবিন্ু হয় তবে প্রমাণ 
কর যে নয়টি বিন্কু 0, 7, হি, 6:03, চি ও ১৫, %, 2 সমবৃত্ত। 

সঙ্কেত । - %০ ষোগ করিয়। দেখান যাইতে পারে যে উহাকে ব্যাস করিয়। ষে বৃত্তটি অঙ্কিত 
হইবে তাহার পরিধিতে %) 5) 0$ 2) 0+ ৪ থাকিবে ; এবং 2 ব্যাস-গঠিত বৃত্তের পরিধিতে 
22১10, চু) 68 2, 2 আছে। কিন্তু এই ছুই বৃত্ত ম্বতন্থ নহে কারণ 72) ও, চ২॥ তিনটি 
বিন্দু সাধারণ। এজন্ত একটি বৃত্তের উপরই উক্ত নয়টি বিন্দু থাকিবে, এবং সেই বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
-ঠ১৫০-$০-2৪ং। এই বৃত্তকে ত্রিভুজ 28০র নববিন্দৃক্নক্ত (17-0০7৮ 
017019) বলে । ইহার ইংরাজী অন্য নাম 27290109907)1)90. 017019। প্রশ্নটির বিকল্প প্রমাণ 
প্রণালী পরে প্রদত্ত হইয়াছে [ উপ. ( ঘ )] 





(খ) উপপাস্ভ [ লম্ববিন্দু ও পরিকেন্দ্র সংক্রান্ত] 


ত্রিভুজের লম্ববিন্দু হইতে উহার যে কোন শীর্ষের দূরত্ব, ত্রিভুজের 
পরিকেন্দ্র হইতে উহার বিপরীত বাহুর দূরত্বের দিগুণ। 


]7116 019681106 ০01 28,017 5276 019, 91)016 0010. 6109 ০0:৮1) 0-2910619 
19 000,018 61১9 015681706 01 619 01700777-091)676 1010 879 01070098169 9199] 





চিত্র ২৬৮ 
ধর, 5 ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র, % ও *% যথাক্রমে 4০ ও 8:0র মধ্যবিন্দু, £ 
ও 1 যথাক্রমে 80 ও £8র মধ্যবিন্ু। 


বিবিধ প্রতিজ্ঞা ২৭১ 


512) 517২, ₹২%১ 2 যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /,০ 2961 
প্রমাণ | "211 02175 এবং || 01055 
০:51. একটি সামাস্তরিক | 
5৮ - বিপরীত বাহু ₹+--ঠ৮০; 
অন্ুরূপে, 57 -₹ ০০১ এবং 53-$০8 1 


অনুশীলনী ৬০ 


১। ২৬৮ চিত্রে 8757, ০75, £,957. প্রতেকেই সমবৃত্ত চতুতু জ হইবে । 
২। ২৬৮ চিত্রে ৮5৮১ এবং ১5০ প্রত্যেকটি সামান্তরিক হইবে । 
৩। /852- £0557-/4 3; 05037» /45০৯/8 এবং 451 
লু 851355 40; প্রমাণ কর । 
৪1 ০. ৮০ যদি যথাক্রমে /২, 8? ওর বিপরীত বাহুগুলি হয় এবং ₹ যদি পরিবৃত্ের 
ন্যা সার্ধ হয়, তবে 
(ক) 5558-50-18) 
খে) 255 ৯4৪ -6%25 250 ৯/65-8৪; 2955 5/462 769 | 
& | প্রমাণ কর (ক) £ 54১8 £ ০4১0-90-40 
খ) 2580.» 4842-90-4৪. 
(গ)ট £ 5405 41784 01 
৬। 0০5 এর মধ্যবিন্দুকে যদি এ ধর! যাঁয় তবে ইহা নববিন্দুবৃত্তের কেন্দ্র হইবে । 
[ (ক) প্রতিজ্ঞা ; ১৫ প্রশ্ন ] 
৭। ০, /58০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু, এবং /াঁ উহার পরিবুত্বের ব্যাস; 


প্রমাণ কর যে, 8700 একটি সামান্তরিক | 
+*" £৬ বৃত্তের ব্যাস। ৮১4 £507 5 £ 48 9051 
*:8০ ও শ০ উভয়েই £০র উপর লম্ব, 
"80170; এইরূপে 90 1 871 
*, 8:০০ সামাস্তরিক, এবং কর্ণদ্ধয় পরস্পর 
ও বিন্দুতে দ্বিথপ্ডিত হইবে। 





২৭২ সরল প্রবেশিকা-জ্যমাতি 


(গ) উপপাদ্য 
[ পরিকেন্দ্র, ভরকেক্দ্র ও ল্বিন্দু সংক্রান্ত ] 
যে কোন ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র, ভরকেন্দ্র ও লম্ববিন্দু সমরেখ হইবে । 


[77119 ০1:0120-081070795 0109, 07100090629 800 %09 99126702901 8)7 


(2190519 219 10 0206 90:8151)6 1105-] 


£ 


ঢ ৬ 


0৮6 


চিত্র ২৭৭ 


মনে কর, 8০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ০ এবং পরিকেন্দ্র 51 

০5 যোগ কর। 80র মধ্যবিন্দু 7 ও £ যোগ কর। ধর, 95 ও /৮ 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

প্রমাণ করিতে বইবে ষে ০ ত্রিভুজের ভরকেন্ত্র। 

ধর, 11 ও 1৫, /১০ ও ০০র যথাক্রমে মধ্যবিন্দুদ্ধয় ; 171€ যোগকর। 

প্রমাণ। ৮1171611205 এবং" 8০5 

1711-৮52 এবং | 521 
এবং সহজেই প্রমাণ করা যার যে, 3111, ০25 ত্রিভুজছ্বয় সর্বসম | 
০2-7917; কিন্তু 07-৮11/ ০702 শু £3। 

এবং, যেহেতু £ একটি মধ্যমা, স্বতরাং, 3 বিন্দু, £১/,8.০র ভরকেন্দ্র, 
এবং ইহা 95এর উপর অবস্থিত । 

পরা । ত্রিভুজটি সমবাহ হইলে এই তিনটি বিন্দুর অবস্থান কিরূপ হইবে? 


নববিন্দু বৃত্ত ২৭৩ 


(ঘ) উপপাদ্য 
নববিন্দুবৃত্ত (বি 1706-70011)% ০7019) অং্রণীস্ত ] 

কোন ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দৃত্রয়, শীর্ষবিন্দুগুলি হইতে 
বিপরীত বাহুসমূহের উপর অঙ্কিত লন্বত্রয়ের পাদবিন্দুত্রয়, এবং 
শীর্ষবিন্দু ও লম্ববিন্দ্ুর সংযোজক রেখাত্রয়ের মধ্যবিন্দুত্রয় সর্বসমেত 

এই নয়টি বিন্দু একই বৃত্তের উপর থাঁকিবে। 
[17 ৪ 05977819, (1১9 210-7001765 01 1096 51063, 106 199% 01 1099 
[097091091091875 110]7 (106 ছ631:1058 10 1106. 01070095716 ৪1999। 2170. 1106 


7010-10017065 017 0709 5121217 117065 10101760106 6111098 8100 (109 ০:1)০- 
061)636 2৮76 211 00100 110. ] 





চিত্র ২৭১ 
/80০ ত্রিভুজের £0, 8, 0 শীর্ষবিন্দু হইতে লঙ্থত্রয় ; ০, লম্ববিন্দু ; 
এবং 1, 6. পাদবিন্দুত্রয়; 12, 3, 0, বাহুত্রয় 80, ০4 /8র 
মধ্যবিন্দুত্রয় ; এবং ১৫, +, হর যথাক্রমে £0, 80১ 00র মধ্যবিন্দত্রয়। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
0, 2) চি 37, 031২) ১১ %, 2 এই নয়টি বিন্দু একবৃত্তস্থ | 
অঙ্কন। /১/৪8০র পরিকেন্ত্র 5 অঙ্কন করিয়া 54) 52১ 5০, ১৮৮ 


যোগ কর। 
মনে কর, ১৮ ও 95এর ছেদবিন্দবাখ। 


৮ 


২৭৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


প্রমাণ । "* /১১৮11 52 এবং» /১০ 5৮০ [ খে) প্রতিজ্ঞ ] 
১৮৯১0 5 একটি সা মান্তরিক। 
১০১৫৪ ৮45 -পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ. ধর। 
পুনশ্চ, ** ১০ 11 5725 এবং 51, 
০১5৮ একটি সামান্তরিক, যাহার কর্ণদবন্ন ১2, 99, খি বিন্দুতে 
পরস্পর দ্বিখণ্ডিত হইয়াছে । 
অতএব, খ৮০-ব৮-)%৮০- | 
কে কেন্দ্র করিয়া ৮2 ব্যাসার্ধ লইরা ঘে বৃত্ত অঙ্কিত হইবে তাহা 
(১) 0 বিন্দু দিয়া যাইবে (** £ ১৯০৮ - এক সমকোণ ), 
(২) 1২ বিন্দু দিয়া যাইবে (৮ 2১৫ ॥ 8 ও 17211 20) এবং 
£ ১৫7৮০» 86 ও &০র অন্তভূত কোণ - এক সমকোণ ), 
(৩ এ বিন্দু দরিয়া যাইবে (অনুরূপ কারণে, 4 ৮০৮ -» এক সমকোণ)। 
অতএব দেখা গেল বৃত্তটি ৯, 0, 7, 3, 1 দিয়া যাইতেছে | 
অন্ুরূপে, $৩ রেখার মধ্যবিন্দুও খ, এবং উক্ত পঞ্চবিন্দু বৃত্তট %, চ2, 2 
€3, 1 দিরাও যাইবে 7; এবং 2: রেখার মধাবিন্দুও বি, এজন্য উক্ত বুত্ত 2, 2, 
2) 3, 2 দিয়া যাইবে । 
অতএব, 0) চ5 6১1, 3, ছি, ১ %) 2 নয়টি বিন্দুই সমবৃত্ত । 
সংজ্ঞা । নববিন্দুবৃত্তের কেন্ত্রা বকে নববিন্দুকেতদ্র (ই 10৩-0০106-0909 
01) 1010-0010079) বলে । . 
অনু, ১। নববিন্দুবৃত্তের ব্যাসাধ ত্রিভুজের পরিব্যানার্ধের (০1007) 
7801009 ) অধেক। 
অন্যু, ২। ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র ও লক্ববিন্দু-সংযোজক সপীম রেখার মধ্যবিন্দুই 
নববিন্দুকেন্ত্র | 
অনু, ৩। 8০০, ০০৮, £০98, ৮8০ এই চারি ত্রিভুজের 
প্রত্যেকটির নববিন্দুবৃত্ত এক | 
অনু ৪1 ১6, ০, 2. প্রত্যেকটিই নববিন্দুবুত্ের ব্যাস। 
অনু, ৫। পাদত্রিভুজের পরিবৃত্তই মূলক্রিভুজের নববিন্দুবৃত্ত। 


নববিন্দু বৃত্ত ২৭৫ 


অনুশীলনী ৬১ 


১। কোন ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র, ভরকেন্তর, নববিন্দকেন্্র ও লম্ববিন্দু সমরেখ। 

অংকেত। পরিকেন্্র 5, লম্ববিনু ০ এবং নববিনুকেন্ত্র খ একই রেখাঁয় অবস্থিত, ইহা 
মূল উপপাদ্ে প্রমাণিত হইয়াছ। 4৯6 যৌগ কর? মনে কর ইহা 50কে 3 বিন্দুতে ছেদ 
করে? ১৮, 11 05 টান; মনে কর ইহা &,2কে 17 বিন্দুতে ছেদ করে; প্রমাণ কর & 217 
_₹ 4605, তাহা হইলে £0 7294১752906, হৃতরাং 3 ভরকেন্ত্র। 

২। সমকোণী ত্রিভুজের নববিন্দুকেন্্র কৌন একটি মধামার মধ্যবিন্দু। 
৩ কোন ত্রিভুজের তুমি 90 ও শীর্ককোণ 4 নির্দিষ্ট আছে। উক্ত ভূমির উপর যে 
সমুদয় সমান শিরঃকোণ বিশিষ্ট ত্রিভুজ অদ্ষিত হইবে, তাহাদের নববিন্মকেন্রগুলির সঞ্চারপথ 
কি? 

৪ | নববিনূ বৃত্ত লক্ববিন্দু ও ত্রিভুজের যে কোন ছুই শীর্যকোণের অন্তর দেওয়া আছে; 
সেই মূলত্রিভূজটি কিরূপে অঙ্কিত করা যাইবে? 

৫ | ১9০ ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু হইতে বিপরীত কোণের দ্বিখগডকের উপর লহ্ব 
অঙ্কন করা হইল, এই লক্বত্য দ্বারা ষে ত্রিভুজ &/81০/ গঠিত হইল তীহার নববিন্দবৃত্ত ও 
ও ত্রিভুজ &8০র নববিনুবৃত্ত একই । 


৬। 8০ ত্রিভুজের ০ লম্ববিনদু হইতে & শীর্বকেণের অন্তদ্িখগুক ও বহিষ্ধিখ্কের উপর 
01, 01 ছুইটি লম্ব টানিয়া প্রমাণ কর যে 1, 1, [২ ( নববিন্দুকেন্্র) ও 2 (80 
মধ্যবিন্দু ) সমরেখ হইয়া যায়। 


শপ আচ হারা পাহারা 


২৭৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(ড) উপপাদ্য 
[ পাদরেখা। (0994 170০) সংক্রান্ত ] 
কোন ত্রিভুজের পরিবৃত্ৃস্থ যে কোন বিন্দু হইতে উহার বাছগুলির 
উপর অস্কিত লন্বগুলির তিনটি পাদবিন্দ্র এক সরলরেখায় অবস্থিত । 


[71)6 156 ০1 6109 7097097701001978 0791) ০ 0106 91055 01 9 ৮9770016. 
70] 210 [00117 017) 168 91700170-011019) 9716 00110176271 





চিত্র ২৭২ 
১ ১৪ ০র পরিবুত্তের উপর একটি বিন্দু, এবং ১1১ ১1৬, বি যথা- 
ক্রমে 80, ০4 (চিত্রে বাহু বধিত), £,8র উপর লম্ব। 
[ব, ব যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
1, 191 একই সরলরেখায় অবস্থিত | 
১/৯ ১৮৪8 যোগ কর। 
প্রমাণ । ৮ ১৮8 নল £ ৮1৭8 - এক সমকোণ ; 
"১৭178 চতুভূজটি বৃত্তস্থ। 
পুনশ্চ, ** ৮4 ১01৬ শ ছুই সমকোণ (প্রত্যেকে সমকোণ) » 
“ ১1 চতৃভূজটি বৃত্তস্থ। 
*:/১/এ- £ ৮বাঞ (একই বৃতাংশস্থিত কোণ )। 


পাদরেখা 


০৮ ১খা--180০- ১৮81. 
»]80১- 4 ১/৮৮ (৮১৮60 
»180০-- সাবা । 
৮০ ১ £ বা 18077 
১11 ও আখ একই সরলরেখায় অবশি 
সংজ্ঞা । 4,810 ত্রিভুজ সম্পর্কে 111 সরল” 
(2995] 119) বা সিমসনের রেখা (৪) 
'ওয়ালেশ রেখা (৬9119991179) বলে । 
প্রশ্ন ১। /80 ত্রিভুজ সম্পর্দে 
কিকি? 
প্রশ্ন ২। 8০ ত্রিভুজ - 
বিন্দুর পাদরেখা সেই বিন্দু তিল: 


১। ১01 কে বর্ধিত 
( ২৭২, চিত্র দেখ) 
সঙ্কেত। ৮0177 
২। 28 ও। 
যে সংমুখকোণ উৎপঃ 
৩। দছুইবি 
করে, তাহার সম' 
৪1 £ 
পাদরেখাদ্য়ের 
৫ । উ 
তাহাদের স! 
৬। 
সিম্সন্-রে 
৭ । 
কর যে! 
অক্কিত- 


দরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


' নির্দিষ্ট ত্রিভুজের তিনটি বাহুর উপর কোন বিন্দু হইতে পতিত লম্বত্রয়ের পাঁদবিন্দ 
ন বিন্দুটির সধধারপথ নির্ণয় কর। | (উ) উপ. বিপরীত প্রতিজ্ঞা ] 


এ (৪ 092091)01001975 078৬1) 0] ৪ 00116 01) 009 
"21016 276 00111100987 : 0700. 0116 10009 01 &1)9 001106.] 


“০ (০১ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ) পাঁদরেখা 17২ 





র্জ) 
7 অবস্থিত) 


পাদরেখা ২৭৯ 


(চ) অন্তবুত্ত ও বহির্ন্ত সংক্রান্ত 


পূর্বে অন্তবূত্তি ও বহির্ত্তের ব্যাসাধগুলির নির্ণয় করা হইয়াছে? যথা, 
£১ £১ £১ 


গত জা ৩ 8 এ 79 হজ 7 ৯ উর শিট * 
৪) ৪--% ) ৪:8১ 73. ৪-৫$ 


১ বলিতে সংক্ষেপত ১8০ ত্রিভুজের ক্ষেত্র্ল বুঝাইবে, এবং ৪- ত্রিভুজের 
.অধপিরিসীমা ৷ নিম্ন চিজ্ঞাঙ্কন হইতে এই সকল বুতত সংক্রান্ত বহুবিধ ধর্ম উপলব্ধি 


হইবে | 





চিত্র ২৭৪ 


(ক) 4১111) 811:) 0115) 12515) 15811) 11015) প্রত্যেকেই 
সরলরেখা । 

(খ) /১1780০১ /১1০0/১ £১15/58 এবং ১1215 পরম্পর 
সদশকোণী । 


২৮০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(গর) 1725158১130 যথাক্রমে 1213, 1517১ 1719র উপর লন্ব। 

(ঘ) |, /১11121ওর লম্ববিন্দু, এবং /১%8০ উহার পাদত্রিতুঙ্গ। 

(উ) 1১11, 1513 এই চারিটি বিন্দুর যে কোন তিনটি সংযোগে যে ত্রিতজ 
উৎপন্ন হয়, চতুর্থ বিন্দুটি সেই ব্রিজের লম্ববিন্দু। 

(চ) 1,171, 12, 1৩ এই চারিটি বিন্দুর যে কোন তিনটি দ্বারা যে সব ত্রিতৃজ 
অঙ্কিত হইবে তাহাদের পরিবৃত্ত গুলি সর্বসম । 


অনুশীলনী ৬৩ 

১। ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোণ, এবং ভূমির স্পর্শক অন্তবৃত্তের ম্পর্শবিন্দু প্রদত্ত আছে; 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

২। ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোণ এবং ভূমির স্পর্শক বহিবৃত্ের ম্পর্শবিন্ু প্রদত্ত আছে; 
ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

৩। কোন ত্রিভুজের তিনটি বহিঃকেন্ত্রের অবস্থান প্রদত্ত আছে? ব্রিভুজটি অঙ্কিত কর । 
81 কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্্র ও ছুইটি বহিঃকেন্্র প্রদত্ত আছে ব্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

৫ | কোন ত্রিভুজের পরিসীমা, শিরঃকোণ ও অন্তবৃত্তের ব্যাসাধ প্রদত্ত আছে; ব্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। 

৬। যদিকোন ত্রিভুজের একটি বাহু ও তথিপরীত কোণ এ্বক হয় তবে পাদত্রিভূজেরও 
একটি বান্থ ও একটি কোণ ধ্রুবক হইবে । 

৭। যে সকল ত্রিভুজের একই লম্ববিন্দু এবং একই পরিবৃত্ত, তাঁহাদের একই নববিন্দুবত্ত 
হইবে। 

৮। কোন ত্রিভুজের তিনটি পাদবিন্নুর অবস্থান প্রদত্ত আছে : ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর । 

৯। কোন ত্রিভুজের একটি শীর্ষবিন্দু, পরিকেন্দ্র ও লম্বকেন্দ্রের অবস্থান প্রদত্ত আছে 'ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। 

১০। কোন ত্রিভুজের পরিকেন্ত্র, অন্তঃকেন্্র ও একটি বহিঃকেন্্--এই বিন্দত্রয়ের অবস্থান 
প্রদত্ত আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 


১১। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণ, উচ্চতা ও অন্তবৃত্ের ব্যাসাধ' প্রদত্ত আছে; ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। 


কয়েকটি সধ্ারপথ ২৮১ 


কয়েকটি বিশেষ বিন্দুর সঞ্চারপথ 

৮৯। পূর্ধে দেখিয়াছি (৩৫. উপপাহছ্যের অনু সিদ্ধান্ত দ্রষ্টব্য) যে কোন ত্রিভুজের 
ভূমি 80 ও শিরঃকোণ £ নির্দিষ্ট থাকিলে উহার পরিকেন্দ্র 5এর কোন 
সঞ্চারপথ থাকিতে পারে না কিন্ত, উক্ত ত্রিভুজের লক্ববিন্দু, অশ্তঃকেন্দ্র 
বহিঃকেন্দ্র, ভরকেন্দ্র, প্রভৃতির সঞ্চারপথ বিভিন্ন বৃত্ত; এবং 9, 0১5 নিদিষ্ট 
থাকায় উক্ত সধ্ারপথগুলির বিভিন্ন কেন্দ্র, ভূমির লঙ্ঘদ্বিখগুকের উপর কোথাও না 
কোথাও থাকিবে । এই প্রসঙ্গে এ এ বিষয়ক উপপাগ্যগুলি আলোচিত হইবে । 

১। লম্ববিন্দুর সঞ্চারপথ 

কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট থাঁকিলে উহার 
লম্ববিন্দবর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


| 91591) 69 70889 270 07০ ০৮৮19৪] 2/0919 01 £ 67191919 ; 60 2170. 
009 10099 ০0৫ 163 ০0210-09069. ] 





চিত্র ২৭৫ 


ধর, ভূমি 8০ ও শিরঃকোণ & জানা আছে । অতএব, £8০ ত্রিভুজের 
যায় যাবতীয় ত্রিভুজের পরিবৃত্ত ও পরিকেন্ত্র 5 স্থির আছে। ০, ১8০ 
'লম্ববিন্দু হইলে উহার সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। 
48০০ 4 ছণ০চ 1৪0৮৪ (৯5০৮ বৃত্তস্থ চতুভূজ), 


২৮২ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


8০0০ কোণের পরিমাণটি নিদিষ্ট । 
8, ০১ ০ বিন্দৃত্রয়ের পরিবুত্তটির 8০০ বুত্তচাপ লম্ববিন্দুর সঞ্চারপথ 
হইবে। 
এখন, এই সঞ্চারপথ বুক্তটি, £80র পরিবুত্তের সহিত সর্বসম [ (ক) উপ. ৩ 
ও ৪ অন্ত. ] হওয়ায় উভয় বুত্তের কেন্দ্রসংযোজক রেখা 8০ দ্বারা লম্বদিখপ্ডিত 
হইবে; অর্থাৎ, যদি 5, /১/8০র পরিকেন্দ্র হয় এবং 5০, /১৪০০র 
পরিকেন্দ্র হয় তবে 5০72-5 হইবে । 
পুনশ্চ, 5৮ -০ হওয়ায় [ (খ) উপপা্য ] 55০-4৯০, এবং উহার! 
পরস্পর সমান্তরাল হওয়ায় £১55০০ একটি সামান্তরিক হইল । সুতরাং, 0এর 
সঞ্চারপথ বৃত্তটির ব্যাসাধ- 5০০ - 54০ 25১48 0র পরিব্যাসার্ধ হি । 
(080, 80 ত্রিভুজ ছয়ের পরিবৃত্ত সবসম হওয়ায় ইহা পূর্বেই সুস্পষ্ট জানা. 
গিয়াছে)। 
২। অন্ত:কেন্দের সঞ্চারপথ 
কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট থাকিলে উহার অন্তঃ- 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


[01561) 0116 10856 800. %116 ৮6111091 2108168 01 2, [018106]6 3; 60 2000. 
[179 10909 01169 117-0917679, 





চিত্র ২৭৬ 
41810 -৮9০0০+-5 /7 অতএব, ইহ! একটি নির্দিষ্ট কোণ। 


**. অন্তঃকেন্্র | এর সঞ্চারপথ 8০ দ্বারা খণ্ডিত 810 বুত্তচাঁপ হইবে, 
ইহার কেন্দ্র 8০র ল্বদিখগুকের উপর অবস্থিত। 


কয়েকটি সঞ্চারপথ ২৮৩, 


ধর, লক্বদ্বিগুকটি পরিবুত্তকে 5 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
অস্তঃকেন্দের সঞ্ধারপথ ষে বৃত্ত তাহার কেন্দ্র 5; হইবে । (প্রমাণ কর) 


৩। বহিঃকেন্দ্রের সঞ্চারপথ 
কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকৌঁণ নিদিষ্ট থাকিলে উহার বহিঃ- 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


[01910 09 109,589 900. 006 97108] ৪77819 01 ৪, 0087)9]6 7 €0 75109. (175. 
19009 07113 65-0610:5,] 


( চিত্র ২৭৬ দ্রষ্টব্য) 
48110 -৮90০- 4 /২প্রবক এবং 80 নিদিষ্ট । 
স্বতরাং, 1: এর সঞ্চারপথ 8170 বৃত্তচাপ হইবে । (উক্ত চাপের কেন্দ্র 
নির্ণয় কর)। 
81 ঘরকেক্রের সঞ্চারপথ 
কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট থাকিলে উহার 
ভরকেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে | 


[91510 0.9 10836 870. 61) ৪7108] 8102019০01৪ 611870815 ; 10 200 (136. 
1090709 01 079 ৫9307010.] 


/ 





চিত্র ২৭৭ 
4১8০ র 8০ ও £ 4 নির্দিষ্ট আছে। 35, উহার পরিকেন্দ্র; টে. 
উহার ভরকেন্দ্র; এবং £১80র ম্ধ্যবিন্দু। 


-২৮৪ সরল প্রবেশিকা -জ্যাঁমতি 


3এর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 
/১১ 56১ 45 যোগ কর। 
ডে ভরকেন্দ্র, ** 72০0 -57481 
£০র মধ্যবিন্দু ৮ লও; এবং 25 এর ॥ করিয়া 3০, ৮€% টান। 
09, 77 £,5 পরস্পর সমাস্তরাল, এবং 2৪3 -» 01৫ -৮ ৮648 
2720-97-75 7 অর্থাৎ 20 -5175 1 
পুনশ্চ, ০০ -$17%- ১/55 সঠ 8২ (পরিবুত্তের ব্যাপাধ )। 
এখন, ৪০ নিদিষ্ট থাকায় উহার লম্বদ্বিথগুক 51 স্থির । 
0 বিন্দুটি স্থির | 
অতএব, 9কে কেন্দ্র করিয়া এবং 90 বাঃ হিব্যাসার্ব লইয়া যে বুত্তটি 
অস্কিত হইবে উহার 80 দ্বারা কন্তিত চাপটিই ভরকেন্দ্রের সঞ্চারপথ । 


৫। নববিন্দুকেন্দ্রের সঞ্চারপথ 


কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নির্দিষ্ট থাকিলে উহার নববিন্দ- 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


| 91591) 016 10939 2400. 0065 ৮৪:৮1০91 2,019 ০01 2 61015 3 69 7109 
ঠ179 10009 0119 101109-10011)% 09106:6, ] 





চিত্র ২৭৮ 


/১580র 80০ ও £ & নির্দিষ্ট আছে। 5, উহার পরিকেন্দ্র; ০, 
উহার লহ্ববিন্দু; ৮,18০ মধ্যবিন্দু;, এবং ০5 এর মধ্যবিন্দু খ, নববিল্দু- 
বৃত্তের কেন্দ্র। 


অনুশীলনী ২৮৫ 


খএর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। 
৭6 ৮৮2১৫ ৮$/95 শাহ) 
এবং, **" 12 নির্দিষ্ট বিন্দু, ( নিদিষ্ট ভূমির মধ্যবিন্দু ) 
7কে কেন্দ্র করিয়া, ঠ € অর্থাৎ £খ ব্যাসার্ধ লইয়া যে বুত্ত অঙ্কিত 
হইৰে তাহার 80 দ্বারা কতিত চাপ এর সধারপথ হইবে । 


মন্তব্য । উপরি উক্ত পাঁচটি প্রতিপাদ্যের প্রত্যেক স্থলে সঞ্চারপথের বৃত্তের কেন্দ্রটি 5158 
কোথাও ন। কোথাও থাকিবে । 


অনুশীলনী ৬৪ 

১। বহিঃস্থ কোন স্থির বিন্টু হইতে এককেন্দ্রীয় বৃত্তশ্রেণীতে যে সকল ম্পর্শক অঙ্কিত 
করা যায় তাহাদের স্পর্শবিন্দুর সঞারপথ নির্ণয় কর। 

২। কোন বৃত্তস্থ ছুইটি স্থির বিন্দুগামী দুইটি সরলরেখ| সর্বাবস্থায় বৃভ্ত হইতে সমদীর্ঘ চাপ 
ছেদ করে। রেখা দুইটির পরম্পর ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৩। একটি ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকৌঁণ উভয়েই ধ্ুবক। ত্রিভুজের তিনটি বহিঃকেন্দ্রগামী 
বৃত্তের কেন্দ্রের স্ারপথ নির্ণয় কর। 

৪1 450 ত্রিভুজের ভূমি 80০ এবং শিরঃকোণ £ ধ্রবক। ইহার ষে বহিঃবৃত £,2কে 
স্পর্শ করে তাঁহার কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৫ | 1540 ত্রিভুজের ভূমি 80 এবং শিরঃকোণ / স্থির । ০4 কে 2 বিন্দু পর্যন্ত 
বধিত কর যেন ০7-84১+40 হয়। 7 বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৬। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকৌণ প্রদত্ত থাকিলে ইহার নববিন্ুবৃত্ত পরিবৃত্তের সমান 
আর একটি বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 


২৮৬ সরঙ্গ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


বিবিধ অনুশীলনী (২) 


ক 

১0:58 কোন বৃত্তের একটি নির্দিই জ্যা। যে কোন ব্যাসের প্রান্তদ্বয় হইতে ৪র উপর 
লম্ব টানিলে তাহাদের দৈর্ঘ্যের সমষ্টি ( কিংবা অন্তর ) ফল একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ হইবে । 

২। 2:580র অন্তরত্ত 8০0 বানুকে 2 বিন্দুতে স্পর্শ করে, প্রমাণ কর £১৪+০9 
ত্রিভুজের অর্ধপরিসীম|। 

৩। যদি কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্ত্র ও পরিকেন্ত্র-দংযোজক রেখ! একটি শীর্ষবিশ্দু অতিক্রম . 
করিয়া যায়, প্রমাণ কর যে সেই শীর্বকোণের পার্ববাহু ছুইট পরম্পর সমাঁন। 

৪। কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্্র ও পরিকেন্ত্র সমাপতিত হইলে ত্রিভূজটি সমবাহ্ ত্রিভুজ 
হইবে । 

৫ । কোন £800 চতুভূজের কর্ণদ্বয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, ৫১০9» 28০০৪, 
০০০, ৯০০ এই চারিট ত্রিভুজের পরিকেন্ত্রগুলি কোন সামান্তরিকের চারি শীর্ষবিন্দু 
হইবে । 

৬। কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্্র ও পবিকেন্ত্রসংযোজক রেখ| কোন শীর্ষবিন্দুতে ঘে সংমুখকোণ 
উৎপন্ন করে তাহার পরিমাণ, অপর শীর্ষকোণের অন্তরফলের অধে ক। 

৭। ছুইটি বহিঃস্পরশী বৃত্তের সরল সাধারণ ম্পর্মক্বয়, কেন্দ্র-মংযোজক রেখাকে ব্যাস করিয়। 
অঙ্কিত বৃত্তকেও স্পর্শ করে। 

৮। যদি 1, 248০র অন্তঃকেন্ত্র হয়, এবং 11, উহার একটি বহিঃকেন্ত্র (যে বহিবৃন্তট 
৪০ বাহকে স্পরণ করিয়াছে তাহার ) হয়, প্রমাণ কর 18110 চত্ুভূ জটি বৃত্তস্থ। 

৯। ০, 28০ ত্রিভুজের পরিকেন্ত্র' প্রমাণ কর যে 4 &র দ্বিখগুক এবং ০ হইতে 
8০ উপর লম্বটি পরিকেন্দ্ে মিলিত হইবে । 

, 5০1 যেকোন চতুভূ্জের শীর্কোণের দ্বিখগুক গুলি মিলিত হইয়া যে চতুভূজি 
উৎপন্ন করে তাহা বৃত্তস্থ হইবে । 

[7:0৮5 9৮ 0১9 2026920817015806075 01 0009 872193 0£ ৪, 0090৭- 
1969151 10700 ৪, 0০110 008,0711265791, ] 


শব 


১১। 28,০25 কোন বৃত্তের (কেন্দ্র ০) ছুইট জ্যা, £ অন্তঃ বিন্দুতে সমকোণে নত। 
প্রমাণ কর £ ০00 + 4800 -529 সমকোণ। 


১২। 4১8. ছুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্য|; উহাদের সাধারণ স্পর্শক ১ *%তে উহাদিগকে শ্পর্শ 
করিয়াছে। প্রমাণ কর 4 ১৯৮+ 4১8 9সমকোণ। 


বিবিধ অনুশীলনী ২৮৭ 


১৩। 2) ০ ছুইটি নির্দিই বিন্দু এবং ₹ এরূপ একটি বিন্দু যে ০ হইতে 3৭এর 
উপর লম্ব টানিলে তাহা ০৪কে সমদ্বিথণ্ডিত করে। প্রমাণ কর যে ₹ং এর সঞ্চরপথ একট বৃত্ত। 


১৪ | কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে যত রেখ। একট নির্দি্ বৃত্তের উপর টান যায় তাহাদের মধ্য- 
বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত । 


১৫। কোন নির্দিই বিন্দু হইতে একট নির্দঃ সীমাহীন রেখার উপর যত রেখা টান| যাইবে 
তাহাদের মধ্যবিন্দুর সঞ্ারপথ কি? 


১৬। একই অতিভ্ুজের উপর যত সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত করা যাইবে তাহাদের অন্তঃকেন্ত্রের 
সঞ্চারপথ নির্ণয় “কর । 


১৭। 180 ভূমির উপর £১2০০ ত্রিভূগ অঙ্কিত হইল যেন £১০, ৪ বিন্দু হইতে £০র উপর 
লম্বের দৈধ্য হয়; শিরঃকোণ /র সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 


১৮। 02, ০এ রেখাছয় পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত, 3 রেখা নির্দি্ট দৈর্ঘ্য বজায় 
রাঁথিয়! উক্ত রেখাদ্য়ের মধ্যে গড়াইয়! যাইতে পারে । ৮০ এর যে কোন সংস্থিতিতে ৮১ 07 
এর লম্ব, এবং ১১, ০০ এর লম্ব টান! হইল। ১-বিন্দুর সঞ্চ(রপথ নির্ণয় কর। 


১৯। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণ ও তাহার পার্থস্থ রেখাদ্বয়ের সমষ্টি নির্দিট আছে। ত্রিভুজের 
পরিকেন্্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


২০। কোন রম্বনের একটি ভূজের যদি দৈর্ধা ও অবস্থান নির্দিষ্ট থাকে তব উহার কর্ণদয়ের 
ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


না 


২১। কোন নিরিষ্ট বিন্দু হইতে কতকগুলি এককেন্দ্রায বৃত্তের উপর যে সব ম্পর্শক টানা 
যাইবে তাহাদের স্পর্শবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 


২২। ছুইটি নিদিষ্ট রেখা 258১ ০50 র উপর যথাক্রমে 2 ও এ বিন্দু লওয়া হইল যেন 
4০44৩ » নির্টিটি দেরধ্য হয়। প্রমাণ কর যে ০3 বৃত্তটি অপর একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয় 
যাইবে। 


ই৩। ছুইটি সমান বৃত্ত & বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ করিয়াছে । 4 হইতে 22) £৯ দুইটি 
জ্য' ছুইটি বৃত্তে একপভাঁবে টানা গেল যে £2১5-একটি সমকোণ। প্রমাণ কর ষে 
2, 2 যৌগ করিয়! যে সরলরেখা হইল তাঁহার দৈর্ঘ্য উক্ত বৃত্তদ্ধয়ের যে কোনটির ব্যাসের মান । 

২৪ | দুইটি নিদিষ্ট বৃত্ত পরস্পর বহিঃম্পর্শ করিয়াছে ; একটি তৃতীয় বৃত্ত উভয়কে অন্তঃস্পর্শ 
করিয়! টান! হইল । তিনটি বৃত্তের কেন্দ্র সংযুক্ত করিয়া ষে ত্রিভুজ অঙ্কিত হইবে তাহার পরিসীমা, 
তৃতীয় বৃত্তের ব্যাসের সহিত সমান হইবে প্রমাণ কর। 


২৫ | যদি দুই বৃত্ত ম্পর্শ করে তবে উভয় বৃত্তে অঙ্কিত ছুই সমান্তরাল জ্যার প্রান্তবিন্দুগ্ুলি 
এবং বৃত্তদ্বয়ের স্পর্শবিন্দু এক রেখায় থাকিবে । 


২৮৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৬ । 2/80র / ৯-এক সমকোণ। প্রমাণ কর যদি 9 অন্তলিখিত বৃত্ের ব্যাস 
হয় তবে, 80০ + 97184 +/0 হইবে । 


[0116 1)5700697)099 01 2 11817 8106160. (0570219 19 1999 1780 905 
৪071] 01 (106 01161 ৮৮৮০ 81065 10% 6179 018119621" 01 179 110-017016. 


২৭। কোন স্থির বিন্দু & হইতে কোন বৃত্তে (কেন্দ্র ০) 0, ££ প্পর্শকদ্ধয় টানা 
হইল । যে কোন তৃতীয় স্পর্শক 23 40, কে যথাক্রমে 7; 3 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে ৫৮০০ একটি নিদিষ্ট কোণ । 

২৮। ছুইটি জ্যা 8. 212 কোন বৃত্তের অস্তঃস্থ হইয়া চু বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; প্রমাণ 
কর যে উহাদের অন্তভূতি কোণটি, ছেদিত চাঁপদয় কেন্দ্রে যে সংমুখ কোণ উৎপন্ন করিবে তাহার 
অধেক হইবে। 

২৯। দুইটি বৃত্ত & বিন্দুতে অন্তঃস্পর্শ করিয়াছে; একটি সরল রেখা বৃহত্তর বৃত্তকে 8, ০ 
বিন্দুতে ও কষুদ্রতর বৃত্তকে 2,  বিন্দৃতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 810 ও চ:০ অংশদ্বয় & 
বিন্দুতে সমান সংমুখ কোণ উৎপন্ন করিবে । 

৩০ । দুইটি বৃত্ত £. ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । /&, বিন্দুতে উভয় বৃত্তের ষ্পর্শক টানা হইল 
এবং তাহারা পরিধিগুলিতে ০ ও 12 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর 

(ক) 58,806 সমরেখ ; (খ) £80, 4800 ত্রিভুজদ্বয় সদৃূশকোণী । 


ন্‌ 

৩১। তিনটি বৃত্ত (যাহাদের কেন্দ্র £, 8, ০) পরম্পর বহিঃ স্পর্শ করিয়াছে ; স্পর্শবিন্দুগুলি 
যথাক্রমে 10, চু, চি: প্রমাণ কর যে, 4:50 ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত ও 10. ত্রিভুজের 
বহিরৃ্ত একই । 

৩২। 48, 0, 12 চারিটি বিন্দু কোন বৃত্বের পরিধির উপর ক্রমিকভাবে লওয়া হইল 
458) 0 0র বর্ধিতীংশদ্বয় £ বিন্দুতে ছেদ করিলে এবং 2১80, 2 বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
প্রমাণ কর যে, //2০ ও £ /3০র দ্বিখণ্ডক দুইটি পরম্পর সমকোঁণ নত হইবে । 

৩৩। 4590 ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ০ঃএবং 8০০০ সামান্তরিকটি পুর্ণরূপে অঙ্কন করা 
হইল। প্রমাণ কর যে £10, 280 পরিবৃত্তটির ব্যাস হইবে । 

৩৪1 2480 র, 80+ ০45) 48 ভুজগুলির উপর যথাক্রমে ইচ্ছানুকূপ ১, %, 2. 
বিন্দু লওয়া হইল। প্রমাণ কর যে, £2; 82১, ০৯৯ ত্রিভুজগুলির পরিকেন্রত্রয় সমবিন্দু। 

সক্কেত। ধর, ৮2 82১৫ বৃত্দ্ধয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিল ; প্রমাণ কর ০১০ একটি 
বৃ চতুভূ জ। 
৩৫ । 8০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের উপর ১ বিন্দু লও; ১01৬, ১খ যথাক্রমে ০ 


48 র. উপর লম্ব। ধর, 11 (বা উহার বর্ধিতাংশ), 8০কে |. বিন্দুতে ছেদ করিল । 
১17) ১৫/১১১8৪ যোগ কর। প্রমাণ কর 


বিবিধ অনুশীলনী ২৮৯ 


4১৫17 4৯৯০ 4৯৪17 (অথবা»_ ইহার সম্পূরককোণ, যদি ৯, 2.৪ চাপের 
উপর থাকে )। 
অতঃপর প্রমীণ কর ১৭81. বৃত্তস্থ চতুভূজ, এবং ১-, 80০র উপর লম্ব। 
৩৬। দুইটি বির্দিষ্ট বৃত্তের 810, ০6. তির্যক সাধারণ স্পর্শকদ্বয়। এবং /7 একটি সরল 
সাধারণ ম্পর্শক। প্রমাণ কর যে 80 ও ০চুর মধ্যবর্তী ৮ এর অংশটি, 813র সহিত সমান। 
৩৭ । কোন বৃত্তের অন্তলিখিত চতুর্ভজের কর্ণদ্বয় পরম্পর লম্ব; এবং তাহাদের ছেদবিন্দু, 
হইতে যে কোন বানর উপর একটি লগ্ন টান! গেল। প্রমাণ কর যে, লম্ঘটি বধিত হইলে চতু- 
ভূজের বিপরীত বাহুকে দ্বিথগ্ডিত করিবে । 
*৩৮। ছুইটি সমান বৃত্ত & বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে ; দিগুণ ব্যাঁসাধধের একটি বৃত্ত, উহাদের 
একটিকে ৪8 বিন্দুতে অন্তঃম্পর্শ করিবে এব্সপভাবে টানা হইল: ধর, ইহা অপর বৃত্তকে ৪ ও ৪ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে 2318 সংযোজক রেখা 2 (€ব! 3) বিন্দুকে অতিক্রম 
করিয়া! ষাইবে। 
৩৯। ৫ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ও 4১৪. ব্যাসার্ধ লইয়া যে বৃত্ত অস্কিত হইল তাহা! 
£58 00 আয়তক্ষেত্রের পরিবৃত্তরকে চু বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর 
(কে) 0127-40 
€) 22611 507 


৪০। কোন ত্রিভুজের 28০ বানুকে একটি বৃত্ত 9 বিন্দুতে স্পর্শ করিল এবং অপর বাহুর 
£585 50 বর্ধিতাংশ যথাক্রমে ঢ, চ বিন্দুতে স্পর্শ করিল। যদি! অন্তঃকেন্ত্র হয়, 
তবে ক্ষেত্র 12 ক্ষেত্র [4১৮ লয় ক্ষেত্র 480. হইবে । 


ঙ 


৪১1 ৪ বিন্দু, ১০ 4৮ এর অন্তভৃতি কোণের দ্বিখওকস্থ। 4, 8 দিয়া যে কোন 
বৃত্ত আঙ্কত হইলে উহা 2১? /১+ কে যথাক্রমে 12; ও বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ করু 
£১+/, ল একটি নির্দিষ্ট মান । 

সঙ্কেত।. যদি 87২) 85 যথাক্রমে £১, £ এর উপর লম্ব হয়, প্রমাণ কর 2২ 
951 

৪২। 45০ ত্রিভুজের অন্তবৃত্তটি 2৪০ কে 0 বিন্দুতে স্পর্শ করিল। গ্রামাণ কর ষে 
581 ০১০ ব্রিভুজদ্বয়ের অন্তবৃততদ্বয় পরস্পর স্পর্শ করিবে । 

৪৩। দুইটি অসমান বৃত্ের £ বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ ঘটিয়াছে। 750 বৃততদ্বয়ের সাধারণ 
স্পর্শক এবং ৪ ও ০ ছুইটি স্পর্শ বিন্দু। ৪০ এবং ০ বৃত্দ্ধয়ের ছুইটি ব্যাস। প্রমাণ 
কর 9৮ ও ০০ & বিন্দুতে পরস্পর সমকোণে ছিন্ন হইবে । 

৪৪। 4,80০ একটি বৃত্তের অন্তলিখিত ত্রিভুজ । 8 ও ০ বিন্দুতে বৃত্তের ম্পর্শক দুইটি 
০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ০০ ব্যাসাধ ধরিয়৷ অঙ্কিত বৃ 
বর্ধিত £০কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। যদি ০০, £8কে ৮৫ বিন্দুতে ছেদ করে, তকে 
9,018 8 বৃত্তস্থ হইবে । 

১৯ 


২৯০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


8৫ | সমবাহ ত্রিভুজের প্রত্যেকটি বাহুর মধ্যবিন্দগামী পরিব্যাসার্ধ এ বিন্দূতে সমদ্বিখপ্ডিত 
হয় । 


[1780]. 9199 01 80. 90011965] 012109150139903 006 01017) 
720105 (177081) 79 1010016 70011). ] 


৪৬। প্রমাণ কর যে কোন বৃত্তের যে কোন বাসাধে'র মধ্যবিন্দুর ভিতর দিয়া অঙ্কিত 
কুদ্রতম জ্যাটিই বৃত্তের অন্তলিখিত সমবাহু ত্রিভুজের একটি বাহু হইবে । 


[70৪ 61780 609 19888 01)070 17861015905 &78,0105 01 2, 01019 
35 %6 5199 01 ৪৮0 11)3071090. ০00119৮০978] 01120079191 


8৭ | একটি 4 ইঞ্চি দীর্ঘ সরলরেখাকে ব্যাস ধরিয়! একটি অধবৃত্ত অঙ্কন কর; এবং 
"% ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটি বৃত্ত অন্তলিখিত কর। শেষোক্ত বৃত্তের ব্যাস কত ইঞ্চি পর্য্যন্ত 
হুইতে পারে? 

৪৮। 90 ত্রিভুজের / এর অন্তদ্বিখগুক পরিবৃত্তকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 0 
ও 0 যথাক্রমে £58 ও £0র উপর লম্ব। প্রমাণ কর 25.» ৪480 


৪৯। 17065 একটি বক্ষেত্র। 03 ও লুকে কেন্দ্র করিয়া এবং 6 ব্যসার্ধ লইয়া 
অঙ্কিত বৃত্য় বর্ক্ষেত্রটির ভিতরে & বিন্দুতে পরষ্পর ছেদ করে। প্রমাণ কর ষে £ 35, 
3051 

&০। একটি ত্রিভুজের তিনটি বান্থর উপর বাহিরের দিকে তিনটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত 
হইল। এই ত্রিভুজের শীর্ষবিন্ুগুলি যথাক্রমে সমবাহ্‌ ত্রিভজগ্ুলির বিপরীত শীর্ধবিন্দগ্চলির সহিত 
যুক্ত করিলে যে তিনটি রেখা হয় তাহারা সমবিন্দু হইবে। 

আরও প্রমাণ কর যে, এই সমবাহু ত্রিতজগুলির পরিকেন্ত্র তিনট একটি সমবাহ্ন ত্রিভুজের 
শীর্ষ বিন্দু হইবে । ৰ 


_চক্তুর্থ এ€৬- 


প্রথম অধ্যায় 


আয়ত ও বর্গক্ষেত্র-_সংজ্ঞা 

৯০। এই খণ্ডে বীজগণিতের কয়েকটি অভেদ (1067616)) জ্যামিতিক 
ক্ষেত্রফল বিচারে প্রতিপন্ন করা হইবে ; অতংপর, বৃত্ত সম্পর্কে আম়ত ও বরগক্ষেত্র 
বিষয়ক প্রয়োজনীয় উপপাগ্ধ প্রতিষ্ঠিত করিয়া বৃত্তাঙ্কন সাহাযো ক্ষেত্রবিষরক সম্পাগ্ত 
প্রদশিত হইবে, এবং সর্বশেষ ভাগে বিবিধ সর্তণ পূরণকারী বৃত্তলমূহের অঙ্কন কার্ধ 
সম্পাদিত হইবে । 

৯১। জংজ্ঞা 

যদি কোন সরলরেখা £৪র উপর একটি বিন্দু ৮ লওয়া হয়, বা! উহাকে বধিত 
করিয়া তদুপরি অপর একটি বিন্দু + লওয়া হয়, তবে ১৫ (বা * ), /£58 কে ছুইটি 
অংশে (99£997068 ) বিভক্ত করে । 
এ স্থলে, £,8 রেখাটি ১ বিন্দু দ্বারা টি 
অন্তবিভক্ত (015109ণ 1269208117), চিত্র ২৭৯ 
বা বিন্দু ছার! বহিবিভক্ত (01%106নু 561১8115) হইয়াছে বলা হয়। 
৯৫ বিন্দুটিকে অন্তর্ভাগবিন্দ, (7১076 06117621109] 015181010) ও বিন্বুটিকে 
বহিভগবিল্দ, (1০116 91 6য৮০1009৭, 915151070) বলা হয়। অন্তবিভক্ত হইলে 
/,8 রেখাটির টৈর্ঘা ৯১১ ১8 অংশঘ্য়ের সমষ্টিফল হইবে, এবং বহিবিভক্ত 
হইলে £,8র ৈর্ঘ্য, ৮, %8 অংশঘ্বয়ের অস্তরফল হইবে; অর্থাৎ, (ক) 4১ 
4১8 77458 7 (খে) £১-7-১8 ০8581 

£8 00 (পার্খচিত্র ) একটি আয়তক্ষেত্র। ॥ ৮ ৪ 
ক্ষেত্রটিকে ইহার সন্নিহিত বাহুছয়ের গুণফল দ্বারা 
বুঝান হয় ; যথা /8 010 ক্ষেত্রকে £8. ০9 চ 


ক্ষেত্র অথবা! %৪, ০0 ক্ষেত্র বলিতে হইবে । 
সংক্ষেপতঃ, £85 ও £0র দের্ঘ্য যথাক্রমে ১ ও 0 ০ 





২৯৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


*% হইলে, ক্ষেত্রুটি ১. ক্ষেত্র” এইরূপেও প্রকাঁশ কর! চলে । অনুরূপে, £800 
যদি একটি বর্গ ক্ষেত্র হয় তবে উহাকে £8%, বা ১৬ হওয়ায়, ১৪, বলিতে 
হইবে । কখনও কখনও কোন আয়ত বা বরগক্ষেত্রকে তাহাদের যে কোন একটি 
কর্ণদ্বারাও স্থচিত কর] হয়; যথা, 810 (বা &,০) আয়তক্ষেত্র, বলিলে আয়তক্ষেত্র ণ 
£১80কে বুঝাইবে | 
৯২। নিম্নে বীজগণিতের কয়েকটি অভেদদ (16011) দেওয়া হইল ১ উহা! 

পরবর্তী কয়েকটি উপপাগ্ভে জ্যামিতির অঙ্কন সাহায্যে প্রমাণিত হইবে £-_ 

(ক) হ(৪+1১4+০+.. )- 1] + 109 + 05০17 - 

(খ) (৪79)* _ 82+9819+10* 

(গ) (৪ -179)5 ম্প 22 _ 221) 41792 

(ঘ) (87179)09-19) ২৯১-795 


ছম্টব্য। [8 এই বীজগণিতের রাশিটি চু ও & এর গুণফল ; একটি আয়তক্ষেত্রের 
সন্নিহিত বাহুদ্বয় যদি যথাক্রমে 1 ও & একক হয়) তবে ইহার ক্ষেত্রফল 179 এই গরণফলদার! 
প্রকাশিত হয়; সুতরাং একটি আয়তক্ষেত্র যাহার সন্নিহিত দুইটি বাহুর দৈর্ঘ্য ৮ ও &., তাহ! দ্বারাই 
বীজগণিতের: 9? রাশিটি প্রকাশিত হইবে । এইবূপ, একটি আয়তক্ষেত্র যাহার সন্নিহিত বাহুঘয় 
2710 ও &-_19 তাহা দ্বারাই (৪ +70)(8_19) প্রদণিত হইবে | 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


বৈজিক অভেদের প্রতিসূত্র 
উপপাদ্য ৪৮ (7601:600 48) 


ছুইটি সরলরেখার একটি কতিপয় অংশে বিভক্ত হইলে রেখা 
ছুইটির অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, অবিভক্তরেখা ও বিভক্তরেখার প্রত্যেক 
অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রগুলির সমষ্টির সমান । 

(11) ০1 ৮৮৮০ ৪61:209176 17799) 0108 29 0151090 1700 2) 1079701091 0] 
10965) 0109 11600250916 001)087169105% 60৪ ৮৮০ 11095 15 908৮ ৮০ 16 ৪] 
9 09 2:9০68,109198 00069176905 006 01)0151090. 11176 900. 1776 58৮99] 
70859 01 0106 0151990. 11176.) 


অনুরূপ বীজগণিত স্তর 3 1(+7১1০-+---)₹ 2৪4৮0১75647] 





চিত্র ২৮১ 


/58 ও %€ দুইটি নিদিষ্ট সরলরেখা; ধর £8 রেখা /১১১ ১১8 
এই ভিন অংশে বিভক্ত হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/./১৪ -1-8১৫+7৯৯% ৯1681 | 
অঙ্কন । /, বিন্দুতে 1. এর দের্ধ্য পরিমাঁণ £0 লম্ব অঙ্কন কর, এবং &, 
/50 সন্গিহিত বাহুদ্বয় লইয়া! আয়তক্ষেত্র £,8 00 সম্পূর্ণ কর । 


২৯৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৮ ও ৬ বিন্দুদ্ধয়ে £02র সমান্তরাল রেখাদ্ধয় যথাক্রমে ১৯2,4৮5 অঙ্কিত কর 
মনে কর, ইহারা 170 কে ষথাক্রমে 2 ও চি বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে 
4১0 ৮ ১৫:৮৯ -৮18 ০৮1৫ হইবে । 
প্রমাণ। আয়তক্ষেত্র £0০ - ক্ষেত £.2-+ক্ষেত্র ১ ক্ষেত্র 0; 

কিন্ত, ক্ষেত্র £,০ 7 /0.48 ৮1745 
ক্ষেত্র £,2 ৮4/১2/১৮1৪, 
ক্ষেত্র ৯৮ ১০. ৮১৫, 

ক্ষেত্র +০-/0.৮8 - 1৮8, 
৮০11088৮0৮৮ 71678 1 


এক্ষণে, যদি 1, £১৫১ ১, %8এর মান কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের একক 
হিসাবে যথাক্রমে %&, &, &, ৫ হয় তবে 8 র দৈর্ঘ্য - ++, এবং 


7../,8 7 %(৮+৮-+6) বর্গ একক, 


7./১১ 77৫ বর্গ একক, 
॥€ ১৬ -%% বর্গ একক, 
/.+9 --16 বর্গ একক, 


অর্থাৎ (84০7০), 8৪17 2091 ঘ0। 


অনু ১। কোন সরলরেখা অন্তঃস্থভাবে মাত্র ছুই অংশে বিভক্ত হইলে 
সমগ্র সরলরেখার উপর অঙ্কিত ব্গক্ষেত্র, সমগ্র রেখা ও উভয় অংশের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্র দুইটির সমষ্টির সমান হইবে। 

[11 9 5679%16006 1109 15 0151090. 17060 805 0৮৮0 708,708) 6109 ৪00,879 0 


6109 ৮1001911109 19 6194] 0 11)9 90100 01 6) 760621)5195 00116811790 05৮ 
109 ৮1016 11179 200 9901) 01 019 102:65.] 


কারণ, 3 
/১10. - ৮৮০0. ১৮ 4+40.৯৮8 
এবং £&৪ -৮/50 হইলে উহা এই রূপ হয়, 


ও, 


শখ 


ও] ৪ 0৪+০) 


0 (94 0) 


/58 277১84১788৪ 7 
অর্থাৎ, (৪4-79)--809.179)-7-79(8-47-79)। 


চিত্র ২৮২ 


বৈজিক অভেদের প্রতিস্থত্র ২৯৭ 


অন্যু ২। কোন সরলরেখা অন্ত-স্থভাবে ছুই অংশে বিভক্ত হইলে, সমগ্র 
সরলরেখা ও উহার একাংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, উক্ত একাংশের উপর অঙ্কিত 


বর্গক্ষেত্র এবং অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমষ্টির সমান । 
[715 90:81) 1106 15 01510697160 90 6৮০ 72৮69) 019 790697219 


45010081060 10৮ 106 ৮1,018 1176 800 0109 19৪8৮ 13 9008] 60 61০ 91802 01 
1১6 9087:5 ০02. 0096 086 800. 005 :906280]5  990681099. 05 0০ ৮০ 


108765.] 


কারণ, /১0.2১8 ৮ £১0-১৮% £ ৪. %€ ০৪ 
/৯[0,১9৪83 3 


এবং, /১-/ হইলে এইরূপ ৪০ | 
হয়, £৯১৫.৪৪ » ৮১১৫১+ ৮১০৯৪) 
অথৎ্, ৪8 ০+79)-5824801 0 চ ০ 
চিত্র ২৮৩ 


প্রশ্ন । নিয়ে দুইটি চিত্র দেওয়া হইল। চিত্রের বাহুগুলির অংশের দৈর্ঘ্য 
&১ 0১ এ, উ দ্বারা চিহ্নিত; চিত্র ছুইটি বীজগণিতের যে যে অভেদ গ্রদশিত 
করিতেছে তাহা লিখ এবং তাহাদের জ্যামিতিক নির্চন বল-_ 










£ ৪. & 098 

২ ০0 স্তর 

এ রি 

রর ৪ (9+ 0) ডে 

নু ৯) (০৯) 5 
০ 6 ০ 


চিত্র ২৮৪ চিত্র ২৮৫ 


২৯৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
উপপা্য ৪৯ (7909. 49) 


কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখা কোন বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইলে সমগ্র 
রেখার উপর অঙ্কিত বক্ষেত্র, অংশদ্য়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্ধয় ও 
এ অংশদ্ধয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের ছিগুণের সমগ্টিফলের সমান। 


[1 2, 92121017709 0151067 27৮677701/% 1060 ৮৮০ 78169) 006 
8009878 01) 6 ৮710919 11709 75 60091 60 6176 619 ৪8210 01 61)9 90 0959 010 
109 ৮৮০ 08765 £0986/)67 2087 ৮৮109. 109 2:900811219 00106211760 05 
(7)০9 09765.] 


অনুব্প বীজগণিত স্তর £ (ঞ +79)2 _ ৪2 + 287)17-792 | 





91) 

€৮ (289 1915 

0 2:26 0 
চিত্র ২৮৬ 


£8 সরলবেখা ১৮ বিন্দুতে ৮১০ ১8 অংশে অন্তবিভক্ত হইয়াছে । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


58 27 /4২১৫০+১98 179৮১১১৮98৪ 1 


অন্কন। /,8ব উপর 800 বর্গক্ষেত্র অস্কিত কব। 

£0 হইতে £১2 "৮ ১১৫ কাটিয়। লও । তাহা হইলে 2০ -১8 হইবে । 
2 ও ১৫ বিন্দুছয়ের মধ্য দিয়া £11 ও ১2 যথাক্রমে £8 ও £00র সমান্তরাল 
বেখা টান। মনে কর, ইহারা 3 বিন্দুতে এবং 8০ ও 00 কে যথীক্রমে 
11 ও বিন্দুতে ছেদ করে । ইহাতে £১০ বক্ষেত্রটি চাবিটি ক্ষেত্রে বিভক্ত হইল, 
তন্মধ্যে ১ ও 00 বর্গক্ষেত্র এবং ১৯17 ও 26 আয়তক্ষেত্র । 


বৈজিক অভেদের প্রতিস্থত্র ২৯৯ 


প্রমাণ। ক্ষেত্র &০- ক্ষেত্র £০+ক্ষেত্র ১11+ক্ষেত্র £€£+ক্ষেত্র 301 
কিন্ত, ক্ষেত্র ০ -- 42 
ক্ষেত্র £0 »৮ ১৫2) 
ক্ষেত্র ১17 - ১৫০. ১৪ - 4১১৪, 
ক্ষেত্র 2 » 60,210 - ৯১. ১৪8, 
ক্ষেত্র ১০ -১85। 
সুতরাং, /582 - 4১১০24৮১১০০ ১৪ 47৮৮০ ১৮৪+ ১৮82 
» ২১৫2424১৫১8 7১851 
এখন, ১১৯ ১:8র মান যদি যথাক্রমে ৫) & একক হয়, তবে 48 -₹ &+7 
একক ; এবং &8০- (০47) বর্গ একক, /৬১১- ৫ বর্গ একক,১৪ ২» &2 
বর্গ একক, 2 /৯১. ১8 _ 96 বর্গ একক । 
অর্থাৎ, (84779) - ৪১428794192 


2 0 ০ 
কালা 


প্রশ্ন । পার্খচিত্রটিতে একটি বর্গক্ষেত্রকে 
নয়টি ক্ষেত্রে বিভক্ত করা হইয়াছে, তন্মধ্যে ০ 
৬টি আয়ত ও ৩টি বর্গক্ষেত্র। প্রত্যেকটির 
বাহুর দৈর্ঘ্য ৪, 7, ০ দ্বারা চিহ্নিত আছে। 
চিত্রটি বীজগণিতের যে অভেদটি স্চিত করে 
তাহা এবং তাহার জ্যামিতিক নির্চন ৪ 
কি হইবে? 






৩৩৩ পরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপান্য ৫০ (0%:90:০ 50) 
কোন সরলরেখা কোন বিন্দুতে বহিবিভক্ত হইলে এঁ রেখার উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, অংশদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টিফল 
হইতে এ অংশদ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ মাত্রা অন্তর 
করিলে যে অন্তরফল হইবে তাহার সমান । 
অন্থরূপ বীজগণিত স্যত্র £ (৯-7১)০-০-+-10০- 287) | 
[11 9 58121761106 5 0251090 66677217196 20 10110) 6109 
৪0089 010 61)9 91%910 1106 15 8009] 10 106 90. 01 6106 9008:93 


012 619 $৮70 99877)9165 2£77270£3780 105 ঠ৮/106 619 769062/0019 001068%11)60 
705৮ 07০ 89200091065. ] 


তে সি আট পট ও কস কট আট ৩৩ কটি 


সত ৯৮2 





চিত্র ২৮৮ 
4১8 সরলরেখা ১ বিন্দুতে বহিধিভক্ত হইয়া &১৫, ৯:৪8 হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


/5 88 27 4১৫21১82729 1 


অঙ্কন । ১১ ও £&৪র উপর যথাক্রমে £১০2১ £8 ০00 বর্গক্ষেত্রঘ 
অস্কিত কর। তাহা হইলে, £&2 ও £0 একই সরলরেখা হইবে । 700 ও 


8.0কে বধিত কর; ধর, ইহারা ১: ও কে যথাক্রমে ₹ ও 7 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। তাহা হইলে 


£২১৫-0চী 6০৮81 এবং ৪৮-০5-7০5৮ -06 হইবে; 
এবং চিত্রটিতে ০০ বর্গক্ষেত্র, 81 ও 017 আয়তক্ষেত্র হইবে। 


বৈজিক অভেদের প্রতিস্ুত্র 
প্রমাণ । 


কত /১০ -্ ক্ষেত্র £০+ক্ষেত্র ০2০ - ক্ষেত্র ০০ - ক্ষেত্র 272 - ক্ষেত্রে 805, 


» ক্ষেত্র /০+ক্ষেত্র০০ - (ক্ষেত্র ০০+ক্ষেত্র ০2)-- ক্ষেত্র8 ০৮ 
» ক্ষেত্র 04 ক্ষেত্র0 ক্ষেত্র 00 - ক্ষেত্র 801 

কিন্ত, ক্ষেত্র £,০-7/585 ; ক্ষেত্র &3 - ১5) 
ক্ষেত্র ০০-7062-7১5823 
ক্ষেত্র 0-0, 0চ.- 4১১৮৪) 
ক্ষেত্র 8৪০-8১.817-8১0.৮১ | 

স্থতরাঁং, 48১ ৮ ১27১8 2- ৮১৮৮৪ - ১৮9,১৯৮ 
৮ /১১৫০1+১৮22-2 ৮১৮89 1 

এখন, £৯১৯১ ১8 র মান যদি যথাক্রমে &, & একক হয়, তবে 
48 -&-% একক এবং £8 ৪ -(৮- &)৭ বর্গ একক, 
/১৫ ₹%৪ বর্গ একক, ১৮:৪৭-- ৮০ বর্গ একক, 
2 /২১.১৪ _ 2 বর্গ একক । 

অর্থাৎ, (9-79)২-9.471792 _ 9979 । 


৮০২ সরল প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উপপাগ্য ৫১ 01,6০7975 51) 
যে কোন দুইটি সরলরেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রদ্য়ের অন্তরফল 
এ সরলরেখাদয়ের সমষ্টি ও অন্তরেব অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান । 
অন্ধরূপ বীজগণিত সুত্র 2 ৪০-79০-(৯70)08-170)। 


[70119 91119761792 ০01 602 ৪910878 ০00 ৪0৮ ৮৮7০ 965,181) 117)99 18 
90091 60 606 790680619 90068115915 6861 9000 8130. 01169791799] 


£*----১০০৭৬০৪১০-১০১০--০-৬ট 





চিত্র ২৮৯ 
মনে কর, /8১ /১০ সবলরেখাদ্য়েক ৪ ১৯/১০, এবং উহার একটি 
অপরটির উপর এরূপভাবে স্থাপিত হইল যে একটিব প্রান্ত অপরটির প্রান্তে 
সমাপতিত হইর! / বিন্দু হইল । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


/512 --£50 5 ল (8 + 00025 83 - 20501 


অঙ্কন। 48 ও £,০র উপর য্থাক্রমে /580 2) £০5 0 বর্গক্ষেত্রদবয় 
অঙ্কিত কর। 4১০ ও £2 একই সবলরেখা হইবে । 
০6কে বধিত কর? ধব, ইহা £€কে 17 বিন্দুতে ছেদ কবিল। তাহ। হইলে 
/১ 71018 -৮0৮ ১৮0০7 06-877 08-07-6৮51 
প্রমাণ । ক্ষেত্র /0 ক্ষেত্র /হ ক্ষেত্র 20+ক্ষেত্র 917) 
*০/582 74502 শ508-7980+ 05. 
258,058 + 40508 
» (/১8 17 450008 [ উপ. ৪৮] 
»৮(/59 7 /১0)088 -850)। 


বৈজিক অভেদের প্রতিস্ত্ত ৩০৩ 


এখন, £, /১০র মান যদি যথাক্রমে &, & একক হয়, তবে ০8 -& -& 
একক এবং /১৪০ ৯৪ বর্গ একক, ৮,০৮-০* বর্গ একক, এবং 
(/,6+-/0008,8 - ৮০) (৫+৮)0৫_ &) বর্গ একক । 
অর্থাৎ ৪ --0১2-(8419)08 -179)। 
অনু, ১। যদি কোন £১8 সরলরেখা, ১৮ বিন্ৃতে সমদ্বিথণ্ডিত হয় 
এবং কোন * বিন্দুতে অন্তবিভক্ত ( বা বহিবিভক্ত ) হয়, তবে + দ্বারা বিভক্ত 
' অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, উক্ত সরলরেখার অর্ধাংশ ১৮ এবং ১*%এর 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের অন্তরের সমান । 
৮ ৬ ১ 
4 8 4 5৪ বু 
১. চিত্র ( অন্তবিভক্ত ) £ চিত্র ২৯০ £ ২, চিত্র ( বহিবিভক্ত ) 
(১ চিত্রে) /৮./8 7 £১০-১৫% হইবে; 


কারণ, /৯/,% 7  (৮১১+১)08১- ১৯) 
-(/১১+১৬)(৮১৮- ১৮) 
১১৫০ -১%৪ | 

(২.চিত্রে) £/.২৮৪ ০ ১৮২-4১৫৪ হইবে ২ 

কারণ, /১.%8 » (৮%4-১৮0(৮%-8১) 
(১৫ 4-/৯১৫)৫% - 2১১৫) 
»- ১০ --/5১গ1 


অন্যু, ২। যদি কোন £8 সরলরেখা ১ বিন্দুতে ছিখগ্ডিত হয় এবং কোন 
+ বিন্দুতে অন্তবিভক্ত (বা বহিবিভক্ত ) হয়, তবে খণ্ডিত অংশঘ্ধয়ের উপর 
অষ্কিত বর্গক্ষেত্র দুইটির অন্তর, &১৪- রেখা ও ১+%- অংশের অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্রের দ্বিগুণ মাত্রার সমান । 
(১ অনু, ১, চিত্রে) ৮৬৮১-%৪১-(/১%+%8)0৮৬-%8) 
»/১8.0১৫+১৫+-8১-১৯) 
-2/১8.১০%। 
(১ অনু. ২. চিত্রে ) £১2-82-02%1+%8)0৯% 79) 
৮ (/১১৫1+১%+ ১ -309).88 
-9১%.88 1 


৩০৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
অনুশীলনী ৬৫ 


১। চিত্র সাহায্যে নিম্নলিখিত অভেদগুলি প্রতিপন্ন কর এবং প্রত্যেকটির সাধারণ নির্বচন্ 
লিখ £-_- 
(ক) (24) _ 4৫2 
(খ) (৮--০)-০--%৫ 
(গ) (০+৮)০- ৫(০+)+৮৫০+6)। 
(ঘ) (+৮)০+%)- ০402 +0%+ 8%। 
(উ) ৫৫--৮) (০-%)-৫০--০%_ ৪০4 % 
(চ) ৫7) ০-%)-০০+৮০-০%-%% 
(ছ) (০+2)(2+9)-%5+6%+6 
(জী) (৮+৮+০)2-02 + 0402 7+207 2০ 42221 
(ঝ) (৪+৮)2--(০--৮) ৯ 4০০। 
২। প্রমাণ কর যে কোঁন সরল রেখার উপর বগক্ষেত্র এ সরলরেখার অঠ্ধেকের উপর বর্গ- 


ক্ষেত্রের চারিগুণ। ( ক. প্র, ১৯৩১) 
৩। প্রমাণ কর যে কোন সরলরেখার উপর বক্ষেত্র এ সরলরেখার এক-তৃতীয়াংশের উপর, 
বর্গক্ষেত্র নয়গুণ। 


৪ । একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে এপ ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন সমগ্র রেখ! ও একাংশের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্যাংশের বর্গক্ষেত্রের ছয়গুণ হয়। 

সন্কেত। ০(৫০--%)- 06281 2-কত ? 

€ । একটি সরলরেখাকে দুই অংশে বিভক্ত করা হইল । যদি এ অংশদ্ধয়ের অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্রের দ্বিগুণ, অংশদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সর্মান হয়, তবে প্রমাণ কর যে এই সরল 
রেখা দ্বিখণ্ডিত হইবে । (ক. প্র. ১৯১৬) 

৬। কোন সরলরেখাকে কিরূপে অন্তবিভক্ত করিলে অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র বৃহত্তম 
(৫১. উপঃ ১. অনু. দ্রষ্টব্য) 


হইবে ? 

৭1 কোন সরলরেখা /8তে ০ বিন্দু লইলে 48241802450 27285859802 
হইবে। 

৮। কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাঁকে কিরূপে অন্তবিভক্ত করিলে অংশঘয়ের ব্ক্ষেত্র দুইটির 
সমষ্টি ক্ষুদ্রতম হইবে ? 


সঙ্কেত | %2+02- 2৮০ +(04-০)2 1 
৯1 সরলরেখা &৪, ০ বিন্দুতে দ্বিগ্ডিত হইল, এবং 0,49 (বা বধিত /১৪)র 
উপর অপর একটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে 
£50 24082 ল 90450024002) 1 
১০। £8০ ত্রিভুজের 48 সমকোণ এবং 8১%4722 $ প্রমাণ কর 8১৫5 _ ৯১৫৮০ ॥ 
১১ । ছুইটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অন্তরফলের সমান করিয়! একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কন কর। 


ততীয় অধ্যায় 


পাথাগ্োরাস উপপান্ধের বিস্তৃতি 


৯৩ কোন নিদিষ্ট সরল রেখার উপর কোন বিন্দুর অভিক্ষেপ (2:০- 
15900. 61 ৪ 0০0) জানিতে হইলে, সেই বিন্দু হইতে রেখাটির উপর 


৪ 8 


ৃ : ৮ ৃ 
রিলঞল্পরাপুরলিলাযা 
৮৪ 0 ০ 4 0 ৬ 


£. ১. চিত্র 
চিত্র ২৯১ 
অস্কিত লম্বের যে পাদবিন্দু (6০০৮ পাওয়া যাইবে সেই বিন্দুটিই প্রথম বিন্দুর 
অভিক্ষেপ। উপরের চিত্রে ১% সরল রেখার উপর 4, বিন্দুর অভিক্ষেপ & বিন্দু 
দেখান হইয়াছে। 
কোন সরল বা বক্ররেখারও অভিক্ষেপ হইতে পারে । মনে কর, ১ একটি 
নির্দিষ্ট .সরলরেখা, এবং সরলরেখা £৪র (১, চিত্র) বা বক্ররেখা £8র (২. চিত্র 
১%এর উপর অভিক্ষেপ জানিতে হইবে । £৪র প্রান্তবিন্দু & ও8 হইতে, 
১এর উপর £&৪১ 8 লম্ব ফেল (উভয় চিত্র) তাহা হইলে লম্বদ্বয় দ্বার! 
১ রেখার যতটুকু অংশ (9০) কতিত হয় তাহাই £.8র অভিক্ষেপ। 


৪ 

৪ রি: 

8 

& এ 
৪ 0 ৪. 0 


২. চিত্র 8 
চিত্র ২৯২ 


মন্তব্য । লগ্ঘ টানিয়া অভিক্ষেপ নির্ণীত হয়, এজন্য ৪)কে ১+এর উপর 
/£8র লম্ অভিক্ষেপ (0:8702079] :০15০৮০2) বলে । 


০ 





£ 





৩০৬ সবল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৬৫ 

১। প্রমাণ কর যে কোন একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখার অপর যে কোন সরল 
রেখার উপর লঘ অভিক্ষেপ উক্ত সীমাবদ্ধ রেখা হইতে দীর্ঘতর হইতে পারে না। 
যখন উভয়ে সমদীর্ঘ হইবে তখন চিত্রটি কিরূপ হইবে? 

২। দুইটি সমদীর্ঘ ও সমান্তরাল সরলরেখার অন্ত কোন সরল রেখার উপর ' 
ল্ধ অভিক্ষেপদয় সমদীর্ঘ হইবে। |] 

৩। পরম্পর সমকোণে নত দুইটি সরল রেখার উপর একটি ৫ একক দীর্ঘ 
সরলবেখার লম্ব অভিক্ষেপ যথাক্রমে £ ও & একক । প্রমাণ কর যে ৫০--%247-% 


পীথাগোবাস উপপাগ্যেব বিস্তৃতি ৩০৭ 
উপপাগ্ঠ ৫২ [717০0790 52) 


স্থলকোণী ত্রিভূজে, স্থলকোণেব বিপবীত বাহুব উপব ব্ষেত্র- 
উহৰ অপব ছুই বানুৰ উপব বরক্ষেত্রদ্ধধ এবং এ ছুই বাহুব যে কোন 
একটি ও তাঁহাঁৰ উপব অপবৰ বাহুৰ লম্ব-অভিক্ষেপেব অন্তর্গভ 
আযতক্ষেত্রেব দ্বিগুণেব সমষ্টিব সমাঁন হইবে । 
"11 চা) 01060.৭৪-208190. 612৫19৭6179 ৪08৮9 01) 6176 9109 09700099169 
679 00799 80919 13 90098, 60 ৮179 901) 01 016 908,539 01) 619 ০৮1১6] 


৮৮০ 51095 ৫9097971981 0৬109. 119 7906%1)619  0017৭11190. 105 0179 
91 6089 87993 800. 609 70701900101. 010 16 01 6.9 06191 ] 


/২ 


চিত্র ২৯৩ 
/80 ত্রিভজেব £ 0 স্থুলকোণ, £&8 বিপবীত বাহু) /২০১ 1780 অপর 
বাহুদ্ধষ। ধর, 80০ব বধিতাংশেব উপব £১0 লম্ব টানা হইযাছে হ্ুতবাং, 
80ব উপব £,০ব লম্ব-অভিক্ষেপ হঈল ০01 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 
/582 8 02+025147+98 05010 1 
প্রমাণ । /৪০-/১০১+81705 (পীথা উপ ) 
কিন্ত 809-(8 ০0400). 805+0275+2%80 ০0 (উপ ৪৯) 
/532» /510217 80240704280 00 
পুনশ্চ, /১0940102-৮104&5 ( পীথা উপ ) 
/58 2৮৮ 80240427280. 251 


৩০৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৫৩ (90: ৪5) 


যেকোন ত্রিভুজে, কোন সুক্মকোঁণের বিপরীত বাহুর উপর! 
বর্গক্ষেত্র, উহার অপর ছুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি হইতে এ ছুই 
বাহুর যে কোন একটি ও তাহার উপর অপরটির লম্ব-অভিক্ষেপের « 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণের অন্তর ফলের সহিত সমাঁন হইবে। 
75 


05787053760 05 ৮৮109 ৮109 2:৪0680916  000681090. 105 0108 ০1 01099 
81068 8400. ঠ1)6 70701900701) 070. 1 ০01 156 009, ] 


| £ 
8 টনি ১ 


১ চিত্র ২. চিত্র 
/80 ত্রিভুজের / 0০ সুঙ্মকোণ, £,8 ইহার বিপরীত বাহু । £0, 80. 
অপর বাহুদ্য়। ধর, £&০র উপর (১. চিত্র) এবং ০28র বরধ্ধিতাংশের উপর 
(২. চিত্র), £,2 লম্ব টান! হইয়াছে । সুতরাং, 80র উপর £০র লম্বঅভিক্ষেপ। 
হইল ০0 (উভয় চিত্র )। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/১6£ 80540275298 0500 1 
প্রমাণ। /১৪-/১০+ 805 (পীথা. উপ. ) 
কিন্ত, 90-80-700১ অথবা 00--8 0 
8172-805+00-9% 8000 
৮৮১82 -/50214+8 05+005-98 09090 
পুনশ্চ, £১05+002-0825  € পীথা, উপ.) 
/১8: ৮৮8 025702257-98 05001 


গীথাগোরাস উপপাছ্ের বিস্তৃতি ৩০৯ 


মন্তব্য । ৫২. ও ৫৩. উপপা্য দুইটি যেন ২৮. উপপাগ্যের (পীথাগো- 
রাসের উপপাগ্ভ) বিস্তৃতি। এই তিনটি উপপান্ভের সিদ্ধা্তাস্থদারে একটি 
নিয়লিখিত মানদণ্ড (০746618) নিধণারণ করিতে পার! যায়-_ 


কোন £,8 0 ত্রিতৃজের 

(ক) £ ০ স্ুুলকোণ হইলে, £৪১ ৪ ০২+ 0৮; 
(খ) £ ০ সমকোণ হইলে, £8 2-5 18021404১27 
(গ)ট £ ০ স্বক্মকোণ হইলে, £85€ 8 0২+10 421 


অনুশীলনী ৬৬ 


১। কোন ত্রিভুজের তিনটি বানু দেওয়| থাকিলে কিরূপে পরীক্ষা করিতে পারা যায় যে 
'্রিভুজটি সুলকোণী, বা! সমকোণী, বা হুঙ্্নকোণী ? 
নিম্নলিখিত ত্রিভুজগুলির বানু দেওয়া আছে, উহাদের পরীক্ষা কর ৫-- 
(ক) 6,8,9 7; (খ) 5১6,107 (গ) 6,159) 191 
২। 409 সরলরেখার £.০ অংশের উপর একটি সমবাহ ত্রিভুজ /১০০ অঙ্কন কর! 
হইল; প্রমাণ কর 
7082 -4502+ 08244505081 
৩। যদিকোন //৪০র £8 অধ সমকোণ হয়, প্রমাণ কর 
/,62 1800 2» 4১024 4৫ ) 
£১ অর্থে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 
৪ । 2280র 4০ স্থুলকোণ; 0, 80র উপর 4. বিন্দুর অভিক্ষেপ; এবং চু 
১০ র উপর ৪8 বিন্দুর অভিক্ষেপ। প্রমাণ কর 
/583275180810 + 45051 
৫ | /£50815 চতুভূ'জের £১০₹ ০527 ৮0-180 ; এবং ££০58, 40০ 
সম্পূরক । প্রমাণ কর £১82-518302+002+042। 
৬। 5809 বর্গক্ষেত্রের ৮০ কর্ণ হ বিন্দু পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে যেন ০2-80 
প্রমাণ কর 8.2 ল 8০৮21 
৭। £১/১8০র £ 85601 প্রমাণ কর 202 ৮85 1+802-587801 
৮1 ১/৪০র £ 8790১; /১0,180র উপর মধ্যম1। 
৫২. উপপাদ্য প্রয়োগ করিয়। প্রমাণ কর £০2- 40254800251 
৯1 80 র 45১04 80 এবং 8 4 4১০; প্রমাণ কর 80.0:10 7 £50,06। 
১০। 480০ সমদ্ধিবাহু ত্রিভুজের 4৪-4,০, এবং 910 4557 প্রমাণ কর 
80 2-590.0 01 ৪ 


৩১০ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১১। 2580, £8 558) 80৯6৮, £82515901 /0র দৈর্ঘ্য কত ? 

১২। 8 0র) £0 ৯8 সেঃ মিঃ, 8710 সেঃ মিঃ) £ 4১৮4০ 8০0র টৈর্ধা 
কত ? 

১৯৩। একটি ত্রিভুজের বাহুগুলি 67”, 9" হইলে উহার একটি কোণ 60” হইবে। 

১৪। 4856 একটি চতুভূ'জ 781) টব যথাক্রমে 8, 0 হইতে £০র উপর লম্বদ্বয়। ॥। 
প্রমাণ কর 

(285701025).(80217+802)-980 গাব 
সঙ্কেত। /,০7 810 কণদ্বিয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিল? ধব, 44,098 হুঙ্মকোণ। 

£08)18907050101100% ত্রিভুজ লইয়! বিচার কর। 

১৫। £800 একটি চতুভূর্জ। যদি £82+002-58021+1/502 হয়। তবে 
কণদ্বয় সমকোণে নত হইবে । 

১৬। কোন টাপিজিয়মের কর্ণদবয়ের বর্গের সমষ্টি অসমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের বর্গ ও সমান্তরাল 
বান্ুদ্বার গঠিত আয়তক্গেত্রের ছিগুণের সমষ্টির সমান হইবে । 

[0116 ৪যযা। 01116 9008795 010 ৮106 01980011819 01 &, 17:91)6210]0 19 60081 


0 0119 9011) 01006 5008795 01) (176 ৮0 1)00-])8181161 91005 02:911)6]" 
কা1]) ৮1106 1106 76018100161 60০ ডদ0 0828116] 91095.) 


পীথাগোরাঁস উপপাদ্যের বিস্তৃতি 


উপপাদ্য ৫৪ (]7৩07৩]7 ট4) 

ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর উপর বগ্গে ব্রদ্ধয়ের সমষ্টি, তৃতীয় 

বাহুর অধ্ণংশের উপর বর্গক্ষেত্র এবং তৃতীয় বাহুর দ্িখগ্ক মধ্যমার 
উপর বর্গক্ষেত্র এই উভয় ক্ষেত্রফলের সমষ্টির দিগুণ। 
(য়াপোলোনিয়সের উপপাস্ভ ) 


[7 05 (018771219 116 ৪০ 01 1176 ৪0007650108 ৮৮৮০ 91095 79 


€0009] ০ (৮৮106 11)6 ৪0919 0) 1811 1179 11] 5199 102:611767 ₹/111) 
(5৮106 0119 5010876 01) 1] 6 170601981) 1010] 10156019 1106 (10174 9106] 


০ 
২. চিত্র 





চিত্র ২৯৫ 
/১/8 ০র মধ্যমা £১৯১ 8০ বাহুকে দ্বিখণ্ডিত করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/৯32-4-/১027-98১21+ 92৮21 
580০র বো 80র বধিতাংশের) উপর /,0 লম্ব টান। 
/,8১৫ ভ্রিভূজে / /১১:৪ এবটি স্ুলবেণ (১৯ সমকোণ 0)3 


গ্রমাণ। 
4১8 2-4৯১৫১+8১৫:+28১১৫০ (উপ. ৫২) 
পুনশ্চ, ** £১১০ত্রিভুজে ৫ 2১৫০ একটি হুক্মরকৌণ (€সমকোণ 0); 
* /১০০- ১০৪44১7১৫০০ । ( উপ. ৫৩) 


অতএব, /£১8১+/০,-29১2+28%5৮8১-০৯) 


দ্রষ্টব্য । যদি :4)1-৫ হয়, তবে 
15 41-65 ল.22 7+.2(52)2 7242 72 


262 1262 -%£ 
নিন পুন 


৩১২ সরল গুবেশিকা-জ্যামিতি 
, 11282472205 &5 
০ 2 ৮২/2৮-4%-4- 


এই সুত্র অবলম্বনে কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহু দেওয়া থাকিলে মধ্যমা তিনটি 
'নর্ণয় কর! যায়। 


অনুশীলনী ৬৭ ” 


১। কোন ত্রিভুজের বাহুঞ্চলি 4%/, ৪”, 101 হইলে উহীর মধ্যমাগুলির দৈর্ঘ্য কত? 

ই। কোন সামান্তরিকের সন্নিহিত বানৃদ্বয় 1911 ও 19, এবং একটি কর্ণ 21; অপর 
কর্ণের দৈধ্য কত? 

৩1 0, 22০ ভরকেন্ত্র ; £8-06, 80 -11) ০/১-5+ ০/র দৈর্ধ্য কত? 

৪। কোন ত্রিভুজের বাহুগুলি 6, 6, ? হইলে মধ্যমাগুলির বর্গফলের সমষ্টি নির্ণয় কর। 

€ । 45802 একটি সামান্তরিক ; প্রমাণ কর 

£১০21+98102 7 4585 4+8027+017094 0421 

৬। 2802 একটি চতুরভজ+ ১৮, ৯ কর্ণদধয় 8০,810 র মধ্যবিন্দু। প্রমাণ কর 

4১827178024 004+0827-8021+802 44১62 । 

৭। 45500 আয়তক্ষেত্রের অভ্যন্তরস্থ £ একটি বিন্দু; প্রমাণ কর 

7/১2 7720০277582 +17202 1 

৮। 2, £80 সমঘ্বিবাহু ত্রিভুজের 8০৩ ভূমির (বা বধিত 8০র) 

উপর যে কোন বিন্দু। প্রমাণ কর যে £8৭/৮১-86, 7501 


[পাগঞ্পাসের উপপাদ্ত ] 
/ / | ১২ 
৪ 1? ৯. ০ - ৪ উ. 5 নি 
১. চিত্র ২, চিত্র , 


চিত্র ২৯৬ 


প্রমাণ। 80০র উপর 12 লম্ব অঙ্কিত কর। 
82 ল 80247 0852৮8552 ক 5202 14+082 । 


পীথাগোরাস উপপাদ্ধের বিস্তৃতি ৩১৩ 
€১.চিত্রে) 2৪--/১৪৩ 18 02-602 

(80 +60)080 -50) 

(00704200867 20,581 
(২. চিত্রে) £,2২--4৪2-2105--802-(৮09+80 )%(50-89) 

82৮ (20 -50)7 86. 201 

৯। 2:5০. সমদ্ধিবাহ্ু ত্রিভুজের 48-4০1 40কে 0 প্ন্ত বর্ধিত কর যেন 
০০.- 4১০ হয়। প্রমাণ কর 
8172 2-28054+4505। 


১০। 2:2890০র 4৯9০, 80০কে ৮5 ও ০ বিন দ্বারা ব্রিথগ্ডিত কর! হইল। 
প্রমাণ কর /৯:+/,০2-92০02। 


১১ । 2580 মধ্যমাগডুলির মিলনবিন্দু ও; প্রমাণ কর 
/832 18021708558 (80214805103 2)। 


১২। প্রমাণ কর যে কোন সমকোণী ত্রিতবজেব মধ্যমাগুলির উপর বর্গক্ষেত্রের 
সমটি, অতিতুজের উপর বর্গক্ষেত্রেব দেড়গুণ হইবে । 


১৩। ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু &, 8 হইতে তৃতীয় বিন্দু 7 এরূপ দূবে আছে ষে 
2/১2+785-*একটি ফ্রব সংখ্যা । ৮ বিন্দুর সঞ্চার পথ কি? 
সক্কেত। 72468724১১৫ 422১2 (৯):89র মধ্যবিন্দু) ; ১ নির্দিষ্ট হওয়ায় 
পথটি একটি বৃত্ত, যাহার কেন্দ্র ৯ ও ব্যাসার্ধ- ১৯ 
১৪। দুইটি স্থির বিন্দু £,8 হইতে তৃতীয় বিন্দু £ এরূপ দূরে আছে থে 
7/১5--785- একটি পরব সংখ্যা । 7 এর সঞ্ধারপথ কি? 
১৫ | £90 সমবাহু ত্রিভুজের 8০ নাহুটি 7 ও ৮€ বিন্দুতে ব্রিখণ্ডিত হইয়াছে । দেখাও 
যে /১7 27585 হইবে । 
১৬। ১/80০র মধ্যমাগুলি £,12) 185. 22 হইলে দেখাও ষে। 
/58214-802+ 022 ল41850 25178651402 )। 
১৭ | 4, 8 ছুইটি স্থির বিন্দু, £ বিশ্ব সংস্থান এরূপ যে 27/,2+3585 » নির্দি 
সংখ্যা । ৮এর নঞ্চারপথ কি ? 
১৮ | 2280র 180 ভূমিতে ৮ বিশু লও যেন ৪১-০৮% হয়। প্রমাণ কর 
45832 49802 ₹৪৪১১৯৪1+ 20১2 +9%2 ৪১৫2 +880 21 
১৯। 2280 80 ভূমিস্থ ১ বিন্দু এরূপ যে ৪১:-7%. ০১7 প্রমাণ কর 
£562 170. 4১02 ০ (45 710১62+17,024+8%2 


7 
»০(7/+ |)/৯১৫2 +7418055 | 
ঠঁ 


৩১৪ সরল গ্রবেশিকাজ্যামিতি 


২০। ০,480 ভিভুজের ভরকেন্্র এবং 2 অপব এবটি বিন্দু। প্রমাণ কর 
(ক) £82+ 407 982+002+408£, 
(খ) 1/+7824+7 02৯85024057 082+ 002 | 
২১। কোন চতুভু'জের চারিটি বাহুর বর্গ সমষ্টি ইহাৰ করণদয়ের বর্গ ও কর্ণদয়ের মধ্যবিনুবয়ের 
দুরত্তের বর্গের চারিগুণের সমষ্টির সমান হইবে। 
২২। কোন বৃত্তের ব্যাস £৪র উপরিস্থিত বক্র হইতে সমদৃববর্তী ০ ও 1 দুইটি বিনদু। 
£ বৃত্তের পরিধিস্থ যে কোন বিন্দু । প্রমাণ কর ₹02+7102-/১024105 
২৩। 418 একটি অর্ধৃত্ের ব্যাস এবং 010,৮.6র সমান্তবাল যেকোন জা এবং £ , 
48 স্থিত যে কোন বিন্দু; প্রমাণ কর 2,2+1785-17081+70£ 
২৪। একটি সামান্তরিকের কর্ণদয়ের ছেদবিন্দুকে বেক কবিযা একটি বৃত্ত অঙ্কিত হইল। 
প্রমাণ কর যে উত্ত বৃতস্থ যে কোন বিন্দু হইতে সামান্তরিকেব কৌশিকবিন্দগুলির দুরত্বেব বরগসম্টি 
ধবক। 
২৫। 48, 0, চারিটি বিন্দু একটি সরলরেখায় ক্রমহিনাবে অবস্থিত। প্রমাণ কর ষে 
(ক) 0,807 80. 48500 
(খ) /০2+23102-/854+ 01027910580 
(গ) /027+802-/৮021+8021258.010 


চক্ভর্খ জ্বপ্্াল্স 
কতিত জ্যার আরতক্ষেত্রীয় ধম” 
উপপাদ্য ৫৫ (1১০০: 59) 


কোন বৃত্তের ছুইটি জ্য। আন্তঃস্থ কোন বিন্দুতে ছেদ করিলে একের 
অংশদয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্টির অংশছয়ের অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্রের সমান হইবে । 


[17 &ভা০ 010709 ৩1 ৪ 017010 17)%07990 26 8, 10017)6 /161)11) 2৮, ৮১৩ 
3'০০9,1)0919 0097)211)9৫ 705 (109 96109111904 0০. 0179 19 6008] 09 (176 
11006890519 0091)0217)90. 105 0109 ৪9601791795 01 110০ ০৮152] 





চিত্র ২৯৭ 
০, 480 বৃত্তের কেন্দ্র; £& 8, ০2 জ্যাঘ্বয় অন্তঃস্থ ১ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে ৮৯১.১৪- ০১.৯০। 
০02 4. £8 টান; ০১০১৮ যোগ কর। 
প্রমাণ । /১১.১৪৪ "61760 028 -5১) 


(৪১42১) (£56.7236) ৮865 ছ2 
সত /022 ১৫2 
»(0£2-075)-(০১১-055) 

সত 04১ ৮ 032 


-( ব্যাসার্ধ )৪- ০১ । 


অন্ুরূপে গমাণ করা যাইবে ০১. ১৯০ - (ব্যাসার্ধ )থ-_ ০৮ 
৮০/১৯৮৪ ৮০১৮০) 


৩১৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনু. ১। ১বিন্দুগামী যে জ্যাটি এ বিন্দুতে দ্বিথপ্িত হয় তাহার 
অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র বর্গক্ষেত্র হওয়ায় এই সিদ্ধান্ত করা যায় যে-_ 

বৃত্তের অস্ত:স্থ কোন বিন্দুগামী যে সমুদয় জ্য। অঙ্কিত হয় তাহাদের অংশদ্ধয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, এ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত জ্যাটির অধেকের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রের সমান । 

অনু. ২। ১৪ একটি ব্যাস হইলে এবং ০১2 তাহার লম্ব হইলে, 
-2১১৫.১০৪ ০৮51 (এতদ্বারা কোন আয়তক্ষেত্রের সমান করিয়া একটি 
বরগক্ষেত্র অঙ্কন করিতে পারা যায়--২৮ সম্পান্য দ্রষ্টব্য )। 

মন্তব্য । ইহার বিপরীত উপপাগ্ভটিও সত্য। যথা, 

দুই সীম সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যদ্দি একের অংশদ্বয়ের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্র অপরের অংশঘ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হয়, তবে রেখাদ্য়ের 
চারিটি প্রান্তবিন্দু সমবৃত্ত হয়। 

২৯৭ চিত্রে &, 0, ০ বিন্দুগামী বৃত্তের উপর 8 না থাকিলে বৃত্বটি 8 
রেখাকে অন্তঃস্থ বা বহিঃস্থ কোন বিন্দু 8'এ ছেদ করিবে । স্থৃতরাৎ £১০,১৪ 
-০১.১৪ 7 কিন্তু উপাততটি--/১১.১৮৪ - ০১,১০9 । 

অতএব 8 8র সহিত মিলিবে । 


উপপাদ্য ৫৬ (01)901910 56) 


বৃত্তের দুইটি জ্যা বহিঃস্থ কোন বিন্দুতে ছেদ করিলে একের অংশ- 
দ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্যটির অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
সমান হইবে ; এব উক্ত সমান সমান আঁয়তক্ষেত্র এ বহিবিন্দু হইতে 
বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকের উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 


কতিত জ্যার আয়তক্ষেত্রীয় ধর্ম ৩১৭ 


| [1 6৮০ 0110705 01 ৪, 01015 170697890% 9 ৪ 00117 06910931৮, 19 
16005006199 00176817060. 05 61927 960091018 8৮:6 9008] ; ৪2৭ 9801) 


76006880616 19 90081 0 006 99096 07) 61) 80991060020 ৮06 001006 ০£ 
17095906107), 


শন 


চির 
- 


চিত্র ২৯৮ 
০, £০8 বৃত্তের কেন্দ্র; /8, 00 জ্যাদ্য় বহিঃস্থ ১ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে ; এবং ১ বুত্তের একটি স্পর্শক। 
প্রমাণ করিতে হইবে ৮১৫. ১৪ - ০১. ১০ -১৮শাহ। 
01 4.8 টান) ০১ ০১, ০0 ফোগ কর। 


প্রমাণ । /১. ১8 -(6১৮+/26) (6১-856) 
স্৮ (6১৫4 /4১6) (6১৫ - 482) ৮45 - 8 চু 


৫১2 
-(০১৪-0162)- (04৯2-072) 
০ ০১৫2- 04 


০০১ - (ব্যাসাধ )2। 
অনুরূপে প্রমাণ করা যাইবে 
০১.১৮০-০১৮৭- (ব্যাসাধ9১। 
পুনশ্চ, ৯৮-০৯-০075 (০7 সমকোণ) 
০১৫০ -(ব্যাসাধ )%। 
১১,৯৮৪» ০১৮৮০ ঠ্শিহ। 


সন্ভব্য ১1 ১ (-০022--12) এই সংখ্যাটিকে এ বৃত্ত সম্পকে ১৯ বিন্দুর ঘাত 
(70767) বলে; এই ঘাঁত অর্থাৎ ৮2 ধনাত্মক (709161%5) হইলে ৯ বিন্দুটি বৃত্তের বাহিরে, 
শূন্য (297০) হইলে বৃত্তের পরিধিতে এবং খণাক্মক (ব9£৪৮৮০) হইলে বৃত্তের ভিতরে থাকিবে । 
২ । যে কোন একটি ছেদক ১:8/.র চরম পরিণতি স্পর্শক ১শ (বা অপর ম্পর্শক 
১" চিত্রে মাই) , এবং উক্ত সিদ্ধান্তটি ছেদকের যে কোন অবস্থানে সত্য । 
ইহার বিপরীত উপপা্টির প্রথমাংশ, ৫৫ উপঃ, ২ অনুসিদ্ধান্তের মত প্রমাণ করা যায়। 
ইহার সাধারণ নির্বচনটি এইব্্প হইবে-_ 


৩১৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


উপপাগ্ভ ৫৬ (ক) 
ছুই সপীম সরলরেখ! বধিত হইয়া পরম্পর ছেদ করিলে যদ্দি একের অংশদ্বয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপরের অংশদ্বঘ্ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হয়, তবে 
রেখাদ্বয়ের চারিটি প্রান্তবিন্দু সমবৃত্ত হইবে। 
বিপরীত উপপাছ্ভের শেষাংশটির সাধারণ নির্চন এইরূপ হইবে: 
উপপাস্ভ ৫৬ (খ) 


বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিস্ফু হইতে একটি ছেদক, এবং অপর একটি 
এ বৃত্তের একবিন্দুতে অবচ্ছিন্ন সরলরেখা টানিলে যদি ছেদকের অংশ- 
দ্ধয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র দ্বিতীয় রেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের 
সমান হয় তবে শেষোক্ত রেখাটি এ বৃত্তের স্পর্শক হইবে । 


[1 0 ৮ 0০106 099910.9 2, 0170109 9, 8908/0% 19 079510. 200. 250061)61 
36819061105 ড710101) 79963 16) 100. 01 0106 19062/7219 00176210990. 10৮ 6০৪ 
38907801068 ০1 09 99023) 19 600৪1 6০ 6179 9002০ 020. 16 11779 ৮1010] 
[19965 01015, (1১90 0০ 19669] 19 ৪, 6208976 60 00৪ 017019-] 7 


7 শি 
২4 


চিত্র ২৯৯ ক. 
বহিঃস্থ বিন্দু ৮ হইতে ১৯84 বৃত্তটির একটি ছেদক এবং ১০ সরলরেখা! 
বৃত্বের 2 বিন্দুতেই অবচ্ছিন্ন হইয়াছে , এবং ১০..১৪ ৮১:০৭ হইয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে ফে ৯০ বুত্তের স্পর্শক। 
প্রমাণ। যদি ০ বর্ধিত করিলে ইহা বুত্তকে 2 বিন্দুতে পুনশ্ছেদ করে, 
তাহা হইলে ১/.১৮৪ ৮১০৮০; 
কিন্তু ১/২.১৪ -১০* 7; (ম্বীকার ) 
১০.১০- ৮০৪ 
১০-১০। 
অতএব 0, 0 সমাপতিত হইয়! ০ সরলরেখা স্পর্শক হইবে । 


কত্তিত জ্যার আয়তক্ষে ত্রীয় ধর্ম ৩১৯ 
অনুশীলনী ৬৮ 


১। দুইটি জ্যা 48, ০0 বৃত্তের অন্তঃস্থ » বিশ্ূতে ছেদ করিয়াছে । যদি £২১-121, 
4:১5 ]6%, এবং ১0 -50% হয়; ১8 দৈর্ধয কত? 
২। ছুইটি জা! £,8, ০0 বৃত্তের বহিঃস্থ ৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । /১১-2/, 8 
-₹1'2/, ১:0-5116/ হইলে, জা 210র দৈর্ঘা কত? 
৩। 4.5 জাকে ৮ বিন্দুতে বধিত করিয়। এ বিন্দু হইতে বৃত্তে একটি ম্পর্ণক অঙ্কিত করা 
করা হইল । 
(ক) যদি ৮7-564£” এবং ১8 32” হয়, £৪ জ্যার দৈর্ঘ্য কত ? 
(খ) যদি £১8-₹] সেঃ মিঃ এবং 8১৮-?7 সেঃ মিঃ হয়, শর দৈর্ধা কত? 
& | কোন চাপের দ্বারা খণ্ডিত জ্যার দৈর্ধা 16” এবং চাপের উন্নতি ( জ্যা হইতে )-54 3 
বৃত্তটির ব্যাসার্ধ কত? 
& ৷ কোন চাপাকৃতি সেতুর ব্যাসাধ 32 ফুট, সেতুর উচ্চত| 19 ফুট; সেতুটির খিলানের 
প্রসার কত? 
রষ্টব্য। খিলানের প্রসার (50) ) একট বৃত্তের জ্যা হইবে । সেতুর উচ্চতা জা! হইতে 
চাঁপের মধ্যবিন্দুর দুরত্ব । 
৬। কোন সেতুর খিলানের প্রসার 21. সেতুর উচ্চতা / হইলে সেতুর ব্যাসার্ধ --5-- 
হইবে । 
৭1 //980র / / সমকোণ,। এবং ৮৮478 01 প্রমাণ কর যে 
(ক) 8570 _ 4555 
(খ) 87.50 1842 
(গ) 01.08- 042 
৮। দুইটি বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিলে, £৪কে বর্ধিত করিয়া ইহার উপর 
যে কোন বিন্দু লও । প্রমাণ কর যে, সেই বিন্দু হইতে অঙ্কিত ছুই বৃত্তের ম্পর্শক পরম্পর সমান ? 
এবং, প্রমাণ কর যে /২৪, বৃত্রদ্ধয়ের যে কোন সরল সাঁধারণ স্পর্শককে দ্বিথপ্ডিত করে । 
৯। 48০ ত্রিভুজের ৮১০৪৭ 52 যথাক্রমে 8০? ০2১7:218র উপর লম্ব । যদি 
০ লম্ববিন্দু হয়, প্রমাণ কর /১০.০১-৪০-০+%- ০০০৪ 
১০। কোন জ্যা £8র উপরিস্থ 2 বিন্ধু হইতে এমন একটি সরলরেখা অঙ্কিত কর যাহ! 
বৃত্তের পরিধিকে ₹২ বিন্দুতে ছেদ করিলে 171২2 _ 4২৮,178 হইবে । 
১১ । ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু 2, 3 দিয়! যত বৃত্তই অস্কিত হউক না কেন, যদ্দি কোন ১ বিন্দু 
হইতে অঙ্কিত বুত্তগুলির ম্পর্শকসমূহ পরম্পর সমান হয় তবে ১ বিন্দুর সঞ্চারপথ কি? 


১২1 /58, 00 কোন বৃত্তের জাদয় ; কোন এককেন্দ্রীয় বৃত্তকে £8? 00 যথাক্রমে ₹ 
ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে £2.28-০০. 291 


৩২০ | সরল গ্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১৩। 8 কোন বৃত্তের ব্যাস + চ বিন্দু পরিধিস্থ, £৪র বরধিতাংশস্থিত কোন ০ বিন্দু হইতে: 
£8র উপর লম্ব টান! হইল ; এই লম্ব, বর্ধিত 26 রেখাকে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর. 
/£১7০850 ল? 587 205 


১৪ | 2/80র 4 & সুলকোণ। /৯ হইতে 2৪০ পর্যন্ত এমন রেখা £&2 টান যাহাতে, 
(ক) £05-180.-00 হয়; (খ) 9%2-780, 80 হয়। 
১৫ | 6) 0, 95 কোন সরলরেখায় অবস্থিত চারিটি ভ্রমিক বিন্দু। এ রেখীয় অবস্থিত 
হইবে এমন ০ বিন্দুর উদ্দেশ কিরূপে পাওয়া যাইতে পারে যদি 0০.০7:- 07.095 হয়? 


[ সংতেকত । 78 এবং 3, £ ভিতর দয় এমন যে কোন দুইটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যেন 
তাহারা পরস্পর ছেদ করে; ইহাঁদের সাধারণ জ্যাটি বর্ধিত করিলেই বিন্দুটি পাওয়া যাইবে । ] | 
১৬। 4580০ ৮০৮ পাদত্রিভূজ ? প্রমাণ কর /২০১-/২০ - £১7-28 1 


১৭ | 42580 সমদিবাহ (48 -4/5০ 01285 10 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইল; 4০র. 
উপর চু বিন্দু লও যাহাতে /১6- $/০ হয়। প্রমাণ কর যে, চ, 0০ বিন্দুমধ্যগামী, 
বৃন্তটির স্পর্শক হইবে £8। 

১৮। কোন বৃত্তের £8, ০0 জ্যাদ্ধয় ০ বিন্দুতে পরম্পর লহ্ঘভাবে ছেদ করে, প্রমাণ কর 

০৮৪+০982+০0০2+০02- (ব্যাস )£। 

১১। 4:50 সসীম সরলরেখার £8-8॥ 80- 48 ব্যাসের উপর একটি বৃক্ত 
অঙ্কিত হইল ; ০ বিন্দু হইতে ছেদক 511 টানা হইল; যদি 172.-0 হয়, প্রমাণ কর যে 
০0র দৈর্ঘ্য নিম্নলিখিত দ্বিষাত সমীকরণের মূল হইতে জানা যায়,_ 

2+০3-0 (৪4710 )0-0. 

২০। ১% রেখ|র উপর একটি অধবুত্ত অঙ্কিত কর। ১৮ ও %০ দুইটি জ্যা 5 বিন্দুতে, 

ছেদ করে। প্রমাণ কর ১:-১.১৮5+%০3-%5 


২১। কোন বৃত্তের বহিঃস্থ 2 একটি বিন্দু। ৮ হইতে অঙ্কিত একটি সরলরেথা বৃত্তকে 3 

ও 0 বিন্দুতে ছেদ করে। বৃত্তের একটি ব্যাস £8র উপর 171৬ লম্ব। প্রমাণ কর 
71%£- 20720 4 4১/1.৮18 | 

ই২। দুইটিবৃত্ত 2 ও ০ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করে। /২2 ও 01 এবৃত্দ্বয়ের সরল: 
সাধারণ ম্পর্শক। বৃত্তদয়ের সাধারণ জ্যা বর্ধিত হইলে £2 ও 2৮ কে 331 বিন্দুতে ছেদ. 
করে। প্রমাণ কর 03172-£5624+80£ 

২৩। একটি বৃত্বের বহিঃস্থ যে কোন বিন্দু 2 হইতে দুইটি ম্পর্শক 2) নাগ টানা হইল। 
০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ? ইহার ব্যাসাধে র পরিমাণ । ০৪ শ্পর্শবিন্ুজ্যা শা, কে ও বিন্দুতে 
ছেদ করে। প্রমাণ কর 01. ০০-12 

২৪। 8 একটি বৃত্তের স্থির ব্যাস এবং ১ এই ব্যাসের উপর লম্ব। / হইতে অঙ্কিত, 
সরলরেখ! ১%কে ৮ ও বুন্তটিকে 3 বিন্দুতে ছেদ করিলে £,..2 প্রুবক হইবে। 


হইবে 


শ-এিওলম অন্যাজি 
বর্গক্ষেত্র অঙ্কন, মাধ্যমিক ছেদ 
সম্পাগ্ভচ ২৮ (0:0)160 28) 
কোন নিদিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সান এক বক্ষেত্র অঙ্কন করিতে 


হইবে। 


100 078৮7 ৪, 80097960709] 11) 768, 10 &. £1€) 9080019] 


নি 


৯. ৬ 
১ 


£8557 আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমান এক বগক্ষেত্র অস্কিত করিতে 
| 


অন্কন। £,8কে 2 বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর যেন 8৪চ-80০ হয় 


| 
£2 রেখাকে ৯ বিন্দুতে ঘিখগ্ডিত কর। ১কে কেন্দ্র করিষা ১ ব্যাসার্ধ 


লইয়া বৃত্ত অঙ্কন কর। 08 বাহুকে বর্ধিত কর যেন উহা বৃত্তটিকে 5 বিন্দুতে 
ছেদ করে। 


তাহা হইলে 87 নির্ণেয় বগর্েত্রের একটি বাহু হইল । 
প্রমাণ। ১ যোগ কর। 
"১৫7, ১58 সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ, 
১ 2-78624+১82, 
সুতরাং 817 2-১62-১08হ 
- ১0/৯2 --১082 


-(১৫/১+১৪) (১৮-১8) 
-/£8 (১৮-১৮৪) 
»588.872.-858.8 01 


২১ 


৩২২ সরল প্রবেশিক1-জ্যামিতি 


বিকল্প প্রমাণ। 9০ কে উভয়দিকে বর্ধিত করিয়া অঙ্কিত বৃত্তটিকে 
7 ও ঠে বিন্দুতে ছেদ কর, তাহ। হইলে 82 -180 হইবে । 
এখন /58.180-/8. 8 
"178. 038 (উপ. ৫৫) 
-চ82 
দ্রষ্টব্য যে কোন খুরেখক্ষেত্রকে সমান বর্গক্ষেত্রে পবিণত করিতে হইলে 
কয়েক ধাপে তাহা সম্পাদন করা যায়; যথা-_ 
(১) এ খজুরেখক্ষেত্রের সমান একটি ত্রিতবজ অঙ্কন কর) 
[সম্পাদ্য ১৫, মন্তব্য ক) 
(২) ও ত্রিত্ঞজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কন কর; ৃ 
[সম্পাচ্য ১৪] 
এবং (৩) এ আক়তক্ষেত্রের সমান বর্গক্ষেত্র অঙ্কন কর। [সম্পাগ্য ২৮] 


৯৪। বর্গমূল নির্ণয় 

উক্ত সম্পাগ্ের অস্কর হইতে যে কোন সংখ্যাব বর্গমূল জানা যায়। ধব, 
«৭ জানিতে হইবে। ৯7. ৮৭. ] 7 অর্থাৎ £১৪-7 একক, 86 -৮] 
একক লও (চিত্র, ৩০০*)। /৯-৪ একক হইল । অর্থাৎ, &22র ব্যাস» ৪ 
একক । ৪8 মাপ, উহাই ৯/৭এব মাপ হইবে । 


অনুশীলনী ৬৯ 


১। নিম্নলিখিত খজুরেখক্ষেত্রগুলির প্রতোককে সমান ব্গক্ষেত্রে পরিণত কর-_ 

(ক) একটি আয়তক্ষেত্র ; সন্নিহিত বাহু 2 এবং 8 

(খ) একটি সমবাহ্ন ত্রিভুজ? প্রতি বাহু 2 

(গ) 58০ ত্রিভুজ £-90% ৮৪-4,০৯2 

(ঘ) একটি ত্রিভুজ ; বাহুগুলি_201) 4, 21 

(ও) একটি সামান্তরিক : সন্নিহিত বানু 2/ ও 8%/অন্তভু তি কোণ 80” 

(9) একটি টাাপিজিয়ম ' সমান্তরাল বাহু 2'/ 28 উন্নতি 1” 

(ছ) 4820 চতুভূজ £8-201) 80559, 506 -5%7 0 সন], 
870-%" 

(জ) £8509 চতুভূর্জ , ঘাহার £,০ 4:80, ৮০ »%% ৪০ ল৪% 

(বৰ) একটি হৃধম ষডভুজ; একটি ভুজ-1” 

২1 জ্যামিতিক অঙ্কন সাহায্যে ৯/৪র মান নিণয় কর (9১ দুইটি নির্দিষ্ট সংখ্যা)। 

৩1 জ্যামিতিক অঙ্কন দ্বারা নিম্নলিখিত করণ (970) গুলির মান নি কর। 
(১) ৯6, 0০) ৯10) (৩) 5421, (8) 549, (6) ৮/6 


বর্গক্ষেত্র অস্কন ৩২৩ 
সম্পাচ্য ২৯ (7:০77120 29) 


একটি সরল রেখাকে এরূপভাবে অন্তধিভক্ত কর যেন উহার 
অংশদ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 


৬. [10 31610 &, 11776 1176971)8]]5 10060 ঠ৮/০ [9১৮৮9 9০ 0৪৮ 009 £90687819 
30100211790. 195 6176 10285 208৮ 106 9009] 11) 9:92, 60 2, 81597) 90 92:6.] 


4৯৫ ০ ৮৪ 6 


[১ নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রেব একটি বাহু, 48 রেখাকে কেইন ১ বিন্দুতে অন্ত- 
বিভক্ত করিতে হইবে__যেন ৮১. ৪১৮-1075 হয়। 

অন্কন। /১৪ কে ব্যাস ধরিয়া অর্থবৃত্ত অঙ্কন কর। ধর, ০ ইহার কেন্দ্র। 
8 বিন্দুতে £8র উপর 8 লম্ব অঙ্কন কর: 1722র সমান করিয়া 81 


কাটিয়া লও । 
2 হইতে 84, এব সমান্তরাল করিযা 2০01 রেখা অঙ্কন কর। ধব, ইহ! 


অর্ধবৃত্তকে 5+ 01 বিন্দুতে ছেদ করিল | 
০১, 0/ হইতে £৪ উপর ০১, ০:/১/ লষষঘ্বয় টান । 
তাহা হইলে &8 রেখা ৯ (এবং ১) বিন্দুতে বিভক্ত হইল । 
প্রমাণ । /১১.১৫৪ ৮ 0১5 (২৮ সম্পাছ্) 
-িলিহ্লুহ | 
অনুরূপে, ৯১/৮/৪ স2722। 


৩২৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পান্য ৩০ (7:00190 80) 


একটি সরলরেখাকে এরূপ ভাবে বহিবিভক্ত কর যেন উহার 
অংশদ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয় 


[110 015%109 5, 11176 63691108110 1060 6৮০ 08550 6090 079 


19002706019 0091)6881)69. 05 01১9 10909 1085 109 9017189,] 11) 298 60 8 90591) 6 
৪0 027:9, ] 


7 


১74 ০ 6 * টি 


চিত্র ৩০২ 
71 নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু; £8 রেখাকে কোন ১ বিন্দুতে 
বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন ১৯. ৪১-01% হয়। 
অন্কন। 9 বিন্দুতে 86 লম্ব অঙ্কন কর; ৪কে 0ছুর সমান করিয়' 
কাটিয়া লও | 
ধর, ০ 48 মধ্যবিন্দু। ০কে কেন্দ্র করিয়া ০চ ব্যাসার্ধ লইয়া £8র 
একদিকে অধবুত্ত অঙ্কন কর। /8কে ছুই দিকে বর্ধিত করিলে মনে কর ১১ 
১৫ বিন্দুতে বৃত্তটি ছেদিত হইল। 
তাহা হইলে £,8 রেখা ৯ (এবং ১) বিন্দুতে বৃহিবিভক্ত হইল। 
প্রমাণ । /১১.১৪ 7 ১/8.8১ (১18 » ১৯৪) 
8 £ ( ২৮. সম্পান্ ) 
[0 চু2। 
পুনশ্চ 8১/. ১৪ 2১৯১৪ 6621 
৯৫। দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান 
২৯, ও ৩০. সম্পাছ্যের জ্যমিতিক অঙ্কন প্রণালী হইতে দ্বিঘাত সমীকরণের 
(00807810 60৪10) সমাধান করা যাইতে পারে। নিম়্ে ছুইটি সমীকরণ 


আলোচিত হইল। 
(ক) 22-72+19%- 0 


ইহাকে এইরূপে লেখা যায়, 7%--%5-19) বা 2(7-2)-12। অতএব 
দেখা যায় যে, 2 ও ?-_০ সংখ্যা ছুইটি এরূপ যে উহাদের সমষ্টি 7 এবং গুণফল 


| দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান ৩২৫ 


$91 অঙ্কন সাহায্যে, ২৯. সম্পাগ্য হইতে জানা যায় যে £8-? একক এবং 
27» ৯12 (৯৪. অনুচ্ছদে বর্গমূল জানিবার জ্যামিতিক উপায় দেখান 
হইয়াছে )। £২৯, ১:৪8 সমীকরণটির মূল হইবে । (যথা ৪, 4 ) 
(খ) 2%2-%--19%.--0 
ইহাকে এইরূপে লেখা যায় ০০--1%, বা ৪(০-1)-1%। 
এখানে দেখা যায় যে, % ও &-] সংখ্যা দুইটি এরূপ ষে উহাদের অন্তর 1 
এবং গুণফল 19। অঙ্কন সাহয্যে, ৩০. সম্পাদ্য হইতে জান। যায় যে /১৪ -] 


একক এবং ৪86- */12| চিত্রে £৮, ১8 সমীকরণটির মূল হইবে 
(যথা 4,-8)। | 


অনুশীলনী ৭০ 


১। জ্যামিতির সাহায্যে এরূপ দুইটি সংখ্যা নিণয় কর যাহাদের সমষ্টি ৫ একক এবং 
শগুণফল &2 বর্গএকক | 
২। জ্যামিতির সাহায্যে দুইটি সংখ্যা নিণয় কর ষাহাদের সমষ্টি 9 এবং গুণফল (১) 9, 
(২) &ু, (৩) 94 
অতঃপর নিক্নলিধিত দ্বিঘাত সমীকরণগুলির মুল নির্ণয় কর-_ 
(ক) ০2--9%+9-50 
(খ) 2%2+92+4-0 
(গ) 42থ--86%+9-0 
৩। জ্যামিতির অঙ্কন সাহায্যে এক্দপ দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের অন্তরফল ৫ একক 
“এবং গুণফল 02 বর্গ একক। 
৪ জ্যামিতির সাহাধ্যে দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের অন্তরফল 6 এব গুণফল (১) 9, 
(২) 4, (৩) 28 
অতঃপর নিম্নলিখিত সমীকরণগ্ুলি সমাধান কর-_ 
(ক) 2১--0%-9-ন0 
(খ) 2%+0%-4ুল0 
(গ) 4৪-90-9০০0 
৫ | 6 সে. মি. দীর্ঘ £58 সরলরেখাকে এমন একটি বিন্দু % এ অন্তবিভক্ত কর যেন 
£২১৫,৪১- 6:96 বর্গ সে. মি. হয়। (ক. প্র. ১৯৩৮) 
৬। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা £8তে এমন একটি বিন্দু ৮ নির্ণয় কর যেন £224+58 
- একটি নিদিষ্ট বরগক্ষেত্র হয়। 
৭। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা £,৪তে এমন একটি বিন্দু 2 নির্ণয় কর ষেন £০ _ 
₹8- একটি নির্দিষ্ট বরগক্ষেত্র হয়। 


৩২৬ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ৩১ (09100 31) 


কোন নিদিষ্ট সরলরেখাকে এরূপ ভাবে দুইটি অংশে অন্তবিভক্ত 
করিতে হইবে যেন সমগ্র রেখা ও একাংশের অন্তগত আয়তক্ষেত্র 
অপরাংশের উপর অঙ্কিত বগর্ষেত্রের সমান হয় । 


(70 01106 2 5৮812106175 17067711100 ৮০ 08169 9001) 6086 
616 290%20619 00106%1064 05 106 ৮/17019 11109 200 008 1097৮ 2085 105 
৪002] (0 11)6 £00276 01) 61)9 01179] 0৪৮.) 


এ 


84-77-2০78 
ৃ নু 

্ ৪. 
2 

ৃ 

৪. ॥ 
ঠে ০ 

চিত্র ৩০৩ 


£,8 রেখাকে ১ বিন্দুতে এরূপ ভাগে অস্তর্িভক্ত করিতে হইবে ষেন 
/583.83১-74৯১2 হয়। 

বিশ্লেষণ । মনে কর, £8 -:৫ একক, £১৫-% একক। তাহা হইলে 
ঠ(৫--2)-৮2 7) অর্থাৎ 2544 ল 2; অর্থাৎ (৮43৫) &+-(59)5 
হইবে | 

অতএব £,80 ত্রিভুজের 8 যদি সমকোণ হয় এবং 8০-$৫% লওয়া 
যায়, তবে অতিভূজ /২০র দেধ্য (০419) হইবে। 

অঙ্কন। 8 বিন্দুতে £8র উপর 8০ লম্ব টান এবং 80০র দৈর্ঘ্য £৪র 
অর্ধেক লও। /০ যোগ কর। একে কেন্ত্র করিয়া 58 ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি বৃত্তের চাপ টান। ধর, চাপটি ০&কে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। /কে 
কেন্দ্র করিয়৷ /,0 ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপ টান; ধর, ইহা /8কে % 


বিন্ুতে ছেদ করিল। . 
তাহা হইলে £8.8১- ৮১৫ হইবে । 


প্রমাণ। "৮" /821+6802- 805 
%24-(56)2 ৮ (০4 52), 
অর্থাৎ %2-*2247-22, 
অর্থাৎ %&৪-- 6০ স্* 22 
অর্থাৎ ০(/-- %)- %2) 
৮৯ /5.73৮  £১2। 


সরলরেখার মাধ্যমিক ছেদ ৩২৭ 
উপপাদ্য ৩২ (1:01)100) 32) 


কোন নিদিষ্ট সরলরেখাকে এরূপ ভাবে ছুইটি অংশে বহিবিভক্ত 
করিতে হইবে যেন সমগ্র রেখা ও একাংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
অপরাংশের উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্রের সমান হয় | 


(010 01109 2, 907219776 11106 63661181195 11000 ৮৬০ 027৮9 800] (96 
ঠ1/6 7:90210916 0070681060 105 06 ডা1)019 11706 100 0106 7097 [025 76 
৪009] 60 0106 ৪02৮6 01) 6169 061)61 097.) 





চিত্র ৩০৪ 


£8 রেখাকে ১/ বিন্দুতে এরূপ ভাবে বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন 
£58.8 ১0৮5 8১১12 হয়। 


অন্কন। 8 বিন্দুতে 28 উপর 8০ লম্ব টান এবং 8০র দৈর্ঘ্য 58র 
অর্ধেক লও । /১৫০ যোগ করিয়া বর্ধিত কর। কে কেন্দ্র করিয়া ০88 ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্তের চাপ টান ; ধর, চাপটি £০র বধিতাংশকে 12 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। /২কে কেন্দ্র করিয়৷ £0 ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি বৃত্তের চাপ 
টান; ধর, ইহা 8/র বধিতাংশকে ১1 বিন্দুতে ছেদ করিিল। তাহা হইলে 
/58.8 ১/- /১১৫/৪ হইবে । 


( প্রমাণ, সম্পাদ্য ৩১ এর অনুরূপ ) 


৯৬। সংজ্ঞা। কোন সরলরেখা মাধ্যমিক বা স্বর্ণ ছেদে (219919) 
0: 0101067, 95০610) ছেদ্িত হইলে বুঝিতে হইবে যে, সমগ্র রেখা ও ছেদিত 
একাংশের অন্তভূতি আয়তক্ষেত্রটি ছেদিত অপরাংশের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের 
সমান হইবে। সরলরেখাটি অস্তঃস্থ ও বহিঃস্থ উভয়বিধ প্রকারে ছেদ্িত হইতে 
পারে, এজন্য মাধ্যমিক ছেদ ছুই প্রকারের, _অন্তঃস্থ ও বহিঃস্থ। সম্পাগ্য ৩১ ও 
৩২এ 2১8 রেখা যথাক্রমে ১ ও ১৫ বিন্দুতে মাধ্যমিক ছেদে বিভক্ত হইয়াছে । 


৩২৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


মন্তব্য ১। মাধ্যমিক ছেদ অঙ্কন করিতে পারিলে যে কোন দ্বিধ'ত সমীকরণের 
সমাধান করা যায়। যথ। 2+---%-*0 সমীকরণটির ধনমূলটি 2০ /9 _ ঠ% 
হুইল ৩১ সম্পাছ্ের চিত্রে £১৫ এর দৈর্ঘ্য ; এবং %৪--০:৮-%৪-:0 সমীকরণের 
ধনমূলটি ১৫৯/6+% হইল ৩২ সম্পাদদের চিত্রে £১/ এর দ্য; কিংবা 
2% 442৪ ₹0 সমীকরণের খণমূলটির সমান হইল /৯১/ | 


মন্তব্য ২। ৩১ ও ৩২ সম্পাগ্ঘঘ্য়ের চিত্রে £,০র দৈধ্য -৫৯/5 | 


অনুশীলনী ৭১ 


১। জ্যামিতিক অঙ্কন সাহায্যে নিম্নলিখিত দ্বিঘাত সমীকরণগুলির সমাধান কর £-_. 
(ক) £৮:--9০+৪ 0 
(খ) 22--6%+4-0 
(গ) 5 +5+1 0 
(ঘ) ৪2%2--6%+9-0 
২। জ্যামিতিক উপায়ে নিম্নলিখিত সহ-সমীকরণগুলির সমাধান কর £ 
(ক) ০+1/-11.;%%/- 30 
খে) ০+%/-17; 2%- 30 
(গ) 2-%-5২ 2%/-28 
(ঘ) ০--%-2; 2%/-96 
৩। 45 সরলরেখাকে ১ বিন্দুতে এবসপভাবে অন্তবিভন্ত করা হইল যেন £,8.১08 - 4২৯৪ 


হয়। প্রমাণ কর 


4১১৫ 
28-80৯/6-1) 


৪। /১8 সরলরেখাকে ১৫ বিন্দুতে এরূপভাঁবে বহিবিভক্ত করা হইল ঘেন £5.8১/ 
- 4৯১০৪ হয়। প্রমাণ কর 
£৯১৫ 
১8 -%00+1) 
৫ | কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাঁকে এইবপ দুইটি অংশে বিভক্ত কর যেন অংশছয়ের বর্ক্ষেত্রের 
অন্তরকর কোন নির্দিষ্ট বরক্ষেত্রের সমান হয়। অতঃপর সহসমীকরণটি সমাধান কর-_ 
202--%2-৭, ৮+%-ল)। 
৬। কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এইরূপ দুইটি অংশে বিভক্ত কর যেন অংশদ্বয়ের বরগক্ষেত্রের 
সমট্রিফল কোন নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয় । অতঃপর সহ-সমীকরণটি সমাধান কর-_ 
2 +1/2-510)204+% 759 


এ 
€ হি এ 


সরলরেখার মাধ্যমিক ছেদ ৩২৯ 
সম্পাদ্য ৩৩ (7100120 93) 


একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার ভূমিসংলগ্ন 
কোণদয়ের প্রত্যেকটি শিরঃকোণের দ্বিগুণ | 


(10 90108%79০৮ ৪0 1809809193 6180919 1)09,51100 9801) 10899 80919 
,8001019 609 ৪7৮198] 10016.) 


(ক) প্রথম প্রণালী (ত্রিভুজের সমান বাহুদ্ধয়ের একটিকে 
উপাত্ত ধরিয়া.) 


৪ ০ 
চিত্র ৩০৫ 


মনে কর, £,8 সরলরেখা নিণেয় ত্রিভুজের সমবাহুদ্ধয়ের একটি বাছু। 

অস্কন | 8 রেখাকে 2 বিন্দুতে এরূপে মাধ্যমিক ছেদে অন্তবিভক্ত 
'কর যেন /8. 817 - 4১02 হয় [ ৩১. সম্পান্ঘ ] 

/২কে কেন্দ্র করিয়া, £,8 ব্যাসার্ধ ধরিয়া 080০৮ অঙ্কিত কর। 

এখন, 8কে কেন্দ্র করিয়া! / এর সমান ব্যাসাধ লইয়া একটি বৃত্তের চাপ 
অস্কন কর; ধর, চাপটি 080%€কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 80০ যোগ 
কর; ইহা 080:%€র একটি জ্যা হইল। £০ যোগ কর। 

তাহা হইলে /,8০ নি্েঁ় ত্রিভুজ হইবে। 

প্রমাণ । 00 যোগ কর, এবং ১ 12, ০ এই তিন বিন্দুগামী বৃতটি 

অঙ্কিত কর। 


৩৩০ সরল প্রবেশ্কা-জ্যামিতি 


এখন, "৮84১, 80 78১02 -৮802 (অঙ্কন) 
68০ রেখা, 0420 0কে এ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে (৫৬. উপঃ ২, অনু.) 
£ 5800 .-একাস্তর বৃত্তাংশস্থ £170401 
জুতরাং, 480044004১৮ 40801727004 
স্বহিঃস্থ £ 8003 
4810 0-7 £ £5058 4480 (€শ 0০ 7498) 
০০-08-৮400 (অঙ্কন), 
4 0/0 » 4004 
£ 81700 -7 41045044004 2 210800) 
৮০458044508 ৮9 48450 7 
অর্থাৎ, ভূমিসংলগ্ন কোণের প্রত্যেকটি শিরঃকোণের দ্বিগুণ । 


(খ) দ্বিতীয় প্রণালী (ত্রিভুজের ভূমিকে উপাত্ত ধরিয়া) 





চিত্র ৩০৬ 

71. রেখার সমান ভূমির উপর একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত করিতে 
হইবে যাহার প্রত্যেক ভূমিসংলগ্ন কোণ শিরঃকোণের দ্বিগুণ হইবে । 

অন্ধন। 11 কে ব্যাস করিয়া বৃত্তাঙ্কন কর। 1 বিন্দুতে 2০0 স্পর্শক 
টান ধেন ০০-02 হয়। ০ হইতে 2174 ছেদকটি টান যেন বৃত্তের 
কেন্দ্রকে ভেদ করিয়া যায়। চ ও ০ কে কেন্দ্র করিয়া [72চুর সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়! দুইটি বৃত্তের চাপ অঙ্কন কর; ধর, তাহারা 8 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
£58580 যোগ কর। 

তাহা হইলে £8 ০ নির্ণয় ত্রিভুজ অস্কিত হইল । 


মাধ্যমিক ছেদ ৩৩১, 


প্রমাণ । 817৮ যোগ কর। 
০172, 0৮02 এর স্পর্শক, ". 009£-05.04 3) (উপ. ৫৬], 


কিন্ত ০০ -1707:-08,.. ০85-2 0চী, ০47 
08, 048 এর ম্পর্শক হইল । 


পুনশ্চ, 8৮ সেই বৃত্েরই একটি জ্যা, .'. 458৮ -একান্তর £ &। 
পুনশ্চ, *, 2১১৪ এর £8 70264১468৮৮ :28১ 
অতএব, 4 084.- 9 &1 
পুনশ্চ, /১/,৪লী এর বহিংস্থ £870০- 4৮4568৮০228 7 


এবং, £১8170 এর £০- 48500787৮80) 
অতএব, 4 8০/৯-%/ & 1 


অনু, ১। (চিত্র ৩০৫ দেখ) যেহেতু £/+48+ 40. 180, 
এবং £ 8.৮ 07522 9 ৮৮: 8 ০ -%% এবং £ ৮১ ৮৪65। 


অন. ২। কোন বৃত্তে স্থষম দশভুজ (520187 09082070) অস্তর্লিখিত 
করিবার সংকেত এই সম্পাগ্য হইতে পাওয়। যায়। কারণ, অন্তলিখিত স্থষম দশভূজের 
প্রতিবাহুর সম্মুখীন কেন্দ্রস্থ কোণ 96০ এবং চিত্র ৩০৫ এ £8/১০- ৪86০। 
স্থতরাং /£8০ সমদ্বিবাহু ত্রিতুলের 80 বাহু 80%€ বুত্তে অন্তর্নিখিত স্ষম 
দশভূজের একটি বাহু হইবে। 


অন্য. ২। কোন বৃতে স্থবমপঞ্চভুজ (9018 [067068200) অন্তলিখিত 
করিবার প্রণালীও এই সম্পাগ্য হইতে পাওয়া যায়। কারণ উক্ত প্রকার স্থষম 
পঞ্চতুজের প্রতিবাহুর সম্মুখস্থ কেন্দ্রস্থ কোণ 7291 চিত্র ৩০৫ এ £8/১0 
86০; স্থৃতরাং কোন বৃত্তের কেন্দ্রবিন্দু &তে £ 8/২০ - ৪6” অঙ্কন করিয়া, আর 
একটি কোণ ০/৮ - ৪6০ অন্কন করিলেই £ 8৮ -%%” হইবে । 812 (৪ 
বৃত্তস্থ বিন্দু) যোগ করিলেই ইহ! অন্তলিখিত সুষম পঞ্চভূজের একটি বাহু হইবে । 


অনু, ৩। একটি 18০ পরিমাণ কোণ অস্কিত করিতে হইবে । চিত্র ৩.৫ এর 
4১580 সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অন্কন করিলে ইহার £ /-* ৪6০ হইবে ; এই £ &» 
কে সমদ্বিখপ্ডিত করিলেই একটি 1৪০ কোণ অস্কিত হইবে | 


৩৩২ সরল প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অনু ৪। একটি সমকোণকে সমান পাঁচ ভাগে বিভক্ত করিতে হইলে 
পাঁচটি 18 কোণ অন্কন ঝরা আবশ্তক, কারণ 5 ৮1৪০-90*। অতএব 
/ 28 ০-72%০ কে 83 দ্বারা 
দ্বিখণ্ডিত করিলে /£803 - 
/০580-86” হইল, পুনশ্চ 
/£558 কে 81 দ্বাবা, এবং 
45893 কে 85 দ্বাবা 
দ্বিখণ্তিত কর । 


 £78/১-4/8 8 
- 478০. 4385২ 
4580 -18০। (পার্শচিত্র) 





চিত্র ৩০৭ 
* * কোন বৃত্তে ধম পঞ্চভুজ অন্তলিখিত কবিবাব বিকল্প প্রণালী । 
্ ( বর্ণনা অন্ুসাবে চিত্র ঝ্বীকিনে হইবে ) 

4০8 একটি বৃত্ত; ইহাব কেন্ত্র ০। 08 ও ০:90 দুইটি ব্যাস পরস্পরে সমকোণে 
নত করিযা অঙ্কিত কব । 4২০ কে ৮ বিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত কর। ১ বিন্দুকে কেন্দ্র করিষা ৯০ 
ব্যাসাধ' লইয়া একটি বৃত্তাপ অস্কিত কর। মনে কব, এই বৃত্তঠাপ 08 কে 9 বিন্দুতে ছেদ 
করে। ০0 যোগ কর। কে কেন্দ্র কবিয়া 2০ ব্যানার” লইয়া একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত 
করিযা বৃত্তটিকে ছ বিন্দুতে ছেদ কর। ০ যোগ কর। ০ অন্তলিখিত পঞ্চভুজের একটি 
বাহু হইবে । [ ইহার প্রমাণ ত্রিকোণমিতিসাপেক্ষ বলিযা! প্রদত্ত ৪ না, কিন্ত ইহার অঙ্কন 
প্রণালীর সরলতা ও সৌকর্ধ্য মনোজ্ঞ |] 


অনুশীলনী ৭২ 


১। £9 বেখ! ১ বিন্দূতে মাধ্যমিক ছেদে অন্তবিভক্ত হইলে যদি £.১€ বৃহত্তর ভাগটি হয় 


তবে প্রমাণ কর 
(ক) (৮১+১৪)(৮১৮-১8)5 ৮৮৮8 


(খ) 282+8১2-84১ 
ই। 8 রেখ! ০ বিন্দুতে ছেদিত হইযাছে যাহাতে /৪8. ০8-4১০£ হয়, এবং ০: 
হইতে 010 অংশ ছেদিত হইয়াছে যাহাতে 27-08 হয়। প্রসাণ কর ০৮. 04-5 0055 


৩। ০ বিন্দু £8 বেখাকে ছেদ কবিল যেন 28. 28-802, যদি 82 কে 02 
ৰিনদু পর্যস্ত বধিত কর! যায় যাহীতে 8০-:980 হয়, প্রমাণ কর 8০2-784. 40 1 


মাধ্যমিক ছেদ ৩৩৩. 


৪। ৩৬ সম্পাস্ের চিত্রে প্রমাণ কর 8০/8-815/5-1)। 
€ | একটি বৃত্তের কৌন ব্যাসার্ধ মাধ্যমিক ছেদে অন্তরধিভক হইলে ইহার বৃহত্তর অংশটি ই 
বৃতে অন্তলিখিত হুম দশভুজের বাহুর সমান হইবে । 


(11 ৪ 1780103 01, 01701615 0151090 11016117811 11) 109019] ৪860$107) 
016 £68697 56607671618 90081 &0 & 5109 01 (119 170301990 16£10181" 


(190820]0) 

৬। কোন বৃত্তে একটি হুষম 15-ভুজ অঙ্কিত কর! 

সংকেত। বৃতস্থ কোন বিন্দু & তে অন্তুলিখিত সমবাহ ত্রিভুজের বাস /২০ ও সুষম গঞভুজের' 
বাহ্‌ 8৪ অঙ্কিত কর। চাগ 890 কে বিনূতে সমদ্বিখঙিত কর: 80 ও 00 অন্তুরিখিত 
15"তূজের দুইটি বাহু হইবে। 


স্ব্ট অধ্যাঁজ 


বিবিধ বৃত্বাঙ্কন 
৯৭। এই পুস্তকের তৃতীয়খণ্ডে কয়েকটি বৃত্াঙ্কন প্রণালী প্রর্দশিত হইয়াছে । 
এক্ষণে এই ভাগের বিষমীভূত কতক গুলি বুত্তবিষমুক ধর্ম অতিরিক্ত সংস্থ্ হওয়ায় 
-কয়েকটি.অতিরিক্ত অঙ্কন দেখান গেল । 
১। ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু &,.8 দিয়া যাইবে, এবং একটি নিদিষ্ট 
সরলরেখা ০০কেস্পর্শ করিবে এরূপ একটি বৃত্ত অন্কন করিতে 


হইবে 


[70 909096780৮2, 017019 609 70885 $1000010 ট৬০ 25910 10017765 44) 19 
48700. ৮0 6০901) 2,215261) 978151)6 1177০ 049.] 





চিত্র ৩০৮ 


বিশ্লেবণ। ১৪ যোগ করিয়া বধিত কর। নি 


ধর, £,6, ০2০ কে ০ বিন্দুতে ছেদে করিল। / ও 8র মধ্য দিয়া যে 
কোন একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর, এবং ধর, ০৮ ইহার একটি স্পর্শক । তাহা হইলে 
০2557 0৮5:058 » একটি নির্িষ্ট মান (যত বৃত্তই £ ও15৪ দিয়া অঙ্কিত 
করা যাইবে) হইল । [ ৫৬. সম্পাদ্য ) 

অঙ্কন। 4১৪ যোগ কর। 84.কে বর্ধিত কর; ধর, 700কে ইহা ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। £/ ও 8৪ মধ্য দিয়া যে কোন বৃত্ত অঙ্কন কর। এই বৃত্তে 
একটি স্পর্শক ০৮ টান। ০7 সমান করিয়া 390 ও ০9 হইতে যথাক্রমে 
০0 ও 07% অংশদঘ্বয় কর্তন কর। 

তাহা হইলে £,87: ও 184১7 এই দুইটি বৃত্ত নির্ণে বৃত্ত হইবে । 


বাবধ বৃতান্কন ৩৩৫ 
প্রমাণ। প্রথদ সত হিসাবে /৯১ 8 দিয়া যত বৃত্বুই যাইবে তাহাদের কেন্দ্র- 
গুলি £8র লম্ব দ্বিখগ্কের উপর থাকিবে ; কিন্তু ইহাবের মধ্যে অনেকগুলি আবার 
5 রেখাকে স্পর্শ করিবে না। দ্বিতীয় সত স্বতন্ত্রূপে পূরণ করিবে সেই বৃত্ত 
গুলি, যাহাদের কেন্দ্র 010র উপর না ও শা? বিন্দুতে লক্বদ্বয়ের উপর থাকিবে ; 
কিন্তু, ইহাদের মধ্যে অনেকেই 4৯১ ৪ দিয়া যাইবে না। স্থতরাং, £8র লম্ব 
দ্বিখগুক এবং শ বিন্দুতে (অথবা শা! বিন্দুতে) ০12র উপর লক্ষ, ইহারা ষে বিন্দুতে 
ছেদ করিবে, সেই বিন্দুই উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র) কারণ, ইহাতে দুইটি সর্তই পূর্ণ 
হইল। 
অতএব, এইরূপ ছুইটি বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে। 
জষ্টব্য। পূর্বোক্ত অঙ্কন ব্যর্থ হইবে যদি 88 11 20 হয়। এক্ষেত্রে অঙ্কনটি কিরূপ 
হইবে নিধণরণ কর। 
২। একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 2 দিয়া যাইবে, নিপিষ্ট 8 রেখাকে 
স্পর্শ করিবে, এবং কোন নিদিষ্ট 5০ রেখার উপর কেন্দ্র থাকিবে 
এব্ূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। 


[10 0039%0০6 &, 027019) ৮৮101) 119 062009 01) & 21591) 91812106110 
07835 01)0921) £ 21591) 19010) 8150 6০9 0001) ৪, 1562. 86281810619, ] 


অঙ্কন। ₹ বিন্দু হইতে নর 0 
010 র উপরাাখ লম্ব টান, এবং ই 
2]1ববর্ধিত কর যেন তোখ -চাখ 9 
হয়। পরবর্তী অঙ্কন (১) সম্পান্যের এ 
অনুরূপ । 
্ /& 6 ৪ 
চিত্র ৩০৯ 


৩। এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহা ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু £, 3 
দিয়া যাইবে এবং একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে (কেন্দ্র 9) স্পর্শ করিবে । 


(1)9501799 & 01016 ৮1101) 91081] 10859 $1070581) 6৮0 £1%910 1902065 /০ 
€9, 8170 60001) ৪ 1591) ০017019, 091)69 0.) 


৩৩৬ সরল প্রবেশিক। জ্যামিতি 


অঙ্কন। 2০সংযুত্ত কর 2০ এর লহ্ব দ্বিখগ্ক বাং টান। এই লম্বের 


উপর যে কোন ০ বিন্দুকে কেন্দ্র 
কবিয়া বৃত্ত অঙ্কন করিলে নিদিষ্ট 
বুত্রকে 2১ £ বিন্দুতে ছেদ করিবে । 

72 বধিত কর; ধর, উহ। 
203এর বধিতাংশকে [ংবিন্দুতে ছেদ 
করিল | [ং হইতে নিদিষ্ট বৃত্তে হি 
(বা 271) স্পর্শক টান । 

07 (বা 7/0)কে বধিত করিলে 
৭1€-লম্বকে ০ (বা0বিন্দুতে ছেদ 
করিবে । তাহা হইলে ০ বো 91) 
উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র । 





চিত্র ৩১০ 


প্রমাণ । "৮ £- 8২, £২6 7 23. 7২6 ১৮51175 05 শা মধ্য 
গামী বৃত্ত £শা কে শাবিন্দুতে স্পর্শ কবিবে এবং, স্থৃতরাং নিদিষ্ট বৃত্তকেও শা 
বিন্বুকে স্পর্শ করিবে । কাজেই, উীদ্দিষ্ট বুত্তের কেন্দ্র 9শার বধিতাংশে থাকিবে; 
এবং, উহা! [২1€ব উপর থাকায়, ০ বিন্দুটি (কিংবা 0) নির্ণয় বৃত্তের কেন্দ্রু। 

8৪। একটি নিদিষ্ট বিন্দু £ দিয়া যাইবে, একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে 
(যাহার কেন্দ্র ০)স্পর্শ করিবে, এবং কোন নিদিষ্ট সরলরেখা 2০র 


উপর কেন্দ্র থাকিবে এরূপ একটি বুন্ত অঙ্কন করিত হইবে । 


[0 06950171106 ৪, 017019 ৮71)101) 91021] 
179০ 169 9210676০010 9, 9197. 11779, 
10999 01010090179, 01591) 1001), 2৮00. 


০0901 21610 01019. ) 


অন্কন। ৮2 হইতে 20র উপর 
লম্ব 2খ পাতিত কর, এবং চাখকে 0 
পর্যন্ত বধিত করযেন ]0াখ -_ ঢাখ হয় 


পরবর্তী অঙ্কন (৩) অনুরূপ । 





চির ৩১১ 


' বিবিধ বৃত্বাঙ্কন ৩৩৭ 


৫। কোন নিদিষ্ট বিন্দু ০ দিয়া যাইরে, এবং ছুইটি নিদিষ্ট 
সরলরেখা ০১০৪ কে স্পর্শ করিনে এরুপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 


(70 0:9907199. 2, 017019 6০ ৮০9০1) ৮০ 51501) 962215006 107)95 800. 
[0855 61070952010 2, €1%97) 19011). ) 





৯» পাশার 
টিন 


বিশ্লেষণ । ধর, চু উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র; **:0175) 4 £028র 


দিখগ্ুক। পুনরায় ০যদি ০ বিন্দুর বিশ্ব হয় (0 রেখ। সম্পর্কে ), তবে 0: 
উক্ত বৃত্তের উপর থাকিবে । 


অতএব, ০ ও ০ বিন্দু দিয়া যাইবে, এবং ০4 ! বা 98 ) কে স্পর্শ 
করিবে এরূপ বৃত্ত অস্কন করিতে হইবে । [ (১) সম্পাচ্থ দ্রষ্টবা ]। 

৬। ছুইটি নিদিষ্ট বৃত্তকে (কেন্দ্র্য় &, 8) স্পর্শ করিবে ও 
একটি বিন্দু £ দিয়া যাইবে এরপ বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে । 


[1:0. 965071199. ৪, :017616 609 60701) ৮৮০ 01৮67) 01101958700 1)8,53 
111700001 9, 01৮91) 1)011)6.1 





৩৩৮ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অন্ধকন। নিদিষ্ট রত ছুইটির একটি সাধারণ ষ্পর্শক শট অস্কিত কর ; ধর, 
কেন্দ্ররেখা £8 কে ইহ1 5 বিন্দুতে ছেদ কারিল। 75 সংযুক্ত কর। ০, 
ও ০ বিন্দু দিয়া বৃত্তটি অস্কিত কর: ধর, ইহা £5কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
অতঃপর, €৩) সম্পাদ্য অনুসারে ১০ বিন্দু মধ্য দিয়া যাইবে ও একটি নির্দিষ্ট বুত্তকে 
(কেন্দ্র ৪ )স্পর্শ করিবে এরূপ বৃত্ত অস্কন কর। ধর, ইহা অঙ্কিত হইল, এবং 12 
বৃত্তদ্ধয়ের স্পর্শবিন্দু হইল ৷ ( এইরূপ ছুইটি বৃত্ত অস্কিত হইতে পারে )। 
তাহা হইলে এই উদ্দিষ্ট বৃত্তটি অপর নির্দিষ্ট বৃত্তকে ( কেন্দ্র & )স্পর্শ করিচব। 
জম্টর্য। চিত্রে সরল সাধারণ স্পর্শক প্রদর্ধিত হইয়াছে ; তিথ্যক সাধারণ অঙ্কন করিলে 


£,8কে যদি 5 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে অনুরূপ অঙ্কন সাহায্যে অপর দুইটি বৃস্ধ অস্কিত 
হইতে পারে। 


৭1 কোন নিদিষ্ট বৃত্তকে (কেন্দ্র 3) ও নিদিষ্ট সরলরেখা 
(59) কে স্পর্শ করিবে এবং একটি স্থির বিন্দু (2) দিয়া যাইবে এরূপ 
একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


(1109 0:99071109 ৪&, 01016 চ/1)101) 91791] 69001) 2, 01562 017:016 &1)0 ৪ 
81521) 509120106 11109 800. 102955 $1)700610 ৪,515918 1001171, ) 


অন্কন । £8র উপর 02 লম্ব টান। 
ধর, ইহা নির্দিষ্ট বুভ্তকে 00 বিন্দূতে ছেদ 
করিল। ০৮2 যোগ কর। 

2) 0, চু বিন্দুত্রয়ের মধ্য দিয়া বৃত্তটি 
অনস্কন কর; ধর, ইহ! ০:2কে ₹ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। অতঃপর, (৩) সম্পাগ্যের অস্কন সাহায্যে 
একটি বুত্ত অস্কন কর, যাহা £, £ বিন্দুদ্য়ের 
মধাগামী হইয়া &কে স্পর্শ করিবে । (এইবূপ 





অপর একটি বুত্ত অস্কিত হইবে )। চিত্র ৩১৪ 


ছুম্টব্য । 0৮ ষোগ করিষা পৃত্ববান্ত অনুরূপ অঙ্কন সাহাষ্যে অধিকন্ত দুইটি বৃত্ত অঙ্কিত 
হইতে পারে। | 


বিবিধ বুত্তাঙ্কন ৩৩৯ 


৮। ছুইটি নিদিষ্ট বৃত্তকে (কেন্দ্র, ০ ও 1 ) এবং একটি সরল- 
রেখাকে ৫5৪) স্পর্শ করিবে এরূপ একটি বৃত্ত অন্কন করিতে হইবে । 


0100, 0950199 2, ০17016 ৮৮17101) 91১911 100.01) ৪, 97591) 11176 2100 ৮০ 
£1%91) 0170195+ ] 





শা 
সত নিত 
পপ জপ পর ক টি পপ পাশ পাসসপ  পজপ আরি আপা সপ পিপি আপি পপ পপি শী পস্প আপি 


চিত্র ৩১৫ 


অন্কন। চ251॥ 8 করিয়া টান যেন উভয়ের দূরত্ব ০-কেন্দ্র বৃত্তের 
ব্যাসাধ হয় (অপর বৃত্তের ব্যাসার্ধও লইয়া যাইতে পারে )। নির্দিষ্ট বৃত্তয়ের 
ব্যাসাধধের অন্তরফলকে ব্যাসার্ধ লইয়া এবং 10কে কেন্দ্র করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন 
কর। 


এই শেষোক্ত অঙ্কিত বৃত্তকে স্পর্শ করিবে, চুকে স্পর্শ করিবে, এবং 5 
কেন্দ্রগামী হইবে এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর [ (৭) সম্পাদ্য, দ্রষ্টব্য ]; ধর, ০ 
ইহার কেন্দ্র হইল। ০০ যোগ কব। ধর, ০-কেন্দ্র বৃত্টটি ইহা দ্বারা ০ বিন্দুতে 
ছেদিত হইল। তাহা! হইলে, ০কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া যে 
বৃত্তটি অস্কিত হইবে উহা সকল সর্ত পূর্ণ করিবে এবং উদ্দিষ্ট একটি বৃত 
হইবে । 

জষ্টল্য । সাধারণতঃ আটটি সমাধান পাওয়া যাইবে, চারিটিতে 5: রেখা £58 রেখার 
একপাঁ্খে অবস্থিত হইবে এবং অপর চারিটিতে 51. /5৪র বিপরীত পার্থে থাকিবে। 

৯। তিনটি নিদিষ্ট বৃত্তকে (বাহাদের কেন্দ্র £৮ 8০) স্পর্শ 
করিবে এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে । 


(না 7০৪০7176 2%03%019 60 69001) 60১09০০1507) 02701895. ) 


৩৪৩ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি 





চিত্র ৩১৬ 


মনে, কর /২-কেন্দ্র 3-কেন্দ্র ও ০-কেন্দ্র বৃত্তের বাসাধ য্থাক্রমে ?59 5, 
ও 7৪ (%5 ক্ষুদ্রতম )। 

অঙ্কন। 8কে কেন্দ্র করিয়া (7.১? ) ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত অঙ্কন 
কর; এবং কে কেন্দ্র করিয়া (95 98 ) ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি বৃত্ত অঙ্কন 
কর; এখন, & বিন্দু দিষা যাইবে এবং উক্ত অস্কিত বু দুইটিকে স্পর্শ করিবে 
এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। [( ৬) সম্পাচ্, দ্রষ্টব্য ], মনে কর,০ এই শেষোক্ত 
বৃত্তের কেন্দ্র হইল। 

০4, 098,০0০ যোগ কর; ধর, ইহা'বা বুত্তগুলিকে যথাক্রমে 0,177, 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে অন্কন হইতে বুঝা গেল যে £১০- 
₹০-17111 স্থতরাং, টকে কেন্দ্র করিয়া 01 ব্যাসার্ধ লইয়া যে 
ৃত্তটি অস্কিত হইবে তাহা নিদিষ্ট বৃত্তসমূহকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিবে । 

ছুষ্টত্র্য। সাধারণতঃ এইব্ূপ আটটি সমাধান হইবে। (১) ছুইটি বৃত্তকে অন্তঃম্পর্শ ও 
তৃতীয়টিকে বহিংস্পর্শ করিবে, এরপ বৃত্ত তিনটি হইবে ; (২) ছুইটি বৃত্তকে বহিঃস্পর্শ ও তৃতীয়টিকে 
অন্তঃস্পর্শ করিবে, এক্নপ বৃত্ত তিনটি হইবে ; (৩) তিনটি বৃভ্তকেহ অন্তঃস্পর্শ করিবে এরূপ বৃত্ত একটি 
হইবে ; এবং (৪ ) তিনটি বৃত্তকেই বহিঃস্পর্শ করিবে ( যেমন চিত্রে প্রদদগিত ) এক্প বৃত্ত একটি 


বিবিধ অনুশীলনী (৩) 
(ক) 
১। 4,185 0,12 চারিটি বিন্দু সরলরেখার উপর পধায় ক্রমে এবপপভাবে অবস্থিত ষে 
4502 ক 88,4১0 , প্রমাণ কর 


£53০ 0০2 0 ল 4১058 05। 


২। ১/80র) /£0 38 দুইটি মধ্যমা; যদি ৪০১০ হয়, প্রমাণ কর 
40485. 


* ৩। 9, 50 কোন বৃত্তের ছুইটি জা। ০ বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইয়াছে , প্রমাণ কর, 
/5527+-002+ 01702 5 0021+/02+ 09821 
৪ 1 45800 একটি ট্রাপিজিয়ম যাহার £8 ॥ 20, প্রমাণ কর 
£502 17480 2 £051+802+2/83. 00 1 


৫ । 2১/580র ভূমি 80, 0 ও বিন্দুতে ব্রিখপ্তিত হইয়াছে ; প্রমাণ কর 
/53 27৮4৯ 05 লও (৮02১4558501 
৬। 4১8 কোন বৃত্তের ব্যাস; এবং £0, 872 ছুইটি জ্যা ০ বিন্দুতে 
ছেদ্রিত হইয়াছে । প্রমাণ কর 


78/৯- /0. 4১0০4808101 


৭। 2:8০ ত্রিভুজের 48 সমকোণ। 8 হইতে লম্ঘটি £.০ বাহুর 2 বিন্দুতে 'মলিত 
হইয়াছে । /১0-270 হইলে, প্রমাণ কর 48275283051 
৮1:০0 কোন বৃত্তের ব্যাস এবং £8 ॥ ০0 ভাবে একটি জ্যা। যদি?» ০510র 
কোন বিন্দু হয়, তবে প্রমাণ কর 
72/১247782- 72021775051 
৯1 0০0 কোন বুত্তের একটি জ্যা। ৮, ০0ব সমান্তরাল ব্যাসের উপর 
একটি বিন্দু । যদি 27র লগ্ব ব্যাসের একটি প্রান্তবিন্দু 3 হর, প্রমাণ কর 
72০:+202-25021 
১০। 2/8০র £ 8. 190; প্রমাণ কর 
১02 4582 78021+885801 


(খ) 


১৬ | /5800 বর্গক্ষেত্রের &০ কর্ণকে £ পর্য্যন্ত বধিত করা হইল। যদ্দি 32- 80 
হয়, প্রমাণ কর ৪727-10-42.) 
১২। 409 একটি সরল রেখা ; /০র উপর একটি সমবানহু ত্রিভুজ 4০5 অঙ্কিত কর! 
হইল। প্রমাণ কর 
70827 8১0১৪ 47082105058 1 


৩৪২ সরল প্রবেশিক। জ্যামিতি 


১৩। 5800 একটি |তুভু্জ এবং 4৪-90। যদি &1054-228-০0-488 
+802+005 হয়, প্রমাণ কর £ 800 - একটি সমকোণ। 

১৪18010 বৃত্তের 9, 52 ছুইটি জ্যা পরম্পর লম্ব হইয়। ৮ বিন্দুতে ছেদিত 
হইয়াছে । ০, বৃতটির কেন্্র। 4০, ০6র মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 1৩, খি হয়, প্রমাণ কর 

90 11থ+ 512) 0821 

১৫। /580র 80০১ ০4১১৪ বাহুগুলিকে একটি সরলরেখা ১৮৫, যথাক্রমে ১০৯, 
2 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে ।  £১%2582৯ হুত্তগ্ুলিতে যথাক্রমে ৯7, 8শা স্পর্শক টানা 
হইল। প্রমাণ কর টু 

(ক) 25০47 চতুভূ জটি বৃস্থ ; 
(খ) 7০, ০০১৮% এর স্পর্শক। 

১৬। 48০ সমদ্বিবানহ্থ ত্রিভুজ (48-/,০)$ 0, 80র উপর ষেকোন বিন্দু। 
প্রমাণ কর 2102 4+1280- 00 নল 885 । 

১৭। 48০ ত্রিভুজের £4-9057  চ, লিঃ যথাক্রমে ০০28 মধ্যবিন্দু। 
প্রমাণ কর 

4 (86:24 65622)5802। 

১৮। &480র ভুমি 80র উপর 2 এরূপ একটি বিন্দুঘে 8৪2-250০1 প্রমাণ 
কর £82 42402 62027+5462 1 

১৯ । 4১,185 0510 চারিটি স্থির বিন্দু, এবং ৮ এরূপ একটি বিন্দুষে 2২241718324 
৮70০ +৮102-_ একটি নিদিষ্ট সংখ্য।। প্রমাণ কর 2 এর সঞ্চারপথ এমন একটি বৃত্ত যাহার 
কেন্দ্র £8 ও ০512র মধ্যবিন্দু সংযৌজক রেখা এবং £2 ও 80০র মধাবিন্দু সংযৌজক রেখার 
ছেদবিন্টু। 

২০। 4. ও 8 দুইটি স্থিরবিন্দু; 2 এরূপ একটি বিন্দু যে ₹£.2+৮82- একটি নির্দিষ্ট 
সংখ্যা । প্রমাণ কর যে এর সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত যাহার কেন্দ্র »২৪র মধ্যবিন্দু। 


(গ) 
২১। 2955 বক্ষেত্রের & ও 8. শীর্ষবিন্ুও 20র মধ্যবিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত 
হইল। যদি বৃত্তটি 2. রেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে তবে 2/,-40০ হইবে । 


২২। কোন নিদিষ্ট রেখাকে এব্ূপে বিভক্ত কর ষে, বিভক্ত অংশদ্বয়ের অস্তভূতি 
আয়তক্ষেত্র বৃহত্তম হইবে । 

২৩। কোন বৃত্তের কেন্দ্র 2; £8 ইহার একটি জ্যা, এবং ৮ গপরিধিস্থ একটি বিন্দু। 
০ হইতে £৪8র উপর লম্বঃ 2 কে 2 বিন্দুতে এবং 2518কে ₹ং বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ কর ০০. 07-0421 


| সংকেত। 4০7০ 46৮0০ 5 50950787891 


বিবিধ অনুশীলনী (৩) ৩৪৩ 


২৪ । 4,9$ 050 কোন বৃত্তের দুইটি জা! » বিন্দুতে লুম্ব ভাবে ছেদ করিয়াছে । যদি 
2 ও 2, বথাক্রমে 2০2 ও 80র মধ্যবিন্দু, ০ বৃত্তের কে এবং £ ইহার ব্যাসাধ হয়ঃ 
প্রমাণ কর ৃ 

72০১2-22-০১21 


এ. ২৫। 2850. একটি চতুভু 'জ, ০, বিপরীত বাহুদয়ের মধ্যবিন্দু সংযোজক রেখাছয়ের 
ছেদবিন্দু। যদি &; 6, ৫, ৫, %,% যথাক্রমে বাহুগুলির ও কর্ণদ্য়ের দৈর্ধ্য হয়, প্রমাণ কর 
০৯১:+০09++ 00847 002-56062 71827021702 1-221+%2) 


* ২ই৬। 4১80 সমকোণী ত্রিভুজের 4 &-₹90 | ১0, 80র উপর লম্ব। যদি £0 
--?) ইঞ্চি এবং 00 1] ইঞ্চি হয়, দেখাও যে 917 -1)2 ইঞ্চি। £8র উপর লম্ব 86 যি 
বধিত £12কে £ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে 170. কত দীর্ঘ হইবে ? 


২৭। ছুই ইঞ্চি ব্যানাধ' লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করিয়। সুষম ষড়ভুজ £8351516 
অন্তিখিত কর; £9 ও0০ বধিত করিয়া ৮ বিন্দুতে ছেদ করাও । প্রমাণ কর যে 
£১/১০০রু ক্ষেত্রফল উক্ত ষড়ভুজের ক্ষেত্রফলের $ অংশ হইবে । উক্ত ষড়ভুজের ক্ষেত্রফলের সহিত 
সমান হইবে এমন একটি সমদ্বিবান্ু ত্রিভুজ £.2র উপর অঙ্কিত কর। 


২৮। একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের উপর বর্ক্ষেত্র অঙ্কিত। উত্ত ত্রিভুজের সম 
কৌণিক বিন্দুর সহিত বর্ক্ষেত্রটিব ছুইটি কৌণিকবিন্দু যোগ করিলে যে ভ্ুইটি রেখা হয়, তাহাদের 
উপর অস্ষিত বরক্ষেত্রদ্বয়ের অন্তরফল, সমকোণী ত্রিতুঁজটির বাহুদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত বগক্ষেব্রদয়ের 
অন্তরফলের সহিত সমান হইবে । 


২৯। দুইটি বৃত্তের (অর 1। ও 72) সরল ও তিথাক সাধারণ স্পর্শকদ্বয়ের দৈর্ধ্য যথাক্রমে ৫? 
ও ৫০ । প্রমাণ কর ৫2712 -4%/7175 | 


৩০। কোন বৃত্তের কেন্দ্র ০। বহিঃস্থ একটি বিন্দু £ হইতে অঙ্কিত ৮ উক্ত বৃত্তের 
স্পর্শক এবং £. স্পর্শ বিন্দু। ০07কে বর্ধিত করিয়! বর্ধিতাংশে এমন একটি বিন্দু ও নিদে শ 
কর যে 3 হইতে অস্কিত উত্ত বৃত্তের স্পর্শক 24 শ্পর্শকের দেড়গুণ দীর্ঘ হইবে । 


(ঘ) 


৩১। ০ বিন্দুতে পরম্পর সমকোণে নত 22 ও 20 কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা। 02. 
/0র উপর অঙ্কিত লম্ব । প্রমাণ কর যে, 20 বধিত হইলে 728রকে সমদ্বিখণ্তিত করিবে । 


৩২। কোন বৃত্স্থ (কেন্্র ০) 4২8, ০ যে কোন তিনটি বিন্দু। £১18 ও ০ হইতে 
যথাক্রমে 52১80, 08. ঘষে কোন এক দিকে অঙ্কিত তিনটি সমদীর্ঘ (! একক) সমান্তরাল সরল 
রেখা । প্রমাণ কর যে 7, 2 ও 7ং এই বিন্দুত্রয়গামী বৃত্তের কেন্্র ০ হইতে £ একক দূরে অব- 
স্থিত থাকিবে । ঃ 


৩৪৪ সরল প্রবেশিকা-জ্যামিতি | 


৩৩। 90 ত্রিভুজটি /কোন বৃত্তে এমনভাবে অন্তলিখিত যে ইহার কেন্ত্র 282 ত্রিভু- 
জের অভ্যন্তরে অবস্থিত। ০৪্িও ০০র সহিত সমান্তরাল করিয়া & হইতে ছুইটি সরলরেখা, 
০০ ও ০%র সহিত সমান্তরাল করিয়া! 8 হইতে দুইটি সরলরেখা, এইরূপে ছয়টি সরলরেখ। 
অঙ্কিত হইল। প্রমাণ কর যে (১) এই ছয়টি নরলরেখর ছেদে একটি সমবাহু ষডভুজ উৎপন্ন হইবে, 
(২) এই ষড়ভুজের বিপরীত কোণগুলি সমান হইবে এবং (৩) এই ষডভুঁজের প্রত্যেকটি কোণ 
£50 প্রিভুজের কোন একটি কোণের ছিগুণ হইবে । | 


৩৪। একটি চাপের উচ্চতা % একক: ইহার অর 7- একক, এবং ইহার ভুমিজ্যার দৈর্ধ্য 
£ একক, প্রমাণ কর £৫১-41 (2177) 

একটি বৃত্চাপের একটি জ্যা & ইঞ্চি ও অর ৪ ইঞ্চি হইলে ইহার উচ্চতা কত? 

৩৫ । ভুপৃষ্ট হইতে একটি মনুমেন্টের উচ্চতা / একক । ইহার শিখর বিন্দু হইতে ভূপৃষ্টকে 
স্পর্শ করিয়া একটি স্পর্শক অঙ্কিত হইল। যদি উক্ত স্পর্শকের দৈর্য £ একক এবং ভূ-এর ব্যাস্ধ 
£ একক হয়, তবে দেখাও যে 1- ৮/7/(1 +27 01 

একটি আলোকক্তন্ত 800 ফুট উচ্চ। যদি পৃথিবীর বা।সাধ+4000 মাইল হয় তবে স্তন্তস্থিত 
আলোকরশ্মি কতদূর হইতে দৃষ্টিগোচর হইবে ? 

৩৬। একটি বৃত্তচাপের উচ্চতা ইহার 40 ফুট দীর্ঘ জ্যা হইতে 10 ফুট । উক্ত জ্যা হণ 
9 ফুট দুরে অবস্থিত উক্ত চাপের জ্যাটি কত দীর্ঘ হইবে? 

৩৭ । আট ইঞ্চি ব্যবধানে অবস্থিত, দুইটি বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 4 ইঞ্চি ও 6 ইঞ্চি ব্যানাব 
লইয়! দুইটি বৃত্ত অস্কিত হইল । ইহাদের সাধারণ জ্যাটির দৈধ্য নির্ণয় করিতে হইবে । 


৩৮। 480 ত্রিভুজের অন্তঃকেন্ত্র 1 , 1 বধিত হইয়া! ত্রিভুজের পরিবৃত্তকে এ বিন্দুতে 
ছেদ করে। প্রমাণ কর ০1-038- 30। 


৬1 


৩৯। 2805.12 বর্গক্ষেত্রের £8 ও 80 বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে ৮ ও 3। প্রমাণ কর 
ষে টাপিজয়ম ৯8০0র ক্ষেত্রফল 712 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের দিগুণ হইবে । 


(উ) 


৪০। 4১5০ একটি ত্রিভুজ। £8 ও £০ এর সমদ্বিথণক রেখাদ্ধয় ০ ও £,8কে 
যথাক্রমে ৮ ও ৭ বিন্দুতে ছেদ করে। যর্দি 8৪2-০৩ হয়, তবে প্রমাণ কর ত্রিভুক্টি 
সমদ্বিবাহু। 


৪১। একটি সমদ্বিবাহ্ু সমকোণী ত্রিভুজ 480০র অতিভুজ 80০র মধ্যবিন্দু ০1 45 
স্থিত ₹ ও ০১ এমন ছুইটি বিন্দু যে 2৮-09-4১০1 প্রমাণ কর যে ১৮০০২ 
£ 2০9৭ _3। যদি ৮০র উপর 1 এমন একটি বিন্দু হয় যে 21--/4২০ তাহা হইলে 
7০১ ও 01- একটি হুষম অষ্টভুজের দুইটি বাহু হইবে । 


৪২ । কোন বৃত্তের £58 একটি স্থির জ্যা , এবং ৮3 যে কোন আর একটি জ্যা ; যদি /১7 
ও 8০, ৯ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ৮ এর সঞ্চার পথ নির্ণয় কর। 


বিবিধ অনুশীলনী (৩) ৩৪৫ 


৪৩। 25575575588 
এমন তিনটি বৃত্ত অস্কিত কর যাহার৷ পরম্পরকে স্পশ করিবে। 

৪৪। “১:2০ সমদ্বিবান্থ ত্রিভুজের 4৪ - £,০-& ; ইহাব উচ্চতা % ; একটি বৃত্ত £8 
ও £০কে যথাক্রমে 8 ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করে । যদি এই বৃত্তের কেন ০ হয় এবং বাসার্ধ 
7 হয়) তবে প্রমাণ কর যে, 

(১) 0,488 ও ০ বৃত্তস্থ, 

25৫০5 -/%2)। 
* 8৫1 ০১৮ কোন বৃত্তের একটি ব্যাসার্ধ, ০ ইহার কেন্দ্র, ০৯এব উপর % যে কোন 
একটি বিন্দু। +১. এর লম্বদ্বিধণ্ডক বৃত্তকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করে এবং ৮ বিন্দস্থ স্পর্শক বর্ধিত ০ 


কে ন বিন্দুতে ছেদ করে । 


প্রমাণ কর যে / ০৮2৮ +3/ ১৮০শা 90০1 


৪৬। 48012 একটি চতুভূজ এবং ০ ইহার অভান্তরস্থ একটি বিন্দু। যদি 12, 3, 
ও 5 বধাক্রমে ০28, 980+ 0০50 ও 09124. ব্রিভুজগুলিব ভবকেন্দ্র হয়, তবে প্রমাণ কর 
7০55 একটি সামান্তরিক । 

৪৭ । একটি ত্রিভুজের একটি বাহু, ইহার বিপরীত কৌণ ও অন্তবৃত্তেব অর দেওয়া আছে ' 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

৪৮। দুইটি বৃত্ত (কেন্দ্র 3 এবং 01 ) শ বিন্দুতে পরস্পর বহিঃস্পর্শ করিয়।ছে। সাঁধার্ণ 
স্পর্শক £:৪ বৃত্ত দুইটিকে যথাক্রমে £ ও 8 বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে এবং শা বিন্দু সাধারণ 
স্পর্শক £8কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর যে £ ০০০/-এক সমকোণ। এবং 
/585 ০0725 (৫. ও 2 বৃততদ্বয়ের দুইটি ব্যাস )। 

৪৯। একটি ত্রিভুজের নিক্সলিখিত বিশেষ বিন্দত্রযের অবস্থান নিদিষ্ট আছে; ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। 

(১) তিনটি লম্বপাদবিন্দু। 

(২) একটি শীর্ষবিন্দু, পরিকেন্ত্র ও লম্বকেন্দ্র। 
(৩) তিনটি বহিঃকেন্দ্র। 

(৪) পরিকেন্ত্র, অন্তঃকেন্ত্র ও একটি বহিঃকেন্্র। 


৫০1 একটি বৃত্তে 558 ও ০0 দুইটি ব্যাস পরম্পর সমকোণে নত । 4০ চাপের উপর 
ষেকোন বিন্লু 2৪7 প্রমাণ কর 2582-7১-42 । 


এবং (২) 725 


-- সমাপ্ত 7টি 


----লব্মারক পত্র 


[ অধ্যয়ন কালে অনেক ন্‌ প্রয়োজনীয় বিষয় ছাত্রদের নোট্‌ করিয়া রাখিতে হয় ; এজন্য 
পরবতী “কয়েকটি পৃষ্ঠা ফাঁকা রাখা ইইল। ] 


স্মারক পত্র 


৩৪৭ 


৩৪৮ 


স্মারক পত্র 


স্মারক পত্র 


৩৫৩ 


স্মারক পজ্জ 


ব্মারর প্জ 


৩৫২ 


স্মারক পত্র 
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1,127/70)5 0), [1 07500001001 & 608110009 £008600 11080200009) 
[1:0৮ 0786 009 5100 9)009169 60 920 29260 &08]৩ ৭1081] 0৩ 870960 0080 
0179 5100 01010093119 69 610৪ 1093, 

(1) 2506০. 060000 (1086 6100 105700607)090 19 000 0০656 8109 110 & 
[10171-200160 (019,701)10, 

09), (1) 10৮০9 0096 65০ 60090 11607100801 01 ৪, (0187010 870 609890)01" 
0081 (0 6৮০ 11016 2702105, 

(11) 10906 80019 018 (71810010 19 00111 10 1106 3010) 0? 000 0619] ০, 
9109 07181051015 110170-27)8190, 


2. () 17) 60081 010105১ 70709 0080 000 77০5. ভা1)01 901)107)0 60181 
20103 ডা1)011)6] %0 6100 ০010019950৮ ০10০01016070005 ৯1711 1)9 000]. 

(1) 1০ 9001 ০170105 17069290০6 2৮ 4৯270870700 10000010 ১ &25 
৪078101)0 17001250 15 ঢাঞেজা 60110171210] 0 00 0100701010001000৯, ৯100 %া 
1086 8774 80. 

3, 77050 (178 0109 21016 2৮ 00000101070 01 € 11010 15 ৭০991)10 006 80216 
৪ 009 0100010101000 90810110100 01 600 58000 &৮1০ 
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1.777/70, (0) 7010৮910176 16 6০ 9৮7:210006 111009 11060150009 000 ৮৪20- 
0815 01019093166 82195 &:০ 071, 

(1) গু০ 50211061106, /8 21900 1060780% &6 চ€,:11 1079 101990601 01 
(10 810019 /560 196 1):0900060, 1)1058 10096 10 ছা1]1 1)15906 (129 87021682510 

07, (1) 17709 0786 69171800109 276 90091 110 0৮075108190, 37 (0 
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